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WPLYW CZYNNIKOW ZOOHIGIENICZNYCH
I WARUNKOW UDOJU
NA WARTOSC HIGIENICZNA MLEKA

Tadeusz Majewski

Akademia Rolnicza w Lublinie

Problem higieny mleka posiada trzy podstawowe aspekty, zoohigie-
niczny, lekarsko-weterynaryjny i higieniczny z punktu widzenia $rodkéw.
spozywczych. Zasadniczymi czynnikami wplywajgcymi niekorzystnie na
mleko s3: Srodowisko produkcyjne, stan zdrowia wymienia i higiena po-
zyskiwania mleka.

Realizacja higieny i jakos$ci mleka jest przedmiotem zainteresowania
centralnych resortow. W 1970 r. opracowano ustawe ,,0 warunkach zdro-
wotnych zywnoS$ci i zywienia”, ktora reguluje od strony prawnej nad-
zor nad zdrowotnoscig i jakoscig S$rodkéw spozywezych. Ministerstwo
Rolnictwa, CZSMlecz. oraz Departament Weterynarii wydaly odpowied-
nie zarzgdzenia wykonawcze jak postepowaé z milekiem od krow qho-
rych i leczonych na zapalenie wymion. '

\VVy‘mienione akty prawne traktujg problem higieny mleka z punktu
widzenia patologii, nie uwzgledniajgc natomiast aspektéw zoohigienicz-
nych, ktore decydujg zar6wno o chorobach wymion, jak réwniez o higie-
nie pozyskiwania mleka.

W mleku pochodzgcym ze zdrowego wymienia moze znajdowaé sie
wysoka liczba bakterii nawet 1X10%ml i calkowite ich wyeliminowa-
nie jest praktycznie nieosiggalne [3, 18]. W wyrazny spos6b rozmiary za-
kazenia sg potegowane przy stanach zapalnych wymienia, ktére réwno-
cze$nie wplywajg na zmiany fizyko-chemiczne mleka [1, 11, 4, 31]. Kisza
[11] wykazal znaczne pogorszenie mleka jako surowca pochodzgcego z
wymienia objetego procesem zapalnym. Jednym z istotniejszych zagad-
nien higieny mileka jest ograniczenie zanieczyszczen bakteryjnych juz na
samym poczatku jego otrzymywania [17, 18].

- Mleka o wysokim poczatkowym zakazeniu nie sg w stanie poprawié
zadne zabiegi technologiczne, chociaz niszczg wiekszo$¢ drobnoustrojow
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[7, 12, 36]. Obrobka cieplna bowiem nie hamuje dzialalnoSci lipolitycznej,
poniewaz lipazy wykazujg na og6l opornos¢ na wysokie temperatury.
Nashif i Nelson [25] stwierdzili znaczng ich aktywnos¢ w mleku, mimo
wykonanej pasteryzacji w temp. 71,6°C w ciggu 30 min. Zmiany smako-
we trudne do usuniecia podczas obrébki cieplnej sg spowodowane rozkia-
dem tluszczu i bialek [30].

Czynnikiem mogacym zahamowaé¢ rozwdj mikroflory jest niska tem-
peratura $rodowiska. Jednakze mnie poprawia jakosSci, a utrwala stan
istniejgcy. Schladzanie mleka wg Swarthilinga [34] i Auclaira [2] po-
winno byé¢ doprowadzone do 4°C w ciggu 2 godz. Przetrzymywanie za$
w temperaturach wyzszych powoduje szybkie namnozenie mikroflory psy-
chrotrofowej i mezofilnej {20, 27]. W takich warunkach znacznie szyb- |
ciej namnazajg sie inne bakterie, jak Streptococcus lactis, dochodzi do
wstrzymania produkcji kw. mlekowego, nastepstwem jest jeszcze inten-
sywniejszy rozwoéj szkodliwych drobnoustrojéw, ktoére stajg sie domi-
nujgce [2, 21, 24, 32, 35]. Przetrzymywanie mleka nawet w chlodni pro-
wadzi do pojawienia sie trwalych wad smaku 1 zapachu.

BADANIA WLASNE

Przedmiotem badan bylo przes$ledzenie wplywu czynnikéw zoohigieni-
cznych, zdrowotno$ci wymienia oraz warunkéw doju na wartos¢ higie-
niczng mleka. W tych samych warunkach srodowiskowych wprowadzono
rygory higienicznego doju kréw obok doju normalnego. Do badan uzy-
wano tylko takie mleko, co do ktérego istniala pewnos¢, ze pochodzi od
kréow o zdrowych wymionach. Pojecie badan nad higieng’ pozyskiwania
mleka w $ci$le okre$lonych warunkach doju i skladowania pozwolitlo na
rownoczesne $ledzenie zmian podstawowych sktadnikéw mleka zakazone-
go mieszang mikroflora.

MATERIAL I METODY

Badania wykonywano w majaﬁkach doswiadczalnych AR w Lublinie,
obejmujac 72 krowy w kazdej serii do$wiadczenia. Badaniem weteryna-
ryjno-klinicznym objeto wymiona wszystkich krow oraz mleko indywi-
dualne z kazdej ¢wiartki. Utajone stany zapalne wymienia diagnozowano
za pomocg testu TOK, badajgc mleko zatokowe z poszczegblnych Ewiar-
tek. Takie postepowanie dawalo podstawe do typowania kréw do doju
o zdrowych wymionach. W kazdej serii badan typowano po 20 krow,
ktére dzielono metoda analogéw na 2 grupy (po 10 sztuk):

A — do$wiadczalng grupe krow dojono w sposéb, ktéory w maksy-
malnym stopniu ograniczal zakazenie mleka. Uwzgledniano w nim hi-
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gieniczne utrzymanie calego zwierzecia, mycie i odkazanie wymion,
rgk dojarzy oraz wszelkiego sprzetu majgcego kontakt z mlekiem.

B — kontrolng grupe krow dojono wg obowigzujgcych zasad w ma-
jatkach doswiadczalnych, a d6j okreslano jako normalny. Mleko uzyska-
ne indywidualnie od kréw z grupy doswiadczalnej zlewano do jednego
pojemnika i oddzielnie od kontrolnych. Pobrane préby umieszczano w
wodzie z lodem. Pierwsze badania okreSlone jako wyjsciowe byly wyko-
nywane w 3 godz. po doju i stanowily punkt odniesienia do wymikéow
przeprowadzonych w czasie przetrzymywania mleka tj. po 24, 48
172 godz.

METODY OZNACZEN BAKTERIOLOGICZNYCH I CHEMICZNYCH

Og6lng liczbe bakterii mezofilnych i kwaszgcych oraz miano coli o-
znaczano wg PN—65—A-86031. Oznaczanie bakterii psychrotrofowych
oparto na metodzie Leesmenta i Duffu [13], bakterii lipolitycznych na
podlozu Ratha w modyfikacji Crosley’a {6], bakterie proteolityczne na
podiozu Baird-Parkera [4].

Kwasowo$¢ miareczkowa (°SH) oznaczano 0,25 n NaOH wobec feno-
loftaleiny, kwasowo$¢ czynng (pH) mierzono pehametrem, laktoze wg
PN-68-A-86122, kw. cytrynowy metodg Marier i Boulet Direct’a [19],
wolne kwasy tluszczowe wg. Frankela i Tarassuka (8], amoniak meto-
da jonowymienng Miinchberga [23], miano formolowe sposobem Walkera
w modyfikacji Pijanowskiego ([28]. |

Obliczenia statystycznie [26] analizowanych 9 serii przeprowadzano
w ukladzie mleko z doju-higienicznego i normalnego. Istotno$¢ wplywu
warunkow sprawdzano za pomocla, testu t-Studenta dla zmiennych lgcz-
nych. Stopien wspo6lzalezno$ci miedzy iloscig mikroflory bezposSrednio po
doju i po 1 dobie przetrzymywania, a wielkosciag zmian cech chemicz-
nych zaocbserwowanych po 3 dobach przetrzymywania mleka wyrazano za
pomocg wspolczynnikéw korelacji.

WYNIKI I OMOWIENIE

Ocena stanu zdrowotnego wymion kréw oparta na pomiarach zoome-
trycznych, badaniu klinicznym oraz ocenie mleka na zawarto$¢ elemen-
téw komoérkowych wskazywaly na wysoki stopien uszkodzenia gruczotu
mlecznego (tab. 1). W obydwu oborach stwierdzono u 15,2% kréw nie-
prawidlowos$ci w budowie anatomicznej. Znaczny wplyw na jakosé¢ mleka
wywierajg stany zapalne w formie subklinicznej, ktore nie sg rozpozna-
wane w normalnych badaniach klinicznych. Na ogélng liczbe przebada-
nych 315 kréw (1260 éwiartek), stwierdzono mastitis u 27,3%. Dzigki

|



$6 . T. MAJEWSKI

Tabela 1

Ocena stanu zdrowotnego gruczolu mlekowego kréw na podstawie testu z ,,Mastirapidem”

Seria Liczba " Liczba kréw ze zmianami wymienia Liczba %
doswiad- badanych z jedna zdwoma ztrzema z czterema chorych chorych
czenia krow éwiartkg ¢wiartkami ¢wiartkami ¢wiartkami  wymion wymion
I 33 1 3 4 2 10 30,3
- 1I 33 4 2 2 — 8 24,2
I11 : 33 1 2 — 2 5 15,1 -
v 39 5 6 3 1 15 35,8
\% 39 2 6 2 2 12 30,5
VI 39 3 8 1 1 13 333
VII 2 — 3 2 — 5 15,1
VIII 33 2 4 3 1 10 30,0
IX 33 4 3 1 — 8 20,0
Razem 315 22 37 18 9 86

takiemu postepowaniu wyeliminowano z badan od 15 do 35,8%0 krow w
poszczegblnych seriach do$wiadczalnych. Wysoki odsetek form subklini-
cznych mastitis byt nastepstwem braku higieny i urazoéw przy doju me-
chanicznym. Czynniki natury S$rodowiskowej wywieraja znaczny wplyw
na zdrowotno$é wymion [31, 37]. Lubieniecki [15] stwierdzil w szeSciu
oborach woj. krakowskiego az 29,6%0 krow z mastitami, a w wyniku pe-
prawy $rodowiska zmniejszono do 2% liczbe schorzen gruczotu mlecznego.

Eliminacje kréow ze zmianami zapalnymi wymienia wykonano przed
rozpoczeciem wlasciwych badan, co dato podstawe do oceny wplywu
warunkéw doju na stopien bakteryjnego zakazenia mleka i zmiany w
jego skladzie w czasie skladowania. ‘

Warunki w jakich przeprowadzono déj wptywaly w spos6b istotny
na ksztaltowanie sie parametréw mikrobiologicznych uzyskiwanego mle-
ka (tab. 2). Stwierdzono, ze mleko pochodzgce z doju higienicznego cecho-
walo sie wysoce istotnie nizszym zakazeniem drobnoustrojami mezofilny-
mi, psychotropowymi i lipolitycznymi. Wymienione réznice wykazano w
mleku, tak bezpo$rednio po doju, jak i po 24 godz. przetrzymywania.
Szczegblnie wyraznie wplyw higieny doju zaznaczyl sie w poziomie za-
nieczyszczen mikroflorg mezofilng i psychrotropows. Réznice w stopniu
zakazenia mleka badang mikroflorg wzrastaty wraz z czasem przetrzy-
mywania. Zjawisko to ma ogromne znaczenie ze wzgledu na role wymie-
nionych drobnoustrojéw na trwalo$¢ mleka jako surowca.

Wplyw warunkéw doju zaznaczy?l sie w spos6b istotny réwniez w po-
ziomie bakterii kwaszgcych, ale jedynie bezpoSrednio po doju, a po 24
godz. przetrzymywania mleka réznice te nie byly juz istotne. Natomiast
poziom mikroflory kazeolitycznej byl nieistotny bezposrednio po otrzy-
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maniu mleka z doju higienicznego w poréwnaniu do doju normalnego,
ale po 24 godz. réznice w stopniu zanieczyszczenia tg mikroflorg byty
wysoce istotne. Podobnie miano Coli-derogenes w mleku z doju higienicz-
nego po 24 godz. cechowalo sie nizszg liczbg paleczek okreznicznych.
Wplyw warunkéw udoju zaznaczyl sie wyraznie na badanych para-
metrach chemicznych (tab. 3). Por6wnanie mleka z doju higienicznego
i normalnego w trzech okresach przetrzymywania tj. po 24, 48, 72 godz.
wskazuje: w mleku z doju higienicznego wysoce istotnie nizszy poziom

Tabela 2

Wplyw warunkéw doju na ksztaltowanie si¢ parametré4w mikrobiologicznych mleka

Rodzaj Bezposrednio po doju Po 24 godz. przetrzymywania
bakterii déj normalny  doj higieniczny P déj normalny  doéj higieniczny P
Mezofilne 6,1 x 10* 1,5 x 10* XX 2,9 x 108 2,7x10°% XX
Kwaszace [%] 51,8 67,9 X 61,2 ‘55,0 )
Psychrotrofy 1,8 x10° 2,5 x 10? XX 1,9 x 10° 8,4 x 103 XX
Kazeolityczne 0,7 x 10! 0,1 x 10! . 2,2x 10? 0,8 x 10! XX
Lipolityczne 1,6 x 103 2,5x10? X 6,6 x 10* 2,7x103 XX
Coli-aerogenes
(% proéb o mia-
nie 1072-1073) 56 28 78 44 X"
P — istotno$é réznic: . roéznice nieistotne P>0,05,
* rdznice istotne P <0,05,
** roznice wysoce istotne P <0,01.

azotu formolowego i amoniaku, wyzszy poziom laktozy oraz kwasowosci
we wszystkich 3 badanych okresach. Réznice w poziomie kwasu cytry-
nowego byly w pierwszych okresach tj. po 24, 48 godz. nieistotne, ale
po 72 godz. mleko pochodzgce z doju normalnego cechowalo si¢ wysoce
istotnie nizszym poziomem wymienionego skladnika. Réznice w pozio-
mie wolnych kwaséw tluszczowych po 24 godz. byly nieistotne, nato-
miast w dalszych okresach przechowywania, tj. po 48 1 72 godz. mleko
z -doju higieniczego cechowalo sie wysoce istotnie nizszym poziomem
wolnych kwasoéw ttuszczowych niz w mleku z doju normalnego.

W ogoélnej ocenie wplyw warunkéw doju na ksztaltowanie sie¢ para-
metréw chemicznych jest wyrazny, a z punktu widzenia cceny jakoScio-
wej mleka oddzialywanie doju higienicznego nalezy uzna¢ jako zdecydo-
Wwanie pozytywne.

Rezultatéw wlasnej pracy nie mozna w sposéb jednoznaczny utozsa-
miaé z wynikami wielu autorow [9, 29, 33], poniewaz byly one wykony-
wane na mleku zbiorczym, bez uwzglednienia czynnikéw zmiennosci, ja-
kim jest wplyw higieny doju i zdrowotnoSci wymienia, na poczatkowy
" stan zakazenia mleka. Prezentowane wyniki dotyczgce wptywu sposqbu
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doju na zmiany w skladzie, wskazujg, ze sg one prawie dwukrotnie mniej-
sze w mleku otrzymanym w warunkach higienicznych.

Jakos¢ higieniczna mleka zalezy przede wszystkim od warunkéw jego
pozyskiwania, za$§ zanieczyszczenia bakteryjne ksztaltujg zmiany w jego
skladzie.

Jakosé higienicznego mleka dostarczonego przez producentéw do dal-
szego przerobu jest w dalszym ciggu niezadowalajgca, a postep w tym
zakresie w stosunku do potrzeb jest ciggle zbyt powolny.

Wyniki badan wilasnych wskazujg, ze wyeliminowanie czynnikoéw
przyczynowych rzutujgcych na jako$¢ higieniczng mleka pozwolilo usta-
li¢, ze najistotniejszym czynnikiem warunkujgcym te jakos¢ jest zoohi-
gieniczne podejscie do problemu pozyskiwania mleka w oborze.
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T. Maescku

BJIUSHUE 300TUMIMEHUYECKUX PAKTOPOB U YCIOBUM O0OA
HA TUTUEHUYECKOE KAYECTBO MOJIOKA

Pe3zwomMme

Lensio McclaeRoBaHM ABJSAJIOCH ONpPEeAesIeHMe BIMAHUA 300TUTMEHMECKMX dar-
KTODPOB, COCTOAHMA 3A0POBbs BBIMEHM M YCJIOBMII A0S Ha TUTMEHMIECKOe KadecTBO
MOJIOKA.

ITonyyeHue MOJIOKa B TOYHO OIPEAeJeHHBLIX YCJHOBUMAX A0A ¥ XPaHEHMA TI03BO-
JINJI0 ONHOBPEMEHHO TNPOCJEeAUTHL M3MEHEHMA OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB MOJIOKA 3dpa-
JKEHHOT'0 CMelllaHHOM MUKPOdJIOPO.

B nByx KopoBHMKax y 25,2% xopoB OplIn YCTaHOBJ'IéHbI HeIpaBUJILHOCTY B aHA-
TOMMYECKOM cTpoeHmy, a y 27,3%0 KopoB — CcyOKIAMHMYECKME CUMIITOMbl MAaCTATA.

MOoJNOKO IIpOMCXOAALLee M3 TIMUIMOHMYECKOro A0s ObLIO Tropasjio MeHblIe 3apa-
JKEeHHBIM JU30PUIBHLIMM, IICUXPOTPOMHBIMM U JIHUIIOIUTUICCKMMU MuKpobamu. B
cocTaBe 3Ke MOJIOKA M3 TUTMEHMUYECKOro A0S YCTAHOBJIEH CYILECTBEHHO Gojee HU3KMIT
ypoBeHb (POPMOJIOBOTO a30Ta M aMMMaKa, a TaKKe BBICLIMI YPOBEHb JIAKTO3bI M KJ-
cJOTHOCTM depe3d 24, 48 m 72 uaca xXpaHeEudA. BausHue TUTUMEHNYIECKOTO A0A OBLIIO
PelIMTENbHO IIOJOXKUTENBHBIM C TOYKM 3PEeHNd OLEHKM KadecTBa MOJIOKaA.

T. Majewski

EFFECT OF ZOOHYGIENIC FACTORS AND MILKING CONDITIONS
ON THE HYGIENIC QUALITY OF MILK

Summary

The respective investigations aimed at determ1nat1on of the effect of zoohy-
gienic factors, udder health state and milking conditions on the hygienic quality of
milk. :

Winning of milk in strictly defined milking conditions and milk storage ena-
bled to observe simultaneously the changes of basic components of milk infected
with mixed microflora.
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In two cowhouses, in 25.2% of cows irregularities in anatomic structure and in
27.3%0 of cows subclinical symptoms of mastitis have been found.

Milk from hygienic milking was much less infected with mezophylic, psychro-
trophic and lipolytic microbes. On the other hand, in the composition of milk
from hygienic milking significantly lower level of formol nitrogen and ammonia,
higher level of lactose and acidity has been found after 24, 48 and 72 hours of
storage. h

The effect of hygienic milking was decidedly postitive from the milk quality
estimation viewpoint.



