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DZIAZLANIE ODCHODOW TRZODY CHLEWNEJ NA AGROCENOZY I PLONY

W OGNIWIE ZMIANOWANIA

Stanistaw Laskowski

Instytut Uprawy Roli i Roélin AR w Szczecinie
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Mozna sie spodziewaé, zZe do roku 1985 produkcja roczna gnojowi-
cy dojdzie do 800 mln ton. W nastepnych latach nalezy sie spodzie-
waé zwiekszenia tej ilodci.

Sktadniki pokarmowe i materia organiczna zawarte w tej duzej ma-
sie maja duze znaczenie gospodarcze. Usuwanie lub niszczenie gnojo-
wicy jest zatem niedopwszczalne. Utylizacja gnojowicy pociaga za so-
ba wysokie naktady kosztéw i energii; trzeba je jednak ponosié i to
réwniez z uwagi na konieczno$é ochrony naturalnego $rodowiska czto-
wieka. Rozwigzanie tak postawionego zagadnienia wymaga wspdéipracy
specjalistéw z wielu dyscyplin naukowych. Bowiem obok problemu war-
to$ci nawozowej odchodéw trzeba uwzgledniaé tez ich wptyw na biolo-
gig gleby, na straty skladnikédw pokarmowych i na wigzace sie z tym
zanieczyszczenie $rodowiska wodnego.

W przyszlodci nalezy sie liczyé giéwnie z dwoma sposobami uzytko-
wania gnojowicy. Pierwszy - to zuzywanie czeéci sta}*ych po ich od-

dzieleniu od fazy piynnej; drugi - to wykorzystywanie bioszlamu
pochodzacego z rozdziatu biologicznego.Czgsci state wydzielone z cd-
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choddéw trzody chlewnej i kurzych mogg byé zuzyte na pasze oraz wWyko=-
rzystane do celdéw nawozowych, Faze piymng gnojowicy mozna wyko-
rzystywaé w produkcji roélinnej do deszczowania. Gnojowice pozbawiong
czgeéci staltych uzyskuje sie takze przez jednodniowy rozdziat biologi-
czny. To postgpowanie jest szczegdlnie wskazane, gdy zachodzi konie-
cznos¢ stosowania gnojowicy na obszarach gesto zaludnionych lub na
terenach rekreacyjnych.

Aby stosowal¢ gnojowice pierwotna /o matej zawarto$ci czesdci sta-
lych/l na polach dalej poloéonych,potrzeba nie tylko transportu koto-
wego o wigkszej mocy, ale réwniez odpowiedniej ilo$ci drég o nawierz-
chni utwardzonej, co nie jest korzystne z ekonomicznego punktu wi-
dzenia.

Jednak umieszczanie w glebie zwigkszonych dawek odchoddéw statych
na réznej gtebokod$ci moze zwigkszy¢ produkcyjnoéé gleb, zwtaszcza
piaskowych, bez naruszenia réwnowagi w agrocenozach glebowych i bez
zanieczyszczenia wdéd gruntowych. Dlatego stuszne wydaje sie stosowa-
nie odchoddéw statych na matej powierzchni bez dodatkowych naktaddéw na
transport drogowy. Przy takim rozwigzaniu faze ptynna mozna byloby
wykorzystywaé¢ do nawadniania za pomoca deszczowni zaréwno w okresie
wegetacyjnym, jak i poza wegetacyjnym.

Majac powyzZzsze na uwadze, przeprowadzono interdyscyplinarne bada-
nia, majace na celu opracowanie zasad racjonalnego ksztaltowania pro-

duktywnodci agroekosystemdw przy stosowaniu odchodéw stalych trzody

chlewnej.

OPIS DOSWIADCZENIA I NIEKTORE ELEMENTY METODYCZNE

Interdyscyplinarne badania nad efektywno$cia réznych dawek sta-
¥ych odchoddéw trzody chlewnej podjeto w Akademii Rolniczej w Szcze-

cinie. Biorg w nich udzia? nastepujacy specjaliéci, doc.dr Falkow: ki



DZIALANIE ODCHODOW TRZODY CHLEWNEJ W ZMIANCWANIU 377

i dr 8ciazko /biochemia/, prof. Dominik i dr Ihnatowicz /mikroflora/,
dr Kwartowa i dr Daca /mikrobiologia/, dr Cykowski i mgr Wolender
/mezofauna/ prof. Laskowski, dr Dzienia, dr Konecka i dr Zbieé
/agroekologia/.

zakres szczegéiowych badan oraz generalny cel podjetych studidw
ilustruje zataczony rysunek. Zalezy nam, aby w efekcie koricowym
opracowaé¢ model formowania zyznosci gleb piaskowych przy stosowa-
niu statych odchodéw trzody chlewnej.

Polowa czeéé eksperymentalna wykonywana jest w RZD Lipki k. Star-
gardu Szczecifiskiego. Pola nalezace do tego zakladu maja gleby bru-
natne, pod wzgledem rolniczym zaliczane do stabego kompieksu zytnie-
go, do klasy IVb o $redniej zasobno$ci w fosfor i potas i o odczy-
nie lekko kwasnym.

Polowo-laboratoryjne badania obejmuja pordéwnanie dziatania cze-
éci stalych gnojowicy, pochodzacej z tuczarni w Koibaczu, z efekta-
mi wywotanymi dawkg 400 kg na ha azotu mineralnego oraz z taka samg
ilo$cig N zawartego w oborniku. Sklad chemiczny statych odchoddéw
trzody, obornika i fosfogipsu przedstawiono w tabeli 1. Schemat dos$-
wiadczenia polowego ilustruje tabela 2.

Terminy oraz ilos$ci azotu i nawozu w dawce wyliczonej na hektar
z trawami przedstawiono w tabeli 3. Do$wiadczenie polowe prowadzone
jest w 3-letnim ogniwie zmianowania pastewnego: trawy - kukurydza -
jeczmier jary + trawy. Jeczmier jest ro$ling, na podstawie ktdrej
wycenia sie dzialanie gnojowicy stosowanej pod trawy /zycica trwaita/
i pod kukurydze. Pod te ostatnia, gnojowice zaoruje sie na gigbokos$é
10-12 cm i 25-30 cm. Pod jecznien oraz na trawe po sprzecie Jjecz-
mienia stosuje sie tylko nawozenie mineralne w ilos$ci po 80 kg N

na ha.
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Model formowania 2zyzno$ci gleb piaskowych przy stosowaniu gnojowicy
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Tabela 3

Terminy nawozenia trawy i ilo$ci gnojowicy w kg azotu na ha

. £ 0dchodéw statych
Miesigce nawozenia

Poziomy Razem w t na ha
nawozenia od
- - na trawe p X
I-II VI VIII I-II kukurydze
A 100 100 100 100 400 166 63,4
B 150 150 150 150 600 249 124,8
C 200 200 200 200 800 332 190,0

Xpod kukurydze zastosowano odchody stale jednorazowo, tj. przed
wykonaniem wiosennych orek.

DZIAZANIE ROZNYCH DAWEK ODCHODOW STALYCH NA WEASCIWOSCI

SRODOWISKA GLEBOWEGO

Badania prowadzone przez Zaklad Fitopatologii /tab. 4/ wykazaty,
ze nawozenie odchodami statymi w ilo$ci 600 kg N na ha silnie spro-
wokowato powstawanie mikoryzy; na korzeniach traw mikoryza byia
charakterystyczna dla Lolium perenne. Zwiekszenie natomiast dawki
do 800 kg N w gnojowicy likwidowalo mikoryze, ale pozostawiaio my-
kodomacje. Nawozenie obornikiem da%o bardzo zblizony wynik do $red-
niej dawki N w gnojowicy. Réwniez nawozenie mineralne /200 kg N/

z mata dawka obornika /N - 200 kg - tu pominieto/ umozliwiao utrzy-
manie gatunkowej zalezno$ci miedzy grzybami mikoryzowymi a ro$ling
wyzsza. Natomiast samo nawozenie mineralne z pominieciem organicz-
nego prowadzilo do likwidacji wspéizycia grzybowego z ros$linami.

Niemniej rozwéj korzeni byi bardzo dobry, a wioéniki byly liczne

i zdrowe.
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Najcze$ciej powtarzaty sie grzyby nalezace do rodzajéw: Fusarium,
Trichoderma, Penicillium oraz Mycelium sterilium. Wprowadzenie do
gleby fosfogipsu utrzymywato rdéwnowage migedzy poszczegdlnymi gatun-
kami grzybdw glebowych, zwlaszcza w polu z kukurydza i jeczmieniem
jarym.

0gélnie mozna stwierdzié, ze ilo$é wyizolowanych gatunkéw grzy-
béw oraz czestotliwo$é ich wystepowania $wiadczy o niezakXéconej
aktywnos$ci biologicznej glgby, przy stosowaniu nawet do$é duzych
dawek stalych odchodéw trzody chlewnej.

Na podstawie przeprowadzonych przez Zaktad Mikrobiologii badan
nad wpiywem rdéznych dawek gnojowicy oraz NPK i fosfogipsu na mikro-
organizmy mozna powiedzieé, ze odchody stale gnojowicy, zwlaszcza
w dawkach 200 1 400 kg N na ha, spowodowaly zwiekszenie liczebnog-
ci wiekszo$ci badanych grup fizjologicznych drobnoustrojéw glebo-
wych. Uzyskane wyniki wskazuja na to, Ze nawozenie gnojowicgq w ilo-
$ci 600 kg N na ha wpiynetlo raczej na obnizenie aktywnoéci biologi-
cznej badanej gleby. Natomiast nawozenie mineralne /w dawce 400 kg
N na ha/ tylko w niewielkim stopniu wpiyneto na zwiekszenie liczeb-
nosci mikroorganizméw. WyraZniej zaznaczylo sie to w badaniach prze-
pProwadzonych w terminie wiosennym.

Wyniki analiz sanitarno-bakteriologicznych gleby nawozonej od-
chodami stalymi wskazaly /w obu terminach badar/ na nieznaczme jej
Zanieczyszczenia bakteriami pochodzenia jelitowego, zwlaszcza na
Obiekcie z 600 kg N w gnojowicy.

Dane uzyskane z bada’ nad mezofauna glebowa pozwalajg sadzié,
ze kombinacja 4 /400 kg N w gnojowicy/ stwarzala w glebie najlepsze
warunki do rozwoju zaréwno form szkodliwych, jak i pozytecznych.

Pod kukurydza wieksza aktywnoéé mezofauny stwierdzono na obiekcie

Z 600 kg N z gnojowicy na ha. W tym wzgledzie panuja zgodne opinie,



384 STANISLAW LASKOWSKI

ze dodanie gnojowicy do gleby wzmaga jej biologicznag aktywnos$é.
Efektywnosé wigkszych dawek statych odchodéw trzody chlewnej byla
na ogét wieksza po orce gtebokiej. Fosfogips natomiast z reguty
obnizal aktywnos$é biologiczna gleby.

Badania nad dziataniem réznych dawek gnojowicy na mezofaune gle-
bowa wykazaly, ze w$rdéd niej najliczniejsza grupe stanowitly chrza-
szcze /97%/. W tej grupie najwiecej byto owaddéw szkodliwych /70%/,
wystepujacych przewaznie w formach larwalnych /pedraki/. Na drugim
miejscu /15%/ znajdowaly sie chrzaszcze pozyteczne, przewaznie
zoofagi.

Oceniajac dynamike populacji mezofauny glebowej na poréwnywa-
nych kombinacjach nawozowych stwierdzono, ze najliczniejsza rodzi-
na owadéw szkodliwych wysﬁapila w kombinacjach nawozonych statymi
odchodami trzody chlewnej. W kombinacji z nawozeniem mineralnym [2]
ilo$¢ tych owaddéw byta wyraZnie mniejsza. Réznice byly istotne.

Przedstawiciele innych rodzin owadéw roélinozernych /ryjkowce,
sprezykowate, stonkowate/ nie wystepowaly tak licznie, a réznice
w ilo$ciach na poszczegélnych kombinacjach nie byly istotne.

Na podstawie przeprowadzonych badari mozna stwierdzié, ze wiosna
przewazaly wyrazZnie typowe szkodniki roélin, drugie za$ ogniwo lax%-
cucha pokarmowego w biocenozie stanowily owady pozyteczne /biega-
czowate/. One tez mialy latem przewage nad szkodnikami /zZukowatymi/.
Jesienia natomiast obserwowano mate ilosci pozytecznych jak i szkod-
liwych owadéw /fitofagéw/ i /zoofagdw/. éwiadczy to wyraZnie o ist-
nieniu dynamicznej rdéwnowagi biologicznej w glebach, na ktérych
przeprowadzono badania ze statymi odchodami trzody chlewnej.

Badania nad wplywem odchoddw statych z wielkotowarowych ferm
przemystowych na $rodowisko wodne wykazaly, ze zanieczyszczenie woO-
dy powierzchniowej bakteriami chorobotwérczymi /miano coli/ byko

nieznaczne. W badaniach sanitarno-bakteriologicznych wody z rowu
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melioracyjnego, do ktdérego mogiy dostawaé sie zanieczyszczenia
z pol od strony poletek doswiadczalnych nawozonych odchodami sta-
tymi, otrzymano wyniki charakterystyczne dla wéd innych zbiornikéw
otwartych. W wodach tych wystepowala mikroflora saprofityczna po-
chodzenia glebowego. Nie stwierdzono natomiast zwiekszonego nasile-
nia wystepowania bakterii chorobotwdérczych.

Infiltracja azotandw w glebie piaszczystej do wéd gruntowych
i wgtebnych nie mogla by¢ znaczna. Lustro wody oruntowej znajdowalo
sie bowiem ponizej 4 m. Wykazaly to badania nad przemieszczaniem sie
azotanéw w giab profilu glebowego. Zawartos$é NO3 w gigbszych war-
stwach gleby /30-60 cm/ pod kukurydza i 2zycica trwata byla na ogdéit
wieksza na wszystkich obiektach nawozonych 600 kg N w gnojowicy niz
na obiekcie nawozonym azotem mineralnym. Tylko w glebie pod jecz-
mieniem jarym najmniejsza ilo$¢ azotandéw wystapita w giebszych po-
ziomach gleby na obiekcie z fosfogipsem. éwiadczyé to moze, ze osta-
biat¥ on zdolnos$é¢ nitryfikacyjna gleby pod uprawianymi roélinami.

Badania nad dziataniem gnojowicy na zmiany niektdérych wskaZnikdéw
zyznoéci gleby wykazaly, ze jej zaoranie przyczynia sie do zwieksze-
nia w glebie ilogci azotu ogélnego, amonowego i azotowego. Wpiyw na-
tomiast zaoranej gnojowicy na zawarto$é w glebie wegla ogélnego nie
byt jednoznaczny,Kosmat [2], Rauhe i Trenner [7] stwierdzili w bada-
niach laboratoryjnych, ze ilo$é wegla pochodzacego z rozkladu prze-
wyzszala ilo$é C dodanego do gleby. A zatem bilans wegla byl ujemny
= 2jawisko to znane jest jako tzw. priming-effect. W przeciwieni-
stwie do tych wynikéw inni badacze: Rehbein, K#thn i Kolbe [8], jak
tez czedciowo Klthn i Lange [4] uzyskali w doéwiadczeniach polowych
wyniki $wiadczace o pozytywnym dziataniu gnojowicy na zawartos$é C
W glebie.

W naszych badaniach /dr Zbieé/ wydzielanie CO, z warstwy 5-15 cm

SPod kukurydzy byio mniejsze /o 44%/ na obiektach nawozonych
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gnojowica. Natomiast w glebie spod jeczmienia i traw wydzielanie
CO0, byto o 59 do 100% wieksze na obiektach nawozonych odchodami
statymi, zwlaszcza po orce piytkiej. Wprowadzenie fosfogipsu do
gleby obnizato na ogét biologicznag aktywnogé gleby.

Nawozenie badana gnojowica w ilogci 400 kg N na ha i gtebokie
Jej zaoranie spowodowatlo uathwnienie sie organizméw celulolitycz-
nych w glebie pola z trawa i jeczmieniem z wsiewka trawy. Natomiast
W glebie pola z kukurydza aktywnos$é mikroflory celulolitycznej naj-
bardziej pobudzata dawka 600 kg N w gnojowicy zaoranej gleboko.
Stwierdzono takze, ze fosfogips dziatazl niekorzystnie na rozwéj or-
ganizméw celulolitycznych w glebie pod wszystkimi roélinami, zwlasz-
cza jesli przyorano go gleboko.

Sprawdzianem jako$ci modelu formowania 2yzn6éci gleb piaskowych
pPrzy stosowaniu gnojowicy jest ustalenie zalezno$ci miedzy nawoze-
niem a dynamikg przyrastania fitomasy ro$lin testowych oraz ich
plonem i jego jakoécia. Badania przeprowadzone przez dr Konecka
/tab. 5/ wykazaly, Ze w miare zwiekszania dawek gnojowicy wyraZnie
zwigekszala sie réwniez wysokoéé roélin kukurydzy. Kukurydza byia
wyzsza o 15% przy 600 kg N gnojowicowego na ha niz przy 400 kg azotu
mineralnego. Przy tym najwieksza dawka azotu w statych czedciach
gnojowicy dzialata podobnie po orce piytkiej /10-12 cm/ jak i gie-
bokiej /25-30 cm/. Szczegblnie dodatnie by*o dziatanie 400 kg N
W gnojowicy po orce gtebokiej. Przyrastanie fitomasy bylo jednak
szybsze na azocie mineralnym niz gnojowicowym. Plon kukurydzy we-
diug danych zawartych w tabeli 5 byt najwiekszy na obiekcie z obor-
nikiem oraz z 400 i 600 kg N gnojowicowego; przewyzszat on niezna-

cznie plon uzyskany na obiekcie z nawoZeniem mineralnym po orce gie-

bokiej.
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Tabela 5

Wpiyw zrdéznicowanego nawozenia na plony zielonej masy traw, ku-
kurydzy i jeczmienia jarego w t z ha

Plony w t z ha

Orka Nawozenie -
trawy kukurydzy jeczmienia

7 14,1 48,4 3,70

3 13,6 35,9 2,30

2 13,4 42,4 2,46

5 11,1 42,5 2,48

A 15 cm 4 10,0 41,6 2,52
1 9,9 33,2 1,92

6 8,8 36,3 2,16

7 13,1 45,0 4,02

3 14,0 37,3 2,24

2 13,4 42,4 2,02

B 30 cm 5 11,8 43,4 2,42
4 11,9 45,0 2,44

1 11,6 31,6 1,22

6 8,9 38,8 2,28

NUR 17,1 37,6 2,7 .

Niezaleznie od nawozenia
A 11,6 40,0 1,86
B 12,1 40,6 1,87
Niezaleznie od orek

1 10,8 32,4 1,57

2 13,4 42,9 2,25

3 13,8 36,6 2,31

4 10,9 43,3 2,48

5 11,4 43,0 2,45

6 8,9 37,6 2,22

7 13,6 46,7 3,86
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Druga rosling testowa byla Zzycica trwala, ktérej plon na 400 kg
N gnojowicowego byl wiekszy, zwlaszcza po orce piytkiej. Natomiast
PO nawozeniu 600 i 800 kg N w odchodach statych gnojowicy plonywyraZ-
nie obnizaly sie. Zostalo to spowodowane ujemnym dziataniem duzej
ilosSci odchoddéw statych lub obornika rozrzuconych na trawe, ktdérej
wzrost zostail przez to zahamowany.

Trzecig roéling uprawiang w badanym ogniwie zmianowania pastew-
nego byl jeczmien jary, ktéry ujawniat wplyw nastepczy odchoddw
statych wniesionych na trawe i pod kukurydze. W roku 1976 rozwijazk
sie on wegetatywnie i generatywnie w niekorzystnych warunkach pogo-
dowych. Przyrost jego fitomasy byt znacznie szybszy /do 80%/ na obiek-
tach z azotem obornikowym. Po orce ptytkiej wpiyw nastepczy N gnojo-
wicowego byt podobny jak nawozenia mineralnego. Natomiast po orce
GXebokiej wpiyw nastepczy N w odchodach statych, zwtaszcza duzych
Jego dawek /600 i 800 kg N/, byl znacznie korzystniejszy niz wpiyw
nawozenia mineralnego.

Nie stwierdzono lepszych efektdéw produkcyjnych na skutek wykona-
nia orki pitytkiej w pordwnaniu z gieboka. Do fazy strzelania
w ZdZbfo korzenie jeczmienia miaty dwukrotnie wieksza mase na obiék-
tach nawozonych gnojowica niz na obiektach z azotem mineralnym. Ten
dodatni efekt N gnojowicowego stwierdzono tylko po orce ptytkiej.
Natomiast w péZniejszych fenofazach system korzeniowy jeczmienia byl
obfitszy /o 12%/ na obiektach po orce giebokiej, na ktdérych stoso-
wano nawozenie gnojowica. Plon ziarna jeczmienia po orce giebokie]
byt o 20% wigkszy na obiektach nawozonych 400 i 600 /800/ kg N
w statych odchodach niz azotem mineralnym. Istotnych réznic w(plo‘
nowaniu jeczmienia zaleznych od gieboko$ci orek nie stwierdzono. Na-
tomiast uwidocznil sie¢ wplyw nastepczy 400 kg N w oborniku. Plon
jeczmienia zwiaszcza po orce gtebokiej byl okoto 60% wiekszy niz na

odchodach staiych wniesionych do gleby w ilo$ci takze 400 kg N na ha.
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Drugim biologicznym testem efektywnoéci réznych dawek gnojowicy
byta ro$linno$¢ synantropijna. Badania przeprowadzone w tym wzgle-
dzie przez doc. Irene Kakol wykazaly, ze na zachwaszczeniu ro$lin
uprawnych wyraZniej odbijata sie gteboko$é orki niz poréwnywane
w obiektach nawozenie azotowe. Po orce g*ebokiej zaperzenie zardw-
no tanu jak i gleby by%o na ogé%t nizsze /$rednio 2 razy/. Natomiast
réznice w zachwaszczeniu pozostatymi gatunkami /komcsa biata, bra-
tek polny, rdest powojowy i inne/ miedzy podblokami /A i B/ nie by-
1y tak jednoznaczne. Szczegdlnie we wczesnych fazach rozwoju roflin
uprawnych wigcej chwastdéw wystepowalo po orce giebokiej /B/ w je-
czmieniu jarym i w zycicy; jedynie w kukurydzy liczebno$é i masa
chwastéw byla wieksza po orce pitytkiej.

Jedli chodzi o zalezno$é zachwaszczenia od zréznicowanego nawo-
zenia w poszczegdlnych obiektach, to zarysowata sie jedynie pewna
tendencja do zwigkszonego zachwaszczenia obiektu kontrolnego /0/,
Obiektu z zaoranymi odchodami statymi w ilosci 200 kg N na ha w je-
czmieniu jarym oraz obiektu z 400 kg N na ha w nawozach mineralnych

i 2z 400 kg N w odchodach pod zycica trwala. Najmniejsze zachwaszgze-
nie stwierdzano cz¢sto w obiekcie z 600 /800/ kg N w odchodach sta-

tych /w jeoczmieniu i zycicy/. Zmiennosei zachwaszczenia kukurydzy
/hajmniej zachwaszczonej/ nie udato si¢ wyjasénié,

W celu okreélenia warto$ci nawozowej odchoddéw statych przepro-
wadzono réwniez dodwiadczenie agromelioracyjne, w ktérym pordéwny-
wano orki na dwu giebokogciach - 20 i 50 cm. Oriie melioracyjng na
9iebokos$é 50 cm wykonano ptugiem konstrukcji S. Nawrockiego.

Liczby zestawione w tabeli 6 wskazuja na to, ze na glebie lek-
kiej bezpodrednie dziatanie zaoranych wiosna odchoddéw étalych przy-
Czyniato sie do zwiekszenia plondéw pastewnych burakdéw. Interesujace
jest przy tym zwiekszenie dodatniego dziatania gleboko zaoranYch

°dchodéw statych z fosfogipsem; im wigksza byta dawka tych odchoddéw,
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tym korzystniejsze bylo dziatanie fosfogipsu. To dodatnie dziatanie
fosfogipsu na efektywnoéé produkcyjng odchodéw statych przy zasto-
sowaniu orki melioracyjnej wynika najprawdopodobniej z poprawienia
stosunkédw tlenowych w rozktadajgacej sie masie odchoddéw i przyspie-
szenia procesu mineralizacji azotu. Ta efektywno$é produkcyjna du-
zych dawek odchoddéw statych wydzielonych z gnojowicy ma doniosite
znaczenie praktyczne. Istnieje bowiem mozliwoéé ich wykorzystania

zamiast wywozenia gnojowicy pierwotnej na duze odleglosci.

WNIOSKI

Przeprowadzone przez nas studia nad dziaYaniem zaoranych odcho-
déw statych trzody chlewnej na $rodowisko glebowe i wodne oraz na
produkcje rolng wykazaty, ze:

1/ Wspbizalezno$é miedzy iloécig zaoranej masy organicznej a mi-
kroflora glebowg jest dodatnia.

2/ Nie stwierdzono zanieczyszczenia bakteriami charobotwdérczymi
gleby ani wéd powierzchniowych i gruntowych.

3/ Zwiekszatla sie aktywno$é biologiczna gleby wytworzonej z pias-
ku stabo gliniastego.

4/ Im wieksze byly dawki odchodéw statych, tym wiecej byto wios-
na owadéw szkodliwych, a latem - pozytecznych.

5/ Zawarto$¢ N ogdlnego, N-NH4 i NO3 w glebie by%a proporcjonal-
na do ilog$ci wprowadzonych do niej odchodéw staitych.

6/ Filtracja N-NO3 z gleby piaszczystej do wéd gruntowych nie
zachodzita.

7/ Wieksze 1ilo$ci odchodéw statych - 600 /800/ kg N na ha,obni—

zaty plony trawy.
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8/ Istnieje mozliwo$¢é zwigkszenia efektywnoéci odchoddw statych

trzody chlewnej przez zaorywanie ich lacznie z fosfogipsem na gte-

bokos$é 50 cm.

9/ Réwnowagi w agrocenozach nie zakiécaja nawet duze dawki od-
chodéw stalych stosowane w prawidtowym zmianowaniu.

10/ Stosujac 400 kg N na ha, zawartego w statych odchodach, moz-
na w peini zastapi¢ ok. 1,6 t NPK zawartych w nawozach mineralnych.
Zwiekszenie dawek N w stosowanych odchodach trzody chlewnej nie
wpiywa w sposéb wyraZny na plony.

11/ Bezposdredni wplyw 400 /600/ kg N na ha w odchodach statych
trzody chlewnej rejestrowany w plonach kukurydzy byt mniejszy ok.

10% niz wpiyw 400 kg N w oborniku, a wpiyw nastepczy /rejestrowany

w plonach jeczmienia/ byl mniejszy juz ok. 40%.
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Stanistaw Laskowski

EFFECT OF PIG EXCREMENTS ON AGROCENOSES AND YIELDS
IN THE CROP ROTATION LINK

Summary

The respective field experiment was carried out in the 3-year
fodder crop rotation link: grasses - maize - summer barley+grasses.
The effect of three rates of solid excrements with the content of
200, 400 and 600 kg N per hectare on light soil and yields was com-
Pared with a treatment without fertilization and fertilized with 400
ka N in mineral fertilizers without and with phosphogypsun /15 q
Per hectare/. The above fertilization was applied for maize, whereas
grasses were fertilized with 400, 600 and 800 kg N per hectare. Sum-
Mer barley was an indicatory plant for the liquid manure effect when
applied for grasses and maize; in all treatments the same rate of 80
kg N per hectare was applied.

Studies on the soil microflora have proved that the occurrence
Oof mycorrhiza was provoked very stronalyv by a medium nitrogen fer-
tilization level /600 kg N per hectare/ in solid excrements. An
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&

increase of the rate up to 800 kg N per hectare in liguid manure
destroyed mycorrhiza, but left behind mycodomation, whereas the mi-
neral fertilization alone led to the liguidation of the coexistance
of fungi and plants. The fungi species occurrincg most often are:
Fusarium, Trichoderma, Penicillum and Mvcelium sterilum,

Results of the sanitary and bacteriolocical analyses of soils
fertilized with solid fraction of licuid manure proved an insigni-
ficant contamination with intestinal bacteria /particularly in the
treatment with 600 kg N in liquid manure/.

Data concerning the soil microflora showed that the rate of 400
kg N in liquid manure created with regard to the b%ology of soil
under grasses and barley the best growth conditions of both harmful
‘and useful forms. Higher activity of the useful microflora under
maize has been found in the treatment of 600 kg N in liquid manure.

Maize yields were the highest at the rates.of 400 and 600 kg N
in liquid manure. Higher liquid manure rates /600 and 800 kg N/
distinctly depressed grass yields. The aftereffect of liquid manure
/400 and 600 kg N/ contributed significantly to an increment of the
barley yield as compared with the mineral fertilization. Phosphogypsum
exerted no effect on microflora, microfauna and yields.

CraBucras JIACKOBCKHU

AEACIBUE CBUHHX 3KCKPEMEHTOB HA AI'POIEHO3H
U YPOXA B 3BEHE CEBOOBOPOTA

Peswvue

CoorBeTcTBYDmMUY moneBO#t OMHT NMPOBOAMICH B 3-IeTHEM 3BEHE KOpuo~-
BOI'o cepoobopora: 37AKOBHE TPaBH - KYKYPy3& - SUMEHB+378KO0BHE Tpa-
BH, CpaBHMBaf geicreue Ha JErKyD NOYBYy U ypoxali Tpex 703 TBEPAHX
9KCNepUMEeHTOB C coxepxanueM 200, 400 u 600 ¥kr N =Ha rexrap ¢ ob6se-
KTOM Oe3 ynoOperus u yaoSpaeMHM Zo3olt 400 K N B MUHEpaJdbHOM YHEO-
6penunm, Ges gocgormnca /I5 m =Ha rexrap/. YresanHoe yZoOpeuue BHO-
Cunzx noA KYyKypy3y, TOrAa K&K 3JaKOBHE TDaBH YAOOpANU LOo3aMHu 400,600

u 800 kr N ma rexrap, flpoBo#l AYMens OHNM noxasarenbsod KynpTypol AIf
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AeficTBMA EUAKOrO HABO3& MPH €I'0 NPEMEHEHAX HE 3J8KOBHE TPABH U KYKy=
Py3y; BO BCex O00BEKTAX NpDUMEHANX OAMHAKOBYD Z0o3y 80 kxr N.

lcenenosanue nouseHHOY MUKDOYIODPH mMORA3&N0, U9TO HA o06paaoBagne
MUKODU3H O9€Hb CHIBHO BO3JefticTBOBan cpeinmi#t ypoBEHP A30THOIO yAOGpe-
rug /600 kr N Ha rexrap/ B TBeDAHX 2KCNOpAMCHTAX.I[OBHECENE Xe RO3H
Ao 800 xr N B xmaxoum mHABO3E NUKBAZUDOBAIO MUKOPHU3Y, 3a4TO OCTAaBIMAIO
MEROJOMANND, OAHO MMHEDANTBHOE YAOOGDEHMe NMPUBOAWIO K JUKBUAAOAA COXH~-
TersCTBa rpuboB ¢ pacreruaumu, HallGonmee wacTHME Buzamm rpuboe ABNA=
nuck: Fusarium, Trichoderma, Penicillum g Mycelium sterillum,

PesynsraTH CarRMTApPHO-GAKTEDPUONOIrMYECKUX AHANN30B IOYB yaAoOpae=
MEX TBEpAO# dasolf xMAKOrO HaBO3a MOKAa3aNyM HE3HAUUTENHHOE sarpasseHue
KumevHHMu Gaxrepuaumn/ oco6emHo Ha o6zexre ¢ 600 xr N B xuaKOM HEBO-
se/. JlanHHe Kacabmuecs MoYBeHHOH MUKOQPAYHH TOKAa3anu, d49To Ao3a 400 xr
N B xupKOM HABOBE CO3ZEBANA B OTHONGHNYM K GUONOTKM IMOYBH noj 3xa-
KOBHMZ TpABaAMH ¥ SYMEHOM HAWIYYNME YCIOBHA JNA DA3BUTHA KAK BPELHHX
78K ¥ noae3HHX ¢opM. Jlox Kyrypy3o# Gonee MHTEHCUBHAA AKTUBHOCTH IIO=
Te3HOY MesodayHH OHna ycraHOBIEeHE HA& o06BexTe ¢ 600 xr N B xUAKOM
HaBoae,

Ypoxay KYKypy3H OHIH CaMHMM BHCOKMMU mpu Jo3e 400 # 600 xr N
B ¥EAKOM HaBO3€. Bosee BHCOKHE AO3H xuaKoro Hasosa /600 m 800 kr N/
SAMeTHO CHuxa)M ypoxali 3jnakoBHX TpaB. [locnexeficrBue maBosa /400 u 600
xr N / cnocoGerBoBano cymecTBEeHHOMY MMOBHEICHUD ypoxaeB SAAUMEH B Cpa=-
BHGHMN C MHHEDANBHHM yAOoOpeHueM., POCPOIMIC HE OKABHBAN BINAHAA HU HA

MIKDOQIODY ¥ MUKDOQayHy, HU Ha ypoxan,



