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UPRAWA ROLI I MECHANICZNA PIELEGNACJA
ROSLIN W SWIETLE KODEKSU
DOBREJ PRAKTYKI ROLNICZEJ

Streszczenie

Przedstawiono zasady uprawy roli zalecane przez Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej, sprzyjajqce ochronie gleby, wody i po-
wietrza. Omowiono miedzy innymi ochrone gleby przed zagrozeniami zwiqzanymi z erozjq oraz wplyw uprawy roli i me-
chanicznej pielegnacji upraw na racjonalne stosowanie nawozow i chemicznych srodkow ochrony roslin, ktore sq najwiekszym
zrodlem zanieczyszczen srodowiska. Wskazano srodki techniczne, ktore umozliwiajq spetnienie zalecen Kodeksu.

Stowa kluczowe: uprawa roli, pielegnacja mechaniczna, dobre praktyki rolnicze, ochrona gleby, ochrona wody, ochrona

powietrza

Wstep

Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej (KDPR) zawiera zbior
przyjaznych $rodowisku praktyk rolniczych, ktorych
stosowanie zapewnia zréwnowazony rozwdj w sferze
produkgcji rolniczej, a zasady te maja prowadzi¢ do ochrony
takich elementéw srodowiska jak woda, gleba i powietrze [1].
Dobre praktyki rolnicze sprecyzowane w Kodeksie sa
dobrowolne, ale zalecenia, ktore sa zgodne z obowiazujacymi
w Polsce regulacjami prawnymi, powinny by¢ przestrzegane.
Obowiazek stosowania Kodeksu maja rolnicy gospodarujacy
na obszarach szczeg6lnie narazonych na zanieczyszczenie wod
azotanami (OSN), ktore w Polsce obejmuja tacznie 2,48%
powierzchni kraju [3]. Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej jest
Scisle zwiazany z rolnictwem zroéwnowazonym (integro-
wanym), ktore obok rolnictwa konwencjonalnego (intensy-
wnego) i ckologicznego, jest jednym z trzech systemow
rolniczych stosowanych we wspolczesnym rolnictwie [5].
Gospodarstwo rolne w systemie rolnictwa zréwnowazonego
traktowane jest nie tylko jako przedsigbiorstwo produkcyjne,
ale rowniez jako czg$¢ otaczajacego go ekosystemu, a rolnicy
zarbwno w interesie wlasnym, jak i pozostatej czesci spo-
leczenstwa zobowiazani sa chroni¢ §rodowisko [1]. Bardzo
waznym elementem postgpowania wedlug zasad KDPR jest
uprawa roli, ktéra powinna by¢ wykonywana tak, aby ograni-
czala negatywne oddzialywanie na $rodowisko. Uprawa roli
ma bezposredni wplyw na obrabiang glebg, ale posrednio
wplywa rowniez na stan wody i powictrza, ograniczajac ich
zanieczyszczanie. Kodeks podaje miedzy innymi, ze kazdemu
uproszczeniu uprawy roli musi towarzyszy¢ zwigkszone
zuzycie chemicznych srodkow ochrony ro$lin, ktére wywotuja
najwigksze zmiany w $rodowisku, dlatego nalezy je stosowac
jako uzupetnienie metod agrotechnicznych i biologicznych,
wsrod ktorych wymieniana jest m.in. uprawa gleby i pielggna-
cjaroslin[1].

Ochrona wody i powietrza

Woda i powietrze sa zanieczyszczane migdzy innymi
czastkami gleby, ktére moga si¢ przemieszcza¢ w wyniku
ruchu maszyn po suchej glebie oraz erozji wodnej i wietrznej.
W celu ograniczenia zapylenia powietrza Kodeks zaleca m.in.
wykonywanie zabiegdbw uprawowych przy optymalnej

wilgotno$ci gleby. Objawem negatywnego oddziatywania
maszyn na przesuszona glebg sa tumany kurzu unoszace si¢ nad
uprawianym polem i poza jego obszarem, zwlaszcza przy
stonecznej 1 wietrznej pogodzie. Najwigksze znaczenie dla
ochrony wody przed zanieczyszczeniami czasteczkami gleby
ma ograniczenie erozji wodnej, a szczegolnie intensywnego
sptywu powierzchniowego, ktory powoduje ztobienie gleby na
duza glgbokos¢ i intensywne zamulanie zbiornikéw wodnych
oraz urzadzen drenarskich.

Najwigkszym zrodtem zanieczyszczen wody i powietrza
w rolnictwie sg nawozy (mineralne, naturalne, organiczne)
i $srodki ochrony roslin, emitujace ré6znego rodzaju substancje
szkodliwe dla srodowiska. Sa to m.in.: azotany, amoniak, fosfo-
rany, substancje toksyczne, gazy cieplarniane (dwutlenek
wegla, metan, tlenki azotu), a takze zwiazki o przykrym zapa-
chu, zwane w skrdcie substancjami odorowymi. Wtasciwa
uprawa roli moze przyczyni¢ si¢ posrednio do zmniejszenia
zanieczyszczania wody i powietrza tymi substancjami,
ograniczajac ich wymywanie i ulatnianie oraz erozyjny sptyw
powierzchniowy i wywiewanie wraz z czasteczkami gleby.
Kodeks zaleca rowniez, aby nawozy naturalne i organiczne
zostaty przykryte lub wymieszane z gleba za pomoca narzedzi
uprawowych nie pozniej niz nastgpnego dnia po ich wywie-
zieniu na pole. W przypadku szczegdlnie uciazliwej dla
srodowiska gnojowicy mozliwe jest jednoczesne wykonanie
nawozenia i uprawy za pomoca wozu asenizacyjnego zagrego-
wanego z aplikatorem zgbowym lub talerzowym (rys. 1), ktory
aplikuje gnojowice bezposrednio do gleby, co znacznie
ogranicza emisj¢ amoniaku i odorow do atmosfery. Znaczenie
uprawy roli we wprowadzaniu nawozu do gleby dotyczy
réwniez nawozow mineralnych. Kodeks podaje np., ze stoso-
wany przedsiewnie mocznik wymaga natychmiastowego
wymieszania z gleba, aby ograniczy¢ straty amoniaku.
Wymagania Kodeksu odnos$nie stosowania nawozoéw w sposob
ograniczajacy ryzyko zanieczyszczania $rodowiska mozna
spetni¢ za pomoca powszechnie stosowanego sprzetu do
uprawy roli i nawozenia, ale dostgpne sa rowniez rozwiazania
taczace nawozenie z innymi zabiegami. Przyktadem moga by¢
pielniki (rys. 2) czy agregaty uprawowo-siewne (rys. 3)
przystosowane do jednoczesnej aplikacji nawozu. Zaleta takich
rozwigzan jest nie tylko doglebowa aplikacja nawozu, ale
réwniez umieszczenie go blisko roslin, co jeszcze bardziej
zmniejsza straty nawozu.

2 TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA ® 4/2019



Zrédlo: opracwane lasne / Source: own study
Rys. 1. Woz asenizacyjny z aplikatorem gnojowicy
Fig. 1. Liquid manure spreader with slurry applicator

Rys. 2. Pielnik z aplikatorem nawozu [9]
Fig. 2. Hoe with fertilizer applicator [9]

Rys. 3. Zestaw do uprawy pasowej, siewu i doglebowej aplikacji
nawozu [11]

Fig. 3. A set for belt cultivation, sowing and sub-soil fertilizer
application [11]

Obrobka gleby podczas zabiegow uprawowych i pielggna-
cyjnych umozliwia korzystne dla $rodowiska ograniczenie
chemicznej ochrony roslin. Kodeks podaje, ze chemiczne
srodki ochrony roslin powinny by¢ stosowane jako uzupelnie-
nie metod agrotechnicznych i biologicznych, wsrdd ktorych
wymienia mechaniczna uprawe gleby i pielegnacje roslin [1].
Znaczenie uprawy roli w zwalczaniu chwastow jest powszech-
nie znane, a Kodeks podaje, ze podstawowa uprawa roli
ogranicza konkurencj¢ chwastow w stosunku do ro$liny
uprawnej i korzystnie wptywa na aktywnos¢ mikrobiologiczna
gleby i rownowagg pomigdzy agrofagami a ich antagonistami
zyjacymi w glebie. Za najbardziej efektywne zabiegi mecha-

niczne w ograniczaniu zachwaszczenia Kodeks uznaje uprawe
pozniwna i przedsiewng oraz zabiegi pielggnacyjne za pomoca
bron chwastownikow (rys. 4) i pielnikow, ktorych skuteczno$é
zalezy od fazy rozwojowej chwastow. Oferta sprzgtu przezna-
czonego do uprawy pozniwnej i przedsiewnej oraz pielggnacji
mechanicznej jest bardzo réznorodna i oprocz narzedzi
tradycyjnych, obejmuje rowniez zestawy wieloczynnosciowe,
np. agregaty do uprawy pozniwnej i jednoczesnego siewu
poplonu czy pielniki z opryskiwaczami (rys. 5) przystosowane
do chemiczno-mechanicznego zwalczania chwastéw. Kodeks
wskazuje, ze pasowe zwalczanie chwastow przyczynia si¢ do
zmniejszenia ilosci herbicydow wprowadzanych do gleby,
a wsrdd licznych korzysci z uprawy poplonow, oprocz ogra-
niczenia rozwoju chwastow, wymienia m.in. zwigkszenie
bior6znorodnosci krajobrazu, oddzialywanie fitosanitarne
i ochronne na glebg oraz ograniczenie wymywania azotu
mineralnego z gleby w okresie jesienno-zimowym.

Kodeks zwraca uwagg, ze podczas prac w rolnictwie, w wy-
niku spalania materiatow pednych, uwalniany jest do atmosfery
dwutlenek wegla, ktory jest jednym z gazow cieplarnianych.
Ograniczenie emisji dwutlenku wegla podczas uprawy roli jest
mozliwe przez zmniejszenie zuzycia paliwa potrzebnego na jej
wykonanie, a najprostsze sposoby to: uproszczenie uprawy,
odpowiedni dobor maszyny do ciagnika i ograniczenie przeja-
zdow przez taczenie zabiegdw agrotechnicznych.

Zrédio: opracowanie wlasne / Source: own study

Rys. 4. Brona chwastownik
Fig. 4. Weeder harrow

Rys. 5. Pielnik z opryskiwaczem [10]
Fig. 5. Hoewith asprayer [10]
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Ochrona gleby

Gleba powinna podlegac szczegolnej ochronie, gdyz proce-
sy glebotworcze sa bardzo powolne 1 przebiegaja z szybkoscia
zaledwie | cm wytworzonej gleby na 100-400 lat, a procesy jej
degradacji moga przebiega¢ bardzo szybko doprowadzajac do
spadku zyznosci i urodzajnosci gleby [1]. Degradacje gleby
powoduja czynniki chemiczne (spadek zawartosci prochnicy,
zakwaszanie 1 wyjalawianie gleby), mechaniczne (nadmierne
zageszcezanie warstwy ornej i podglebia oraz pogorszenie stru-
ktury) i biologiczne (spadek aktywno$ci biologicznej gleby)
oraz nasilenie proceséw erozyjnych [3], ktore coraz wyrazniej
dostrzegane sa nie tylko na gruntach ornych o duzym
nachyleniu [2]. Uprawa roli ma wplyw na wszystkie te czynni-
ki, a wige sposob jej wykonywania, oprocz dodatniego oddzia-
tywania na glebg, moze réwniez powodowac¢ skutki ujemne
pogarszajace stan gleby.

Erozja powoduje utrate wierzchniej warstwy gleby bogatej
w sktadniki odzywcze (nawozonej) i materig organiczng [2],
auwaza sig, ze strata masy gleby w iloéci 1 tony z hektara na rok
moze doprowadzi¢ do catkowitej jej degradacji [1]. Wsrod
zalecen w zakresie ochrony gleb przed erozja Kodeks podaje
m.in., ze na gruntach ornych potozonych na stokach wszystkie
zabiegl uprawowe powinny by¢ wykonywane w kierunku
poprzecznym do nachylenia stoku, a orkg najlepiej wykonywac
ptugiem obracalnym odkladajac skiby w gore stoku. Taka
uprawa zapobiega osuwaniu gleby w dot stoku i ogranicza nie
tylko powierzchniowy, ale rowniez podpowierzchniowy sptyw
wody. Korzystne jest rowniez zastapienie orki uprawa bezorko-
wa, ktora dzigki pozostawieniu resztek pozniwnych w wierzch-
niej warstwie gleby zwigksza jej odporno$é zaré6wno na erozje
wodna, jak i wictrzna. Na glebach silnie zagrozonych erozja,
zawierajacych warstwy nadmiernie zaggszczone, np. podeszwe
ptuzna, Kodeks poleca glgboszowanie jako dodatkowy zabieg
przeciwerozyjny, zwigkszajacy pojemnos$¢ wodna gleby i uta-
twiajacy infiltracje (wsiakanie) wody w glab gleby. Oferta
gleboszy jest bardzo réznorodna i oprocz indywidualnych na-
rzgdzi, wyposazonych czgsto w kule drenarskie (rys. 0),
obejmuje réwniez agregaty gleboszy z innymi narzedziami.
W warunkach zagrozenia erozja nalezy unika¢ stosowania
maszyn aktywnych, ktore oddzialujac na glebe z duza
predkoscia bardzo intensywnie ja krusza, ale zwickszaja
ryzyko jej rozpylenia i erozji. Ich stosowanic powinno si¢
ograniczy¢ do doprawiania gleb cigzkich, na ktorych zawodza
narzedzia bierne [4]. Kodeks zwraca uwage, ze zaskorupienie
jest podstawowym problemem na glebach o duzej zawarto$ci
czastek pylowych i jest szczegolnie grozne dla wschodzacych
i mtodych roslin, ale szkodliwos¢ zaskorupienia wynika
réwniez z ograniczenia infiltracji (wsiakania) wody, a tym sa-

Rys. 6. Glebosz 3-zebowy z kulami drenarskimi [7]
Fig. 6. 3-tine subsoiler with drainage balls [7]

mym zwigkszenia jej sptywu powierzchniowego na zboczach.
Narzedziami interwencyjnymi, umozliwiajacymi likwidacje
skorupy glebowej, sa waty zgbate, brony sprezynowe lub
aeratory (pielniki obrotowe) z elementami roboczymi w postaci

gwiazd (rys. 7) [4].

Rys. 7. Aerator do zrywania skorupy glebowej [8]
Fig. 7. Aerator for breaking soil crust [8]

Na glebach nie narazonych na erozj¢ podstawowym zabie-
giem uprawowym jest ciagle orka, ale Kodeks zaleca jej wyko-
nywanie plugiem obracalnym na glebokos§é¢ 20-25 cm, nieco
inng w kolejnych latach, i przy optymalnym uwilgotnieniu
gleby. Poglebianie orki powinno by¢ stopniowe (do 1 cm
rocznie) i ograniczone do gleb o wlasciwej zawartosci substan-
cji organicznej. Na glebach lekkich, ktore z reguty zawierajq
matlo substancji organicznej, korzystne jest stosowanie plugow
z poglegbiaczami, ktére spulchniaja glebe pod plytko odwra-
canymi skibami. Uprawa ma duzy wplyw na ksztattowanie
struktury gleby i zawarto§¢ substancji organicznej, z jednej
strony sprzyja jej nagromadzaniu przez wprowadzenie do
gleby obornika, nawozow organicznych czy resztek pozniw-
nych, ale z drugiej strony moze niekorzystnie przyspieszac jej
rozktad w wyniku glebokiego odwracania. Utrwalaniu za-
warto$ci substancji organicznej w glebie sprzyja uprawa
ochronna, ktora wedtug Kodeksu polega na stosowaniu ograni-
czongj liczby zabiegdw uprawowych wg zasady ,.fak duzo
zabiegow uprawowych jak to jest konieczne, tak mato jak to jest
mozliwe”. Ograniczenie uprawy mechanicznej, a zwlaszcza
glebokiej orki, wptywa roéwniez korzystnie na zwigkszenie
aktywnosci biologicznej gleby, czego objawem jest m.in.
wzrost liczebnos$ci dzdzownic. Ochronng uprawe bezorkowa
mozna wykonaé ciezkimi kultywatorami czy bronami tale-
rzowymi, ale dostgpne sa tez podobne do glgboszy ptugi dtuto-
we czy rozbudowane agregaty, wyposazone zaroOwno w zgby,
jakitalerze (rys. 8).

.P m

it I S,
Rys. 8. Agregat do uprawy bezorkowej [6]
Fig. 8. No-tillage cultivator [6]

Podsumowanie

Zalecenia Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej moga by¢
stosowane zardéwno w tradycyjnym, jak i bezorkowym syste-
mie uprawy roli, przy czym wazne sa nie tylko $rodki
techniczne, ale rowniez umiej¢tne ich stosowanie. Uprawa roli
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powinna zapewni¢ nie tylko dorazny, odpowiedni dla siewu
1 wegetacji roslin, stan gleby, ale rowniez przeciwdziatac jej
degradacji, ktéra moze przebiega¢ znacznie szybciej niz
naturalne procesy glebotworcze. Intensywnos¢ i liczbe zabie-
goéw uprawowych nalezy dostosowa¢ do warunkow glebo-
wych, stosujac ich tak malo jak to jest mozliwe, ale w przy-
padku zagrozen zwiazanych na przyktad z nadmiernym
zageszczeniem podglebia czy zaskorupieniem gleby nalezy
wykona¢ dodatkowe zabiegi interwencyjne. Na glebach zagro-
zonych erozja i wyjatowieniem w wyniku utraty substancji
organicznej nalezy stosowaé¢ ochronna uprawg bezorkowa.
Prawidlowa uprawa roli i mechaniczna pielggnacja roslin umo-

Rolniczej. Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach, 2004.

[2] Kobus A.: Gleby nalezy chroni¢ przed erozja. 2019.
Https://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/glebe-nalezy-
chronic-przed-erozja,86404.html.

[3] KusJ., Kopcinska J.: Z badan nad rolnictwem spolecznie
zrownowazonym (3). [w:] Oddziatywanie dobrej praktyki
rolniczej na gospodarstwo rolne. Praca zbiorowa pod red.
Jozeta St. Zegara. Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospo-
darki Zywnos$ciowej PIB w Warszawie, 2006, 23-40.

[4] Talarczyk W., Lowinski L.: Uprawa roli a gospodarka
wodna gleby. Technika Rolnicza Ogrodnicza Les$na, 2018,

3,8-12.

Zimny L.: Definicje i podziaty systemow rolniczych. Acta

Agrophysica, 2007, 10(2),507-518.

http://www.agro-tom.eu/agregat-wieclozadaniowy-bwh.
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http://www.expom.pl/astra.html.
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ki/multicrop.

[10] http://solan.lublin.pl/maszyny-rolnicze/piclnik-obsypnik-
z-opryskiwaczem.

[117 https://www.uniamachines.com/pl/aktualnosci.

zliwiaja racjonalne stosowanie nawozow 1 srodkow ochrony

ro$lin, a zmniejszenie ich dawek to nie tylko mniejsze [5]
obcigzenie Srodowiska, ale réwniez oszczednosci ekono-

miczne. Mozna przypuszczaé, ze w $wietle coraz ostrzejszych — [6]
wymagan S$rodowiskowych i wycofywania glifosatu, czyli  [7]
aktywnego $rodka wielu preparatow chwastobdjczych, [8]
mechaniczna pielggnacja roslin zyska naznaczeniu. [9]
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SOIL CULTIVATION AND MECHANICAL PLANT CARE
IN THE SCOPE OF GOOD AGRICULTURAL PRACTICE CODE

Summary

The principles of soil cultivation recommended by the Code of Good Agricultural Practice, favoring the protection of soil, water
and air were presented. Among others, soil protection against threats related to erosion and the impact of soil cultivation and
mechanical crop care on the rational use of fertilizers and chemical plant protection products, which are the largest source of
environmental pollution, were discussed. Technical measures that enable compliance with the Code's recommendations have been
identified.
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LIKWIDACJA PLANTACJI
WIERZBY ENERGETYCZNEJ

Publikacja w formie monografii omawia w sposdb wyczerpujacy
zagadnienie uprawy wierzby wiciowe] (Salix viminalis L.) dla pozyskania
biomasy z przeznaczeniem na cele energetyczne.

Po ok. 25 latach uzytkowania plantacji powstaje kwestia przywrocenia
powierzchni pola do ponownej uprawy roslin rolniczych (np. zboz,
okopowych) 1 likwidacji plantacji, w tym konieczno$¢ rozdrobnienia karp,
z ktorych wyrastaja todygi wierzby. W pracy przedstawiono sposoby
. ‘\[j mechanizacji procesu likwidacji plantacji wierzby na cele energetyczne oraz

i przedstawiono wyniki badan eksploatacyjnych skonstruowanej nowej

/ maszyny do pasowego rozdrabiania karp wierzby krzewiastej. Idea dzialania
maszyny jest oslabienie systemu korzeniowego w pasie uprawy poprzez ich
rozdrobnienie za pomoca narzgdzia roboczego w postaci pionowych wirnikow
rozdrabniajacyh z zespotem frezow. Autorzy przedstawili szczegotowe wyniki
badan energetycznych, jak rowniez aspekt ekonomiczny uprawy wierzby
wiciowej od momentu zaktadania, uzytkowania po likwidacje plantacji.

Florian Adamczyk, Pawel Frathowiak, Tadeusz Juliszewski,
Dariusz Kwasnisws ki, Marcin Pietrzykowski, Jan Szczepaniak,
Pawel Tylek, Jozof Walczyk, Bartlomizj Wos

LIKWIDACJA PLANTACJI
WIERZBY ENERGETYCZNEJ

Wydawca:

Branzowy Os$rodek Informacji Naukowej, Technicznej, Ekonomicznej
i Normalizacyjnej

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych

60-963 Poznan, ul. Starotecka 31

tel. 61 87-12-200; fax 61 879-32-62;

e-mail: office@pimr.poznan.pl; Internet: http://www.pimr.poznan.pl

PRIEMYSLOWY INSTYTUT MASZYN ROLNICZYCH
POINAN 2018

ISBN 978-83-940788-7-4

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 4/2019 5



