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Аннотация. В работе представлены результаты 

аналитических исследований снижение затрат энер-

гии на микроклимат в птицеводческих помещениях. 

Анализ затрат ресурсов на производство пищевых 

куриных яиц показывает, что затраты тепловой и 

электрической энергии при выращивании и содержа-

нии птицы составляет от 20 до 30%. Из них, на отоп-

ление приходится от 20 до 30%, на вентиляцию от 40 

до 45%, остальные затраты энергии - это освещение, 

раздача корма, сбор яиц и удаление помета. Как вид-

но, повышение энергоэффективности технологиче-

ского процесса поддержания микроклимата в произ-

водственных помещениях, зависит от использования 

и внедрения ресурсосберегающих технологических 

приемов, в первую очередь на отопление и вентиля-

цию.  Целью работы - является показать основные 

технологические приемы позволяющее значительно 

сократить потребление энергии на отопление и вен-

тиляцию производственных помещений в птицевод-

стве. Данные технологические приемы можно разде-

лить на такие пункты: улучшенная теплоизоляция 

помещения (при выращивании и содержании птицы, 

особенно в холодный период года, до 40-60% тепла в 

птицеводческих помещениях расходуется через 

ограждающие конструкции); регулируемая вентиля-

ция (снижение скорости вентиляторов позволяет 

снижать потребление энергии до 30%); циркуляция 

воздуха (для экономии электроэнергии необходимо 

сохранение однородной температуры воздуха внутри 

помещения); поддержание чистоты в производствен-

ных помещениях; применение локального обогрева и 

систем утилизации тепла (повышение энергоэффек-

тивности систем отопления возможно за счет приме-

нения локальный обогрева и систем утилизации теп-

ла). Внедрение данных технологических решений 

позволяет снизить затраты энергии на микроклимат 

от 30 до 50% и позитивно повлиять на продуктивные 

показатели при содержании птицы. 

Ключевые слова: птицеводство, технология, 

содержание птицы, микроклимат, вентиляция, отоп-

ление. 

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ 

В птицеводческих помещениях поддержания 

необходимых параметров микроклимата является 

важным фактором высокой продуктивности и со-

хранности птицы.  

Из показаний зоотехнических данных известно, 

что продуктивность сельскохозяйственной птицы на 

20% зависит от качества породы, на 45-50% - от 

кормления и качества кормов и на 20-30% - от усло-

вий содержания [1, 2]. В условиях повышенной кон-

центрации поголовья птицы при клеточном содер-

жании (до 30 гол/м
2
) важное значение уделяется не 

просто поддержанию зоотехнических норм и требо-

ваний, а искусственному формированию оптималь-

ных параметров окружающей среды, которые обес-

печивают стойкость к условиям интенсивной экс-

плуатации [1, 3].  

Учитывая важность создания условий содер-

жания птицы в производственных помещениях не 

удивительно, что большая часть энергии, на птице-

фабриках, расходуется на обеспечение оптимальных 

климатических условий, особенно температуры, 

влажности и воздухообмена. Потребление энергии в 

птицеводческих хозяйствах зависит от многих фак-

торов, а именно: погода, температура и степень 

влажности окружающей среды, размеры фермы, 

времени производства. Например, в Англии, где по-

года холодная, на отопление приходится около 84 %  

от общего объема потребления энергии, на вентиля-

цию 7 %, освещение 6 %, а на работу электродвига-

телей и водяных насосов 3 % [4]. В Иордании и 

Египте, где климат мягче, отопление составляет от 

55 до 60 % от общего количества потребляемой 

энергии, вентиляция от 20 до 30 %, освещение от 5 

до 10 %, а работа электродвигателей и водяных 

насосов от 5 до 7 % [5]. В Украине, анализ затрат 

ресурсов на производство пищевых куриных яиц 

показывает, что затраты тепловой и электрической 

энергии при выращивании и содержании птицы со-

ставляет от 20 до 30% [6]. Из них, на отопление 

приходится от 20 до 30%, на вентиляцию от 40 до 

45%, остальные затраты энергии - это освещение, 

раздача корма, сбор яиц и удаление помета [7].  

Как видно, повышение энергоэффективности 

технологического процесса поддержания микро-

климата в производственных помещениях, зависит 

от использования и внедрения ресурсосберегающих 

технологических приемов, в первую очередь на 

отопление и вентиляцию. 
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АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И 

ПУБЛИКАЦИЙ 

При выращивании и содержании птицы значи-

тельная часть энергетических ресурсов затрачивает-

ся на отопление и вентиляцию птицеводческих по-

мещений. Известны исследования [7, 12, 15, 16] по-

казывают ряд технологических решений позволяю-

щих снизить затраты энергии на вентиляцию и 

отопление птицеводческих помещений. Данные 

приемы внедрялись при выращивании ремонтного 

молодняка птицы и содержании взрослого поголо-

вья курей-несушек. Приемы касались технологиче-

ских моментов касательно конструкций помещений 

и регулировки подачи воздушного потока вентиля-

ционными системами. 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

Целью работы является показать основные 

технологические приемы позволяющее значительно 

сократить потребление энергии на отопление и вен-

тиляцию производственных помещений в птицевод-

стве. При этом, предложенные приемы также оказы-

вают положительное влияние и на продуктивные 

показатели выращивания и содержания птицы. 

ИЗЛОЖЕНИЕ ОСНОВНОГО МАТЕРИАЛА 

Важные технологические приемы позволяю-

щие сократить затраты энергии на вентиляцию и 

отопление птицеводческих помещений можно раз-

делить на такие пункты: 

1. Улучшенная теплоизоляция помещения. 

При выращивании и содержании птицы, осо-

бенно в холодный период года, до 40-60% тепла в 

птицеводческих помещениях расходуется через 

ограждающие конструкции. Как указывают авторы 

[7], утепление минерально-ватными материалами, 

толщина слоя которого составляет от 40 до 50 мм, 

дает возможность снизить тепловые затраты на 40-

50%. Снижение утечки воздуха, для поддержания 

нормальной температуры внутри помещения, позво-

ляет дополнительно снизить затраты тепловой энер-

гии. Например, уменьшение потерь тепла через за-

весу, заполнение отверстий, использование надле-

жащих занавесок и установка двойных штор в птич-

никах позволит увеличить экономию тепловой энер-

гии от 30 до 50% [8, 9]. Исследования авторов [10, 

11] показывают, что применение изоляционных ма-

териалов (пена и др.) позволяет уменьшить потери 

тепла через поверхности помещения на 75% и явля-

ется одним из лучших инвестиций при проектиро-

вании птичников и вентиляционно-отопительных 

систем. 

2. Регулируемая вентиляция. 

Многие производители игнорируют надлежа-

щее управление вентиляцией, которая является од-

ним из главных ключей к достижению максималь-

ной эффективности использования энергетических 

ресурсов для отопления, особенно в холодную пору. 

Подбор оптимального количества вентиляторов и 

регулирование сечения приточных каналов для 

обеспечения рекомендуемой скорости потока возду-

ха позволяют получить необходимое количество 

свежего воздуха при минимальных затратах на вен-

тиляционно-отопительные процессы [12, 13]. Как 

указывают авторы [14] снижение скорости враще-

ния вентилятора на 10 % вызывает соответствующее 

уменьшение количества поступающего свежего воз-

духа, но снижает потребление энергии до 30 %. 

При регулировке вентиляции и влажности, для 

удовлетворения потребностей птицы в птичниках, 

необходимо обращать внимание на следующие ас-

пекты: (а) снижение влажности, (даже если влаж-

ность немного выше нормы, требуется значительное 

количество энергии на отопление); (б) влажность 

повышается, когда температура внутри птичников 

растет; (в) вентиляция должна быть увеличена в те-

чение летних дней. 

Следует отметить, что вентиляция на птице-

фермах обеспечивает нужное количество кислорода, 

необходимого для дыхания цыпленка и метаболиз-

ма; уменьшает концентрацию вредных газов, такие 

как аммиак, диоксид и монооксид углерода. С по-

мощью вентиляции формируется умеренный воздух, 

уменьшается избыток тепла летом и избыток влаж-

ности в зимний период, снижается запыленность 

внутри помещения, что ведет к снижению количе-

ства респираторных заболеваний.  

На качество воздуха внутри птицеводческого 

помещения влияет ряд факторов: тип и конструкция 

здания; степень теплоизоляции; температура и отно-

сительная влажность окружающей среды, как внут-

ри, так и снаружи птичника; тип, возраст, плотность 

посадки птицы внутри птичника [15]. 

3. Циркуляция воздуха. 

Для экономии электроэнергии необходимо со-

хранение однородной температуры воздуха внутри 

помещения. Неудовлетворительное перемещение 

воздуха внутри помещения приводит к накаплива-

нию теплого воздуха вблизи потолка и холодного – 

на полу. Надо помнить, что такой эффект приводит 

к дополнительным затратам на поддержание одной 

температуры по всему объему помещения, и вызы-

вает появление болезней у птицы. Поэтому поддер-

жание циркуляции воздуха и однородной темпера-

туры внутри помещения может уменьшить потреб-

ление энергии от 10 до 30%, а также улучшить каче-

ство воздуха внутри помещения [16]. 

4. Поддержание чистоты в производственных 

помещениях. 

Поддержание чистоты в птичниках позволяет 

снизить работу вентиляции на удаление выбросов. В 

некоторых случаях это приводит к уменьшению 

расхода электроэнергии на вентиляцию до 30%, и 

может быть использовано, например, для компенса-

ции затрат стоимости лечения в птицеводстве. 

5. Применение локального обогрева и систем 

утилизации тепла. 

Повышение энергоэффективности систем 

отопления возможно за счет экономии тепловой 

энергии путем перехода с централизованных систем 

отопления на локальный обогрев и систем утилиза-

ции тепла. 

Сокращение использования систем централи-

зованного отопления и замены его автономными си-

стемами объясняется такими преимуществами: бо-
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лее низкая себестоимость получения единицы тепла 

(в отдельных случаях разница достигает 30-40 %); 

резкое сокращение потерь тепла в связи с ликвида-

цией имеющихся внутри предприятия многокило-

метровых теплотрасс, идущих от котельной; появ-

ление возможности отключения источников тепла в 

зимний период во время технологических переры-

вов [17, 18]. Использование систем лучистого обо-

грева вместо подачи нагретого воздуха газогенера-

торами во многих случаях позволяет экономить 

электроэнергию от 10 до 30%. 

По мнению многих специалистов [17, 19], эф-

фективным технологическим решением снижения 

энергоемкости процесса создания микроклимата, 

является утилизация теплоты удаляемого из поме-

щения воздуха. Исследования показали, что приме-

нение различных теплоутилизационных устройств 

обеспечивает коэффициент утилизации теплоты в 

приделах 0,3-0,5 [17]. 

6. Использование автоматизации оборудования. 

В снижении энергопотребления важнейшее 

значение приобретает автоматизация оборудования 

для создания микроклимата, и также оптимизация 

управления тепловой мощностью и подачей воздуха 

(требования к точности их регулирования значи-

тельно возросли). 

На многих птицефабриках применяются уста-

ревшие блоки управления вентиляцией («Климат-47 

и другие тиристорные регуляторы). Это сложные в 

обслуживании и ремонте изделия выполнены на 

элементах, которые в большинстве своем сняты с 

производства, глубина регулирования скорости 

вращения вентиляторов невелика. На пониженных 

оборотах двигатели переходят в пусковой режим, 

начинают греться, потребляемый при этом ток рас-

тет, а срок службы электродвигателей сокращается. 

Двигатели с «мягкой» характеристикой регулируют-

ся тиристорами чуть лучше, но они также греются и 

выходят из строя, а после перемотки не регулиру-

ются [20, 21]. 

Разработанные системы управления микрокли-

матом в птицеводческих помещениях компаниями 

«Big Dutchman», «Hellman»,  «Salmet», НПФ «Ре-

зерв», «Термотехносервис», «Техна» и др.[17, 22, 23, 

24, 25].  Система управления микроклиматом позво-

ляет контролировать температуру в трех и более 

точках помещения, влажность воздуха, температуру 

окружающей среды, разрежение воздуха, уровень 

углекислого газа в птичнике. На основании сравне-

ния заданных параметров птичника и текущих зна-

чений параметров микроклимата в птичнике, систе-

ма управления осуществляет: расчет необходимого 

объема притока воздуха, разрежения, угла открытия 

форточек и др. Базовыми устройствами системы яв-

ляются измерительные датчики и шкаф управления 

со встроенным климат-контроллером и частотный 

преобразователь, плавно регулирующий скорость 

вращения вентиляторов. Шкаф управления позволя-

ет осуществить всю коммутацию, режимы ручного 

управления, функции защиты оборудования автома-

тическими выключателями, в то время как климат-

контроллер, являясь сердцем системы, производит 

все измерения, расчеты, фиксирует события и 

выдает сигналы управления на исполнительные ме-

ханизмы: вентиляторы, нагреватели, увлажнители, 

сервоприводы заслонок и др. 

Автоматика контроля и регулирования подер-

жания оптимальных параметров микроклимата поз-

воляет не только повлиять на точность технологиче-

ского процесса и своевременное реагирование на 

изменения параметров, но и снизить затраты элек-

троэнергии до 30% в сравнении с системами не 

оснащенными автоматическими устройствами. 

ВЫВОДЫ 

В работе изложены основные технологические 

моменты по снижению затрат энергии на микро-

климат при выращивании и содержании птицы. 

Данные приемы позволяют снизить затраты энергии 

на микроклимат от 30 до 50% и позитивно повлиять 

на продуктивные показатели при содержании пти-

цы.  
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WAYS TO REDUCE THE ENERGY COSTS FOR 

MICROCLIMATE IN POULTRY HOUSES 

Summary. The results of analytical studies of 

reduction of the energy consumption for microclimate 

control in poultry houses.  

Cost analysis of resources for the production of 

food hen eggs shows that the cost of heat and electricity 

in the poultry is in average from 20 to 30%. Among the 

resources expenses the heating takes from 20 to 30%, 

ventilation is 40 to 45%, the rest of the cost of energy - 

it is lighting, feed distribution, egg collection and 

manure removal. As can be seen, the increase of energy 

efficiency process of microclimate in production facility 

depends of the use and implementation of resource-

saving processing methods, primarily for heating and 

ventilation.  

The aim of the work - is to show the main 

technological methods that allow to significantly 

reducing the energy consumption for heating and 

ventilation of production facility in poultry.  

Mentioned technological procedures can be 

divided into the following items: improved thermal 

insulation of facility (to 40-60% of the heat is spends in 

poultry houses through the building walling during  

works in poultry farming especially in the cold season); 

adjustable ventilation (fan speed reduction helps to 

reduce energy consumption up to 30%); air circulation  

(to save energy it is necessary to keep a homothermal 

temperature of the air inside the room); cleanliness in 

production facilities; the use of local heating and heat 

recovery systems (energy efficiency of heating systems 

is possible to rise through the use of local heating and 

heat recovery systems).  

Implementation of mentioned technological 

solutions make possible to reduce the energy 

consumption for microclimate control in average from 

30 to 50% and positively impact on production of the 

poultry farming.  

Key words: poultry farming, technology, poultry, 

microclimate, ventilation, heating. 

 


