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ROLA UZYTKOW ZIELONYCH NAWADNIANYCH
WODAMI SCIEKOWYMI W KSZTALTOWANIU SRODOWISKA
PRZYRODNICZEGO NA PRZYKLADZIE OBIEKTOW LAKOWYCH
FE.OMZA I DOLINA NERU |

Zygmunt Rytel, Mikotaj Nazaruk

Szkola Glé6wna Gospodarstwa Wiejskiego AR Warszawa

Szybko zwiekszajaca sig liczba mieszkancéw miast i osiedli oraz roz-
wijajacy sie przemyst wytwarzajg coraz wigcej Sciekow. Scieki te z wielu
miast i zakladéw przemyslowych wpuszczane sg bezposrednio do wéd
otwartych powodujac ich zanieczyszczenie i zanik w nich zycia biologicz-
nego. baczy sie to z zachwianiem réwnowagi w przyrodzie. Aby temu
zapobiec $cieki przed ich odprowadzeniem do odbieralnikéw winny by¢
oczyszczone.

Jednym ze sposobéw wykorzystania Sciekow jest ich rolnicze uzycie
do nawodniert. Dotyczy to zwlaszcza $ciekéw komunalnych oraz Sciekow
pochodzacych z przemystu rolno-spozywczego, kiére w znacznej mierze
pochodza z konsumpcji i przetwarzania produktow rolnych. |

Sposréd kultur rolniczych trwate uzytki zielone najbardziej nadaja
sie do rolniczego oczyszczania i wykorzystania Sciekow. Wynika to z na-
stepujgcych wzgledéw.

— uzytki zielone mozna nawadniaé wielokrotnie w. ciggu roku, za-
réwno w okresie wegetacyjnym jak i pozawegetacyjnym,

— posiadaja one bardzo gesty system korzeniowy w gérnej warstwie
gleby oraz intensywnie rozwinigta flore bakteryjna, ktére przechwytujg
duza czesé sktadnikéw pokarmowych,

— uzytki te zdolne s3 przyja¢ duze dawki $ciekéw, odpowiednio je
oczyscié i przetworzy¢ na plon,

— produkt z uzytkéw zielonych nie jest bezpos$rednio konsumowany
przez czlowieka, a stanowi ogniwo posérednio w produkcji artykulow zyw-
nos$ciowych,

— wypracowane s rozwiazania techniczne melioracji obiektéw przy-
stosowanych do rolniczego oczyszczania i wykorzystania Sciekow.

8*
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W opracowaniu niniejszym przedstawiono kierunki zmian zachodza-
cych na uzytkach zielonych nawadnianych $ciekami na przykladzie obiek-
téw lgkowych Dolina Neru i Mgtwica-Kupiski k. Lomzy.

Wykorzystanie SciekOw miejskich w dolinie Neru zapoczgtkowane zo-
stalo juz w 1896 r. W 1914 r. powierzchnia gk nawadnianych wynosila
ok. 1000 ha, a w 1939 r. ok. 2000 ha. Obecnie 1gki nawadniane zajmuja
ok. 5400 ha.

Skiad chemiczny wod sciekowych w dolinie Neru zmienia sie zaré6wno
z dlugoscig cieku, jak i w tych samych przekrojach, co zwigzane jest
z ich stopniowym oczyszczaniem, naturalnym rozcienczeniem wodami ze
zlewni, a takze nieréwnomiernym skladem $ciekéw odprowadzanych z ko-
lektoréw miejskich.

Wedlug Bialkiewicza i Rytla [1] najczesciej wystepujace ilosci zwigz-
kéw chemicznych w wodzie Neru wahaly sie w mg/l:. sucha pozostalosé
1101-1200; azot ogbélny 20,1-25,0; fosfér ogbélny 3.1-4,0; potas 15,1-20,0;
wapn 50,1-60,0; s6d 200,1-1250,0. Srednia roczna warto$¢é nawozowa wod
za lata 1957-1974 wynosila 0,055 kg NPK w 1 m3 wody.

Obiekt Matwica-Kupiski polozony jest k. Lomzy w dolinie malego
cieku noszacego nazwe Lepackiej Strugi, odprowadzajacy wody do rzeki
Narwi. Ogélna powierzchnia obiektu wynosi 805 ha, a w tym na 650 ha
gk pobudowano urzadzenia melioracyjne do oczyszczania i rolniczego
wykorzystania Sciekéow z Zakladoéw Przemystu Ziemniaczanego ,fomza”
.uruchomionych w 1964 r. Urzgdzenia melioracyjne przystosowane do na-
wodnien zalewowych, wykonano w latach 1961-72. Powierzchnie poje-
dynczych kwater wahajg sie do 0,4 do 2,8 ha.

Wykorzystanie $ciekéw z krochmalni do nawodnien zapoczatkowano
w 1965 r., a w 1968 r. skierowane tam zostaly réwniez Scieki z Browaru
w Lomazy.

W odrdznieniu od doliny Neru gdzie przewazajg gleby lekkie typu mad
piaszczystych, na obiekcie Matwica-Kupiski 75,5%0 powierzchni zajmuja
gleby organiczne, przy czym przewazajg plytkie i $rednie gleby torfowo-
-Murszowe.

Dawki okresowe Scieké6w obliczone dla potencjalnej powierzchni na-
wodnien wahaty sie 433 do 742 mm. Zrealizowane natomiast dawki okre-
sowe wynosily od 339 do 515 mm.

Zawarto$¢ niektoérych skladnikéw nawozowych w wodach §ciekowych
uzywanych do nawodnien wahala sie w latach 1968-1974 w mg/l: sucha
pozostatos¢ od 517 do 3837; N ogélny od 20,4 do 314,5; P,O5 od 25 do
74,0; K,0 od 6,0 do 590; CaO od 82,8 do 178 i N,O od 18 do 154.

Wskazniki innych wiasciwosci wod Sciekowych przy komorze samou-
spokojenia wynosily od — do: pH 5,0-11,25; utlenialno$é¢ 46 — 1040 mg/1
Oz; chlorki 10-60 mg/1 Cl; krochmal 61,6-170,0 mg/1 [6].
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Srednie obcigzenie gk poszczegdélnymi skladnikami w kg/ha w oma-
wianym okresie wynosilo: N-ogélny od 384 do 629; P,O5 od 34,5 do 126;
K,O od 597 do 2010. Z zestawien tych wynika, Ze obiekt jest wyraznie
przecigzony potasem, przy czym na poszczegblnych kwaterach przecia-
zenie to bylo znacznie wigksze, co wigze si¢ nierOwnomiernym rozprowa-
dzaniem $ciekOw po calej powierzchni.

Z przedstawionych danych wynika, ze obiekty te réznig si¢ zaréwno
warunkami glebowymi jak i sposobem wykorzystania $ciekéw. W dolinie
Neru wykorzystuje sig¢ $cieki komunalne zmieszane z przemystowymi
z Loédzkiej Aglomeracji Miejskiej. Nawodnienia stuzg gléwnie jako na-
wozace, w trakcie ktérych wody $ciekowe ulegajg czeSciowemu oczyszcze-
niu. Uzyte w gérnym odcinku doliny sg one odprowadzane czesciowo jako
wody zrzutowe, ktére po wymieszaniu si¢ w cieku uzywane sa ponownie
do nawodnieA w dolnych odcinkach obiektu. Na obiekcie Matwica-Kupiski
teren przystosowano do réwnoczesnego oczyszczania i wykorzystania Scie-
kéw z Zakladéw Przemystu Rolno-Spozywczego. Te odmienne warunki
réznie oddzialywuja na przebieg proceséw zachodzacych w sSrodowisku
glebowym i na przeksztalcenie tego Srodowiska. _

Wydajno$é lagk nawadnianych w dolinie Neru waha si¢ w szerokich
granicach od 50 do 150 q siana z 1 ha. Tak znaczne wahania plonéw po-
wodowane s3 wieloma czynnikami jak zyzno§¢ wod, dawki polewowe,
liczba polew6éw oraz okres polewdw [4]. W tabeli 1 podano plonowanie
Iaki w zaleznosci od dawki Sciekéw z ktoérych widaé, ze wydajnoi¢ lak
wzrastala od 52,5 do 137,2 g/ha siana wraz ze wzrostem dawki Sciekow.

Z badan prowadzonych nad wartoscia pokarmowsg siana wynika ze
wraz ze wzrostem wielkosci dawek $cieké6w wzrasta w paszy zawarto$é
azotu, fosforu, potasu i sodu [5]. Zawartos¢ wapnia przewaznie nie wy-
kazuje wiekszych zmian. ' ~ :

Wedlug Biernackiej [2] wraz z latami nawodnien nastepuje zwicksze-
nie w sianie mikroelementéw: boru, kobaltu, miedzi i molibdenu i nie-
znaczne zmniejszenie si¢ manganu (tab. 2). Ogolnie zawartos¢ wigkszoSci

Tabelal

Plonowanie lgki nawadnianej $ciekami w zaleznoéci od dawki
§ciek6w w przekroju Puczniew

. ; Jednostek
Dawka §ciekéw  Plon siana Biatko ogélne I —
w mm w q/ha kg/ha T
0 52,5 615 3030
750 104,6 1370 5900
1500 128,1 1779 7160

2500 137,2 1947 7580
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Tabela 2

Srednia zawarto$¢ mikroelementéw w glebach i sianie w zaleznosci od dlugosci
nawodnien w ppm

Lata Mikroelementy
Wyszczegblnienie na\.av?d- B ' Co Mn Cu Mo
nien
Gleba mineralna 0 0,33 0,11 50 4,3 0,24
warstwa 0-20 cm 10 0,57 0,26 165 7,0 0,26
30 1,65 0,59 578 42,6 0,58
Siano — 0 10,8 0,028 55 5,1 0,22
1968 r. 30 130 0,054 31 15,3 0,40

makro i mikroskladnikéw w sianie z gk w dolinie Neru odpowiada wy-
maganym normom dla tego rodzaju pasz.

W wyniku wieloletnich nawodnien, gleby lekkie w dolinie Neru na
skutek akumulacji substancji organicznej przeksztalcajg sie w czarne zie-
mie na piaskach i przesuwaja si¢ do wyzszej klasy bonitacyjnej. W gle-
bach tych wzrasta zawarto§¢ préchnicy (tab. 3) oraz makro i mikroele-
mentéw. Zwigksza sie ich pojemno$¢é wodna i porowato$é, a maleje prze-
puszczalnosé. Dzieki tym zmianom zwieksza sie¢ zdolno$é gleb do oczysz-
czania $ciekéw. Moga one zatrzymywaé coraz wieksze ilo$ci skladnikéw
pokarmowych i wprowadzaé je do obiegu w sferze produkcji rolniczej.

Gleby zwiezle i srednio zwiezle oraz organiczne w dolinie Neru odzna-
czajg sie gorszymi wlasciwosciami oczyszczania w stosunku do gleb lek-
kich. Totez stosowane tam dawki $ciekéw powinny byé mme]sze przy
jednoczesnie dobrych warunkach odwodnienia.

Na glebach organicznych obiektu Matwica-Kupiski pod wplywem na-
wodnien nastepujg do$¢ szybkie zmiany wlasciwosci fizycznych, chemicz-

Tabela 3

Ztmany niektérych wlaciwosci gleb pod wplywem nawodnieti
wodami §ciekowymi w dolinie Neru

Substancija : '
Lata Glebokosé c) Préchnica
. . organiczna
nawodnien warstwy 5 _ w %
w %

7 1—10 1,94 1,20
15—30 0,36 —

13 1—10 2,92 1,90
15—25 1,94 1,38

50 1—10 4,79 3,63

25—35 1,39 1,04
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Rys. 1. Zmiany wsp6iczynnika filtracji w latach. 1 — gleba piaszczysta 0,5 ¢cm, 2 —
gleba murszowa 0-10 ¢m, 3 — gleba murszowa 0-10 cm, 4 — gleba torfowa
10-25 cm

nych i wodnych gleb [6]. Zmiany te uwidaczniajg sie szczegbélnie w wierz-
chniej warstwie gleby 0-20 cm, a w mniejszym stopniu w poziomach
glebszych.

Po uplywie 4-6 lat nawodnien stwierdzono wzrost cigzaru objetoscio-
wego w granicach 5-30%e. Przy duzym obcigzeniu Sciekami gromadzi sie¢
na powierzchni gk warstwa osadu pochodzaca z zawiesin krochmalu i re-
sztek zbozowych. Z biegiem lat pogarsza si¢ struktura gleb i ich przewie-
wno$é. Nastepuje zmniejszenie wspélczynnika filtracji (rys. 1), przy czym
obnizenie to nastepuje szybciej w poziomach wytworzonych z torfow tu-
rzycowych w stosunku do torféw olesowych. W niektérych profilach
wspélczynnik filtracji w gérnych warstwach murszowych zmniejszyl sig
12 razy. Powodowane to jest procesem murszenia i namulania. W glebach
tych nastgpilo obnizenie substancji organicznej, czego nie stwierdzono na
podobnych glebach nie nawadnianych. Ubytki substancji organicznej wa-
haty sie¢ 26,5 do 64,3%. Z biegiem lat nawodnien nastapilo zwiekszenie
azotu ogdlnego i potasu, a zmniejszenie sie ilosci wapnia, fosforu, sodu
i magnezu. - ,

Na glebie mineralnej obiektu Matwica-Kupiski o skladzie mechanicz-
nym piasku gliniastego mocnego stwierdzono zmniejszenie si¢ wspotczyn-
nika filtracji tylko w poziomie 5-10 cm. Wzrosta natomiast zawartos¢ sub-
stancji organicznej o 7,0% w poziomie 0-10 cm i 0,6%0 w poziomie
15-30 cm. ‘
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Tabela 4

Plony siana w q/ha okre$lone w 10 punktach
($§rednie z lat 1970-1975)

Pokosy

j gl R
Rodzaj gleby 7 T T azem
Organiczne 48,4 45,6 27,0 121,0
Mineralne 46,1 41,0 22,5 109,6
Srednie 47,7 43,0 24,3 . 115,3

Badania powyzsze wykazuja, ze w niektérych przypadkach nawodnie-
nia wodami Sciekowymi z krochmalni i browaru zwlaszcza gleb organicz-
nych wplynely ujemnie na wlasciwosci fizyczne tych gleb. Totez koniecz-
ng jest dalsza obserwacja tego obiektu, zwlaszcza Ze jest to jedyny obiekt
w Polsce z wykorzystaniem Sciek6w przemystu rolno-spozywczego na gle-
bach organicznych.

Mimo pewnych niekorzystnych zmian $rodowiska glebowego nie zaob-
serwowano spadku plonowania igk. Podane w tabeli 4 plony siana okres-
lane metodg préobnych ukoséw w 10 punktach statych w ciggu 6 lat wska-
zZuja na bardzo wysokie potencjalne zdolnosci produkcyjne lgk. Oszaco-
wane jednak plony w 15 punktach w latach 1973 i 1974 wykazaly duza
nieréwnomierno$¢ plonowania wahajacg sie od 64 do 116 g/ha siana rocz-
nie. Ta nieréwnomiernos¢ powodowana byla ré6znymi czynnikami wynika-
jacymi z niedokladnosci systemu nawadniajgcego i odwadniajgcego.

Wigkszosé przebadanych prébek sian wykazywala nadmierng ilo§é po-
tasu 3,0-4,0%0 K,O, wysokg zawarto$é sodu 0,30-0,70°%0 N,O, zadawalajgca
fosforu, miedzi i manganu. Siano natomiast bylo niedoborowe w wapn
1 magnez. Stosunek K : (Ca-+Mg) byl niewlasciwy i znacznie przekraczal
wartosc 2,2.

¥.aki nawadniane $ciekami w wyniku dzialalnosci inwestycyjnej tracg
swoj pierwotny charakter. Formowane sg sztuczne powierzchnie i wpro-
wadzane nowe zbiorowiska ro$linne. Pozostaja one jednak zbiorowiskami
wieloletnimi o duzej zdolnosci redukeji zanieczyszczen w Srodowisku gle-
bowym, przez co przyczyniajg sie do ochrony tego érodowiska, w szcze-
g6lnosci do ochrony woéd powierzchniowych, przed ich zanieczyszczeniem.
Pobrane za$ przez run lgkows skladniki zwracane sg w znacznej ezeSci
rolnictwu w postaci obornika i zasilajg w substancje orgamcznq i sklad-
niki mineralne gtéwnie gleby orne.
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3. Puireav, M. Hazapyx

POJIb TPABAHEBIX YIOJUM OPOIUAEMBIX CTOYHBIMU BOIAMU
B IIPMPOJIHOI CPEJIE HA IIPMMEPE JIYITOBBIX OBBEKTOB I. JIOM2XKMU
U IIOVIMBI PEKU HEP

Pe3swoMe

Ha ayroBblx o0beKTax B moiMme peku Hep M B MECTHOCTM MouTBuna-Kynmcku
OpOBOAMIMChL WMCCIeNOBaHMa M Habmonenus Kacampmyecs U3MEHEHUM II0YBEHHO}1
cpeabl HOX BIMAHMEM JOJTOJIETHMX OPOLUEHMI CTOYHBIMM BOJAMMU.

Ha nayrax B morimMe pexy Hep pacnojOKeHHBIX HA JIETKMX IIeCYaHbIX IOYBAX
YCTAHOBJIEHO TOBBILIEHME COAEPIKAHMUSA II€PErHOA B BEPXHMX CJOAX I3TUX MOYB, yBe-
JUYEeHYe UX BJATOEMKOCTM M IIOPO3HOCTHM, & TaKXXe COJepXKaHusd B HMX MaKpO- M
MMKDOSJIEMEHTOB. DTM IIOYBbI TIIOCTENIEHHO NpPeo0pa3yloTcss B 4YepHble IOYBLI HA
TIecKe.

B opranMyeckux mnoysax ob6bekTa MouTBMUA-KynucKkuM nox BIMAHMEM oOpoOlle-
HMIT CTOYHBIMM BOJAMM IIPOM3OIIJIO IOBbINIEHME OOBEMHOrO Beca M COxOpKaHuA 06-
uero a30Ta M KajudA, C OJHOBPEMEHHbIM YXYALIEHMEM MX CTDYKTYDhI M aspaumy,
cokpamenye Koedduumenta uIbTPaUMM, a TaKkKe CHMKEHME COAePXKaHMA opra-
HMYECKOro BellecTBa, Kanbums, docdopa M MarHus.

Z. Rytel, M. Nazaruk

ROLE OF GRASSLANDS IRRIGATED WITH WASTE WATERS IN THE NATURAL
ENVIRONMENT, AS EXAMPLIFIED BY THE GRASSLAND OBJECTS
OF LOMZA AND THE NER RIVER VALLEY

Suminary

Investigations and observations changes of the soil medium under the influ-
ence of many-year irrigations with waste waters were carried out on grasslands
in the Ner river valley and the Matwica-Kupiski locality near L.omza.
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On grasslands in the Ner river valley, situated on light sandy soils a growth
of the humus content in upper layers of these soils, an increase of their water
capacity and porosity as well as of their abundance in major and minor elements
have been found. These soils transform gradually into black earths on sand.

In organic soils of the object of Matwica-Kupiski a growth of bulk density and
an increase of the total nitrogen and potassium content, at a simultaneous worse-
ning of their structure and aeration, as well as a decrease of the filtration coeffi-
cient and of the organic matter, calcium, phosphorus and magnesium content took
place under the influence of irrigations with waste waters.



