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Wstep

Cantedeskia etiopska (Zantedeschia aethiopica SPR.) jest gatunkiem upra-
wianym na kwiaty cigte oraz liScie, che¢tnie wykorzystywane w bukieciarstwie.
Duze, cfcktowne liscic sa doskonalym dopetnieniem kompozycji kwiatowych
w okresic zimowo-wiosennym (od listopada do kwietnia). Trwale i dekoracyjne
liscic funkii (Hosta ‘Undulata Erromena’) moga stanowi¢ uzupetnienie ziclonych
clementdéw bukictow 1 kompozyceji kwiatowych w okresic letnim i jesiennym — od
czerwea do paZdziernika. LiScie obu gatunkdw stanowia bardzo cenny materiat
kwiaciarski, dlatcgo powinny co najmnicj tak dtugo jak kwiaty zachowywaé war-
tosci dekoracyjne, ale czgsto zielone dodatki wigdng wezesniej. Aby poprawié
jakos¢ zaréwno kwiatow, jak 1 zieleni cietej, oprocz réznych zwigzkéw chemicz-
nych stosuje si¢ rownicz odpowicdnig temperatur¢ przechowywania. Wedlug
RUDNICKIEGO | NOwAK [1992] kwiaty i1 liScie bezposrednio po zbiorze powinny by¢
schlodzone w temperaturze optymalnej dla danego gatunku. Niska temperatura
ogranicza oddychanic 1 zuzycie materialdw zapasowych, obniza intensywnosé
biosyntczy ctylenu, zmnicjsza straty wody w procesie transpiracji 1 ogranicza
rozwd] patogenéw [LUKAsSZEWSKA, SKUTNIK 2003]. Koniecznym wydaje si¢ zatem
opracowanic metod przechowywania zieleni cigtej, gdyz wzrasta jej znaczenie
gospodarcze 1 udziat w obrocic migdzynarodowym.

Materiat i metody

Materiat rodlinny stanowily ciete liScie cantedeskii etiopskiej (Zantedeschia
aethiopica SPR.) 1 funkii (Hosta ‘Undulata Erromena’), Scinane w godzinach
przcdpotudniowych, dojrzate, bedace w tej samej fazie rozwojowej, zdrowe, bez
uszkodzen mechanicznych. Bezposrcdnio po zbiorze lidcie przechowywano przez
3 dni w obnizoncj temperaturze (5x1°C) w nastgpujacy sposob: na S$wietle/na
mokro; na $wictle/na sucho; w cicmnosci/na mokro; w ciemnosci/na sucho. Liscie
przcchowywane na mokro umieszczano w zlewkach z woda destylowang i szczel-
nic okrywano perforowana folig polictylenowg bezbarwng (przy przechowywaniu
na §wictle) lub czarna (przy przechowywaniu w ciemnosci). LiScie przechowywane



232 E. Skutnik, J. Rabiza-Swider

na sucho umieszczano w zawigzywanym rekawie z perforowancj folii polictyleno-
wej bezbarwnej lub czarnej, w zalezno$ci od warunkéw przechowywania. Natgze-
nie napromienienia kwantowego podczas przechowywania wynosito 3,5
umol-m-2s-1,

Po okresic przechowywania li§cie wstawiano do zlewek z wody destylowana
1 umieszczono w fitotronie: temperatura 20+1°C, wilgotno$¢ wzgl¢dna powictrza
60%, natg¢zenie napromienienia kwantowego 35 umol'm2s-', w rytmic dobowym
12 godzin $wiatla, 12 godzin ciemnosci. Kontrolg stanowily liScic nicprzechowy-
wane w niskiej temperaturze, wstawione bezpoSrednio po zbiorze do fitotronu.

W doéwiadczeniach okre§lono wplyw sposobu przechowywania na pozbior-
czy trwato$¢ oraz na zmiany zawartodei chlorofilu w cigtych lisciach cantedeskii
i funkii. Trwatodc¢ lidci okre$lano w dniach na podstawic ich wyglydu zewngtrzne-
go. Moment utraty dekoracyjnosci, zaleznie od gatunku, to: zotknigceic blaszki
liSciowe); odbarwicnie blaszki liSciowe); brgzowienic brzegdw lisci, zasychanic
blaszki lidciowej. LiScic usuwano z doswiadczenia, gdy 30% ich powicrzchni
wykazywato wyzej wymicnione zmiany. W kazdej kombinacji oceniano 10 lisci,
ktére traktowano jako indywidualne powtdrzenia. Chlorofil ckstrahowano
w DMF-ic 1 oznaczano wedtug MORANA i PORATHA [1980] w modyfikacji INSKEEPA i
BLOOMA [1985]. Wyniki przeliczano na 1 g suchej masy i podawano w mg-g~'s.m.

Wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu jedno- lub dwuczynnikowc]
metody analizy wariancji Fishera. Poréwnanie §rednich 1 okredlenic grup jedno-
rodnych przeprowadzono przy uzyciu testu Duncana, przy poziomic istotnosci
wynoszacym a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Testowane w doswiadezeniach gatunki: cantedeskia ctiopska i funkia ‘Un-
dulata Erromena’ nie zareagowaly na chtodzenic w temperaturze 5°C: trwatos§¢
lisci przechowywanych w wodzie, na $wietle byta poréwnywalna do trwatosci lisci
nieprzechowywanych (tab. 1 i 3). Wyniki te potwicrdzita takzc analiza zawartoSci
chlorofilu w czasie starzenia sig lisci cantedeskii (tab. 2) i funkii (tab. 4). W 15.
dniu po przechowywaniu zawarto$¢ chlorofilu w przechowywanych na Swictle, na
mokro liSciach cantcdeskii i liSciach kontrolnych ksztattowata si¢ na poziomic
59,0% stanu bezpodrednio po zbiorze (tab. 2), a w lidciach funkii w 12. dniu po
przechowywaniu byla tylko o 33,3% nizsza niz w li§ciach §wiczo Scigtych (tab. 4).
Wyniki te réznily si¢ od wynikéw innych badaczy. YAMAUCHT | WATADA [1991] wy-
kazali, ze przechowywanie w obnizonej temperaturze (1°C) hamowalo degradacjg
chlorofilu lidci szpinaku. Takze szybkie schtodzenic pedéw dzwonkow irlandzkich
(Molucella laevis) do temperatury 6-10°C hamowato produkejg ctylenu i obnizyto
wrazliwo$é na jego dziatanie [SKUTNIK 1998].

Na starzenie cigtych lisci testowanych gatunkéw wplyw miat jednak sposob
przechowywania w obnizonej temperaturze. Jak powszechnic wiadomo, ciemnos¢
indukujc proces starzenia si¢ liSci [BLANK, MCKEON 1991], gléwnic przyspicszajac
degradacj¢ chlorofilu [HENDRY i in. 1987], ktéra w ciemno$ci zachodzi duzo szyb-
ci¢j niz na $wictle. Nie bylo zatem zaskoczeniem, z¢ przechowywanic liSei cante-
deskii w ciemnosci, chociaz przez stosunkowo krétki okres — 3 dni — przyspicszyto
degradacjg chlorofilu i skrécito czas dekoracyjnosci lisci po zbiorze. Szezegdlnie
widoczne skrécenie okresu dekoracyjnosei (ponad 3-krotne, w stosunku do lisci
nicprzechowywanych) zanotowano przy przecchowywaniu liSci tego  gatunku
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w cicmnoSci w perforowanej folii polietylenowej (na sucho), gdzie oprocz
cicmnosci liscic narazone byly takze na utrat¢ wody (tab. 1). Przy tym sposobie
przechowywania takze najszybciej zachodzita degradacja chlorofilu (tab. 2). Juz
po dwoch dniach od przechowywania zawarto$¢ chlorofilu w lisciach cantedeskii
spadla o 12,3% w stosunku do stanu wyjSciowego (zawarto$é¢ chlorofilu
bezposrednio po Scigeiu lisci), a po kolejnych 13 dniach spadia jeszcze o 72,0%,
osiggajac poziom 24,5% zawartoSci bezposrednio po Scigeiu lisci (tab. 2). Nieco
wolnicj degradacja chlorofilu zachodzita w liSciach cantedeskii przechowywanych
na $wictle na sucho i w ciemnosci w wodzie destylowanej: poziom chlorofilu
ogllnego spadi od momentu Scigeia lisci do 15. dnia pomiaru odpowiednio
0443 1 64,2%. W tych kombinacjach odnotowano takze istotnc zmnicjszenic
trwatosci, w poréwnaniu z kontrolg — odpowiednio o 34,5 i 46,0% (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Wplyw sposobu przechowywania w 5°C na pozbiorcza trwatos¢ lisci cantedeskii etiopskiej
Effect of mecthod of storage at 5°C on vase life of Zantedeschia aethiopica lcaves

Spos6b przechowywania; Mcthod of storage \T/Z:Z;a:;ié((ddar;is))
Bez przechowywania (kontrola); Without storage (control) 14,8 d
Na $wietle/na mokro; Light/wet 14,5 od
Na swictle/na sucho; Light/dry 9,7 bc
W ciemnosci/na mokro; Darkness/wet 8,0 ab
W ciemnosci/na sucho; Darkness/dry 45a

Warto$ci oznaczone (g samg literg nie réZnia sig istotnie przy poziomie istotnoci & = 0,05; Values
followed by the same letter do not differ significantly at &« = 0.05

Tabela 2; Table 2

Wplyw sposobu {)rzcchowywania w 5°C na zmiany zawartosci chlorofilu a+b.(mg~%‘ s.m.)
w cigtych liSciach cantedeskii ctiopskiej. Zawarto$¢ chlorofilu a+b w lisciac
bezposrednio po Scigeiu: 21,2 mg-g! s.m.

Effect of method of storage at 5°C on total chlorophyll content (mg-g' DM) in cut leaves
of Zantedeschia aethiopica. Chlorophyll content immediately after harvest: 21.2 mgg! DM

) ] Zawarto$¢ chlorofilu w dniu: g q0- g0 przechowywa-
Sp(;;o)b prxcc‘hf)W)_fwama Chlorophyll content after days: | .. NIR, = 0,51; Mean
ethod of storage 2 10 15 for storage LSD,; = 0.51
o ool T [ is | s
Na $wietle/na mokro; Light/wet 21,0 15,6 123 16,3 ¢
Na $wictle/na sucho; Light/dry 19,1 12,0 118 14_,3 b
W ciemnosci/na mokro; Darkness/wet 19,6 154 7,6 142 b
W ciemnosci/na sucho; Darkness/dry 18,6 10,8 52 11,5 a
et i emnu MR =830 g | v | nga | e moke

Opis jak w tab. 1. Dla poréwnania pozostatych §rednich NIR,, = 0,88; Explanations as in Table 1.
To compare the means within the table LSD, .. = 0.88
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W cigtych liSciach cantedeskii odnotowano wyrazny negatywny efekt ciem-
nosci, a w liSciach funkii — suszy. Juz po trzech dniach po przcchowywaniu na
sucho lisci funkii zar6wno na $wietle, jak i w ciemnoSdci poziom chlorofilu spadt
o okoto 22%, po nastgpnych sze$ciu dniach spadt jeszcze odpowicdnio o 33,7
i 39,4%, by w 12. dniu osiagna¢ 30,9 i 34,0% stanu wyjSciowcgo (bezposrednio po
Scigciu liSci), tab. 4. Niski poziom chlorofilu w tych kombinacjach przctozyt si¢ na
najkrotsza pozbiorczg trwato$¢ (okoto 5-6 dni), tj. ponad 1,5-krotnic nizsza niz
lisci kontrolnych (nieprzechowywanych), tab. 3.

Tabcla 3; Table 3

Wplyw sposobu przechowywania w 5°C na pozbiorczg trwato$¢ lisci
funkii ‘Undulata Erromena’

Effect of method of storage at 5°C on vase life of Hosta ‘Undulata Erromena’ leaves

Sposob przechowywania; Method of storage

Trwatos¢ (dni); Vase lifc (days)

Na $wietle/na mokro; Light/wet
Na $wietle/na sucho; Light/dry
W ciemnos$ci/na mokro; Darkness/wet

W ciemno$ci/na sucho; Darkness/dry

Bez przechowywania (kontrola); Without storage (control)

8,9 ¢
8,6 ¢
5,8 ab
72 be
51 a

Opis jak w tab. 1; Explanations as in Table 1

Tabcla 4; Table 4

Wplyw sposobu przechowywania w 5°C na zmiany zawartosci chlorofitu a+b (mgg! s.m.
P p E wy y Eg

w cigtyc

w lisciach bezposrednio po Scigciu: 16,2 mgg! s.m.

lisciach funkii ‘Undulata Erromena’. Zawarto$¢ chlorofilu a+

Effect of method of storage at 5°C on total chlorophyll content (mg-g- DM?
in cut leaves of Hosta ‘Undulata Erromena’. Chlorophyll content immediately
after harvest: 16.2 mg:g?' DM

Zawarto$¢ chlorofilu w dniu: | Srednia dia prze-
Spos6b przechowywania Chlorophyll content after days: | chowywania
NIRyys = 0,17
Method of storage L
3 9 12 Mecan for storage
LSD()IYS = 017
Bez przechowywania (kontrola) 15,2 13,1 10,8 130 ¢
Without storage (control)
Na $wietle/na mokro; Light/wet 15,2 13,0 10,7 130 ¢
Na $wietle/na sucho; Light/dry 12,6 8,1 5,0 8,6 a
W ciemnosci/na mokro; Darkness/wet 13,7 10,8 6,1 10,2 b
W ciemnosci/na sucho; Darkness/dry 12,7 7,7 5,5 8,6 a
Srednia dla terminu NIR, = 0,13 139c¢ | 10,54 b 7.6 a
Mean for a term LSDg, = 0.13

Opis jak w tab. 1. Dla poréwnania pozostalych $rednich NIR,4 = 0,29; Explanations as in Tablc 1.
To compare the means within the table LSD,,; = 0.29

Funkia jest byling cieniolubnag, dlatego wplyw ciemno$ci moze by¢ tu mniej
znaczacy niz na $wiattolubne li§cie cantedeskii. W literaturze brak jest jednak
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doniesient na temat sposobu przechowywama cigtych liSci. Istnieja jedynie po‘e-
dyncze danc na temat starzenia w ciemnosci, ktére prowadzone sg zazwyczaj na
krazkach wycictych z liSci roSlin modelowych, jak rzodkiewnik, ryz czy rzepak.

Whioski

1. TTestowanc gatunki nie reaguja na chtodzenie w temperaturze 5°C, jezeli
umieszczone sg na Swietle w wodzie destylowane;.

2. Cicmno$¢ w czasie przechowywania w obnizonej temperaturze, nawet przez
krétki okres czasu, przyspiesza starzenie si¢ cietych liSci cantedeskii, szcze-
golnic przy przechowywaniu na sucho.

3. Przechowywanie lisci funkii na sucho zaréwno w ciemnosci, jak i na $wietle
przyspicsza ich starzenie oraz skraca trwatos¢.
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Stowa kluczowe:  cantcdeskia etiopska, Zantedeschia aethiopica SPR., funkia,
Hosta ‘Undulata Erromena’, przechowywanie, starzenie, zie-
len ci¢ta

Streszczenie
Matcriatem rodlinnym byly cigte liScie cantedeskii etiopskiej (Zantedeschia

aethiopica SPR.) 1 funkii (Hosta ‘Undulata Erromena’). W doswiadczeniach
sprawdzono wplyw sposobu przechowywania liSci przez 3 dni w obnizonej tempe-
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raturze (5x1°C): na $wietle/na mokro; na $wietle/na sucho; w cicmnosei/na
mokro; w ciemnosci/na sucho, na pozbiorcza ich trwalo$¢ oraz na zmiany zawar-
tosci chlorofilu w trakcie starzenia. Testowane gatunki nie zarcagowaly na chlo-
dzenie w temperaturze 5°C: trwalo$¢ lidci przechowywanych na $wictle w wodzie
destylowanej byla poréwnywalna do trwatosci liSci nieprzechowywanych, wstawio-
nych bezposrednio po zbiorze do 20+1°C. Na starzenie cigtych lidci obu gatun-
kéw wplyw miat jednak sposob przechowywania w obnizonej temperaturze. Prze-
chowywanie liSci cantedeskii w ciemnosci, chociaz przcez stosunkowo krdtki okres
czasu — 3 dni - przyspieszylo degradacje chlorofilu i skrécilo trwalo$é lisei po
zbiorze. Szczegdlnie widoczne skrécenie okresu dekoracyjnosei wystapito przy
przechowywaniu lifci w ciemnoéci, na sucho. W cigtych liSciach cantedeskii odno-
towano wyrazny negatywny efekt ciemnosci, a w lisciach funkii — suszy. Przecho-
wywanie liSci funkil na sucho zaréwno w ciemnodci, jak i na $wictle przyspicszyto
degradacj¢ chlorofilu i skrécilo ich pozbiorcza trwatosé.

EFFECT OF METHOD OF STORAGE ON SENESCENCE
OF CUT LEAVES OF Zantedeschia aethiopica SPR.
AND Hosta ‘UNDULATA ERROMENA'’

Julita Rabiza-Swider, Ewa Skutnik
Department of Ornamental Plants, Warsaw Agricultural University, Warszawa

Key words: Zantedeschia aethiopica SPR, Hosta ‘Undulata Erromena’, storage,
senescence, cut leaves

Summary

Cut leaves of Zantedeschia aethiopica SPR. and Hosta ‘Undulata Erromcena’
were subjected to dry or wet storage at 5£1°C, in light or darkness. After 3 days
in the above conditions leaf vase life was evaluated at 20x1°C in comparison to
unstored leaves, placed into water immediately after harvest. Low temperature
did not affect leaf vase life in neither species, however, the mecthod of storage
did. Storage in darkness, especially without water, accelerated chlorophyll loss in
Zantedeschia and decreased leaf longevity. In Zantedeschia darkncss was the fac-
tor negatively affecting cut leaves while in Hosta water stress had more affect on
leaves. Those dry-stored, both in light and darkness, showed a fastcr chlorophyll
degradation and shorter vase life.
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