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Wplyw czynnika allelopatycznego na produkcyjnosé i zywotno$é
drzewostanéw debowych '
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Influence of allelopathic factor on the productivity ~
and vitality of oak stands

Wprocesie wykorzystania mineralnych i energetycznych zasobéw sied-
liska rosliny wchodzg ze sobg w zlozone i réznorakie zwigzki.

_Znaczenie zaréwno migdzygatunkowych, jak i wewngtrzgatunkowych.
powigzan pomiedzy roslinami w zbiorowiskach lesnych polega na tym, ze
sq one waznym czynnikiem determinujagcym sklad gatunkowy, liczebnos¢ .
populacji, budowe i produkcyjnos¢ tych fitocenoz. Niektére formy zwigz-
kéw sa jednak niedostatecznie zbadane pod wzgledem ich znaczenia w zy-
ciu biocenozy lesnej.

Jednym z czynnik6w jest oddzialywanie allelopatyczne, ktére jest re- .
alizowane poprzez substancje chemiczne (egzometabolity) wydzielane
przez rosliny.

Jak wiadomo, obok pobierania réznych substancji odzywczych, ros- ~
lina w toku swego normalnego metabolizmu stale wydziela do gleby naj- -
rézniejsze substancje o réznym skladzie chemicznym i rézinej aktywnosci
biologicznej. Niektore z tych zwigzk6é6w dos¢ szybko rozkladajg sie w wy-
niku oddzialywania biotycznych i abiotycznych czynnikéw srodowiska.
Jednak niektére biologicznie czynne, trwale zwigzki pochodzenia roslin-
nego s3 dobrze adsorbowane przez koloidy glebowe i ulegaja w glebie
dosé powolnemu rozkladowi, co sprzyja nagromadzeniu si¢ ich w duzych
ilosciaeh (1, 2, 4, 5). Substancje te, przy réoznym ich stezeniu, mogg powo-
dowaé¢ niejednakowe reakcje u réznych gatunkéw roslin. U jednych ob-
serwuje sie aktywizacje proceséw zyciowych, u innych hamowanie, a nie-
kiedy nawet $mieré. Sg tez rosliny, ktore nie ulegajg tym wplywom (1,
3, 5 1)

Szczegdlnie interesujgce jest zbadanie zjawisk allelopatycznych w
drzewostanach. Juz klasyk hodowli lasu G.F. Morozov (9) stwierdzit,
ze Sci6tka moze mieé wpltyw na kieltkowanie roslin poprzez zwigzki che-
miczne, ktore dla danego gatunku sg trujgce. Jednak do chwili obecnej
w praktyce lesnej czynnik allelopatyczny nie jest brany pod uwagé.
W wiekszo$ci przypadkéw na powierzchniach po wycietych drzewosta-
nach debowych zaklada sie uprawy lesne z przewagg debu szyputkowego
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(Quercus robur). Nasuwa sie pytanie, czy nie zmniejszamy w ten sposob
produkcyjnosci drzewostanéw drogg sztucznego podtrzymywania tego sa-
mego gatunku drzewg na danej powierzchni przez kilka pokolen z rzedu.

~ Szczegoblnie interesujace s w tej mierze drzewostany debowe. Ostat-
nio intensywne, masowe usychanie debéw by¢ moze spowodowane jest
w glownej mierze allelopatycznym zmeczeniem gleby. W celu wyjasnie-
nia tego zagadnienia badano allelopatyczne wlasciwosci debu szypulko-
wego. Aktywnos¢ egzometabolitow debu okreslano metoda kultur wod-
nych, Siewki Q. robur hodowano na pozywce Gelrigela z resztkami ros-

linnymi i mieszankg mikroelementéw. Jako kontrole zastosowano czysta
pozywke. ~ :

Doswiadczenia z kulturami wodnymi wykazaly, ze resztki debu szy-
putkowego w stosunku 1:10 oddzialujg letalnie na wzrost siewek tego ga-
tunku. Rowniez w stezeniach zblizonych do naturalnych (stosunek 1:200)
stwierdzono toksyczny wplyw na wzrost potomstwa tej samej popu-
lacji. Absolutna sucha masa roslin wyrostych w tych warunkach stano-
wila 60—64% masy siewek rozwijajacych si¢ w warunkach kontrolnych.
Nalezy jednak doda¢, ze wymienione stezenia wydzielin debu stymulo-
waly nawet nieco wzrost siewek sosny zwyczajnej i debu czerwonego.
Dalsze badania wyjasnily reakcje siewek debu na obecno$¢ w glebie resz-
tek roslinnych pochodzacych z drzewa dojrzalego tego gatunku. Zrédiem
biologicznie aktywnych substancji byly rozdrobnione korzenie (2,5% wa-
gi gleby). Do badan wykorzystano zbielicowane czarnoziemy z domieszkg
piasku (2:1). Doswiadczenie trwalo 3 lata (tab. 1).

Resztki korzeni debu szypultkowego dos¢ silnie oddzialywaly na wzrost
siewek tego gatunku. Absolutnie sucha masa systemu korzeniowego ros-
lin w omawianym wariancie do$wiadczenia stanowita zaledwie 59% su-
chej masy z wariantu kontrolnego, co $wiadczy o autointolerancyjnosci
debu szypulkowego.

Wydzieliny korzeni lipy drobnolistnej stymulowaly wzrost siewek de-
bu. Jest rzeczg charakterystyczna, ze rosliny te prawie nie réznily sie
wysokoscig pedu od siewek wyrostych w wariantach kontrelnych, mialy
jednak znacznie wiekszg powierzchnie lisci. Zgrubialy ped i bardzo silnie
rozwiniety, krzaczasty system korzeniowy powstaly dzieki tworzeniu du-
zej ilosci silnie rosngcych drobnych korzeni.

Bardzo silne, stymulujgce dzialanie na wzrost siewek debu wywarty
substancje aktywne korzeni igliczni tréjcierniowej. Absolutnie sucha masa
cze$ci nadziemnej rosliny w tym wariancie doswiadczenia stanowita 155%,
a systemu korzeniowego 183% w stosunku do warunk6éw kontrolnych
(tab. 1).

Dalsze etapy badan wigzaly si¢ z poznaniem skladu chemicznego egzo-
metabolitow. W wyniku analizy fitochemicznej korzeni i opadtych lisci
debu szypulkowego znaleziono w nich: saponiny, antraglikozydy, kumg~
ryny, wolne cukry, duze iloéci flawonoidow i garbnikéw. W wyniku kom-
pleksowej analizy biochromatograficznej wykryto ponadto }{wat_s galuso-
wy, elaidynowy, kwercetyne, flobafen i inne zwigzki biologicznie aktyw-
ne. Substancje te w znacznym stopniu okreslajg allelopatyczne cechy
debu szyputkowego.
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Tabela 1

Wplyw egzometabolitow resztek korzeniowych ro$lin drzewiastych zawartych
w glebié na wzrost debu szypultkowego (doswiadczenie wazonowe)

. Wysoko$é | Dlugosé Absolutnie sucha masa
Wariant pedu liorzeni _czg$¢ nadziemna korzenie

do$wiadczenia |

% <m % g % ) g i %
Kontrola 100 40,1 100 15,1 £0,87 100 17,0 £1,1 100
Resztki korzeniowe
debu szypulkowego
w glebie 80 38 96 12,5 *+1,1 83 10,0 +1,1 59
Resztki korzeniowe
lipy drobnolistnej
w glebie ’ 105 40 100 18,7+094 124 250+17 147
Resztki korzeniowe
glediczii tréjciernio-

167 35 87 23,3 1,6 155 31,0 +1,8 183

wej w glebie

Przeprowadzone badania wykazaly, ze podobny skutek na wzrost sie-
wek debu szypulkowego wywiera rowniez gleba pochodzgca spod sta-
rych drzew tego gatunku. I tak sucha masa czesSci nadziemnej i korzeni
siewek debow wyrostych na glebie pobranej spod drzew macierzystych
stanowila odpowiednio 63% i 74% masy w stosunku do wariantu kontrol-
nego (tab. 2). Gleba spod trojigliczni, modrzewia europejskiego, lipy i bu-
ka oddzialywala pozytywnie na wzrost siewek debu (tab. 2). .

na wzrost debu szyputkowego

Tabela 2
Wplyw gleby spod roslin drzewiastych, rosngcych na jednej powierzchni

Absolutnie sucha masa

Wariant cze$ci nadziemnej korzeni
doswiadczenia

g % g %
Kontrola : .
(gleba z polany) 15,0 £1,1 100 17,0 £1,5 100
Gleba spod debu
szyputkowego 94110 63 125 £1,0 74
Gleba spod lipy
drobnolistnej 189 £1,3 126 21,0 £1,1 124
Gleba spod glediczii
trojcierniowej 19,2 +1,0 128 20,5 ¥14 o121
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Przeprowadzone doswiadczenia z kulturami wodnymi i glebowymi
- daja podstawe do przypuszczenia, ze dab szypulkowy nalezy do roflin-
autointolerancyjnych i gleby spod drzew macierzystych nie sprzyjaja
wzrostowi odnowienia debu. -

~ Rezultaty te znajdujg potwierdzenie i w warunkach naturalnych. I tak
np. wedlug stanu na 1 IX 1977 r. w obwodzie 1wowskim usycha ponad
2200 ha drzewostan6w debowych. Analiza archiwalnych operatéw urza-
dzeniowych i obserwacje terenowe wykazaly, ze usychajace mlode drze-
wostany s3 w najlepszym wypadku drugim pokoleniem upraw-debu na
tej samej powierzchni.

Zalozone powierzchnie prébne w 20—30-letnich uprawach debowych

(nadl. Sambor, lesn. Dublany) wykazaly, ze w jednakowych warunkach
. glebowo-klimatycznych wzrost upraw debu, na powierzchniach pochodzg-
cveh spod starych dabréw, jest znacznie slabszy niz na powierzchniach
zalozonych na zrebach, polanach, pastwiskach i gruntach ornych. Jedno-
wiekowe drzewostany w takich przypadkach réznig sie 1—2 klasami bo-
nitacji. :
‘ Kompleksowa biochromatograficzna analiza (6, 8) gleby spod starych
debéw szypulkowvch wykazala obecnoé¢ dwu substancji, oddzialujacych
fitotoksycznie z Rf 0,57 i 0,65 w roztworze o skladzie rozpuszczalnikow:
butanol — kwas octowy lodowaty — woda (40:12:28). S erediuk, Mo-
roz i inni (10) stwierdzili, ze w glebie pod drzewostanem debowy;n gro-
madzi sie roéwniez kwas azelainowy. Zwigzek ten charakteryzuje sie dogc
duzg toksvcznoscig: 0,1% roztwér kwasu azelainowego caltkowicie hamuje
np. wzrost korzeni rzezuchy.

Nagromadzenie w glebie biologicznie czynnyc}} substancji pochodzenia
roslinnego prowadzi do allelopatycznego zmeczenia gleby.

) Przeprowadzone badania wykazalv, ze wydzieliny zywych i _martwyc.h
debéw drogg zmiany higrofilnosci koloidéw glebowych znacznie zmniej-
szajg przepuszczalnos¢ gleb, co niekiedy prowadzi do zabagnienia .tereno.w
nizej polozonvch i obnizenia produkcyjnosci drzewostanéw. Na.lezy.takze
dodaé¢, ze podczas cie¢, wraz z drzewami, sg usuwane znaczne iloSci sub-
stancji odzywczych, co tez ma wplyw na produkcyjno$¢ nastepnych po-
kolen drzewostan6w debowych. .
Przedstawione rezultaty wskazuja, ze dab szypultkowy nalezy do au-
tointolerancyjnych gatunkéw i stala uprawa debu na tej samej powierz-
.chni przez kilka pokolen z rzedu prowadzi dq ol?nlzenla produkcyjnosci
* i odpornos$ei tych drzewostanéw. Przy odnawianiu drzewostané6w debo-
wych ‘nalezy wiec tez dobieraé powierzchnie, aby za‘warte w gleble sub-
stancje ro§linne pochodzgce z poprzedniego pokolenia drzew innego ga-
tunku mialy pozytywny wplyw na wzrost debow.
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KpaTtkKoe coaepmaHue

Iloka3aHo, 4To Ay6 depemdaTblii He YCTONYMB K CBOMM BBIACJIEHHAM M OTHO-
CUTCA K ayro»inmepan'mbm nopoxaM. be3dcMeHHOe KyabTUBMpPOBaHue ayba Ha of-
HOX M TOM JKe NJOoLaA¥ MNPHBOAMT K CHUIKEHHIO YCTONYHBOCTM M IPOU3BOAUTEJIb-
HOCTM TNOCJEAYIOLIHX HacaxjaeHuin. B Takom ciayyae HeGNAronpuMATHbIE KIAUMaTHU-
YecKue YCJNOBMA ABJAIOTCA TONYKOM K IMPEeXKJeBPEMEHHOMBbI YCbIXaHUIO ApPEBOCTOEB
ayb6a, a neppOTIPUYINHON — MOYBOYTOMJIEHHE.

IIpu koMmnaexcHoM OuoxpomaTorpauiecKOM aHajH3e CpeAH 3K3oMeTaboauToB
ny6a HAeHTU(HUMPOBAHbL: rajjloBas M 37aroBafd KMUCJOTbI, KBEPUETHH, ¢dnobaden.
KBEeDUMTDHH, a3eJlaMHOBa# KMCJIOTa M JApyrue OMOJOTMHECKM AKTMBHbIE COEAHHEHHA.
DTu pemecTsBa B 3HAYMTENbHO! CTENeHy ¥ ONpeAesAloT aljesonaTH4ecKue CHBOACTBa

ay6a wepeur4aToro.
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Summary

Conducted investigations show that the pedunculate oak (Quercus robur) be-
longs to self-intolerant species and its permanent cultivation on the same area for
several subsequent generations leads to a decrease of productivity and resistance
of stands of this species. Thus, the unfavourable climatic conditions are only a sti-
mulus for premature dying of oak stands, whereas the soil depletion and poisoning
are the primary cause.

Results of a complex biochromatographic analysis of oak exometabolites rende-
red possible to detect gallic acid, elaidic acid, quercetin, phlobaphene and other
biologically active compound. These substances determine to a high degree the alle-
lopathic features of pedunculate oak.



