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WSTEP \

Podejmowane w ostatnich latach proby ograniczenia zawartosci bial-
ka w mieszankach dla kurczagt, przy réwnoczesnym wprowadzeniu do-
datku syntetycznej metioniny i lizyny [2-6, 8, 9, 13], sa wynikiem za-
ostrzajgcego sie niedoboru pasz wysokobiatkowych. Badania wykazuja
jednak, ze dodatek dwoch podstawowych ograniczajgcych aminokwasow
nie wystarcza do zabezpieczenia wysokiej efektywnosci mieszanki ni-
ckobiatkowej, w ktorej zawartos¢ biatka ogélnego obnizono ponizej 18
i 16, odpowiednio w pierwszym i drugim okresie tuczu [4, 8, 12].

Przedstawione badania mialy na celu okreslenie efektywnosci dodat-
ku nie tylko metioniny i lizyny, lecz rowniez innych aminokwasow egzo-
gennych (niezbednych) bedacych w niedoborze w dawce niskobiatkowej
oraz aminokwasow endogennych (nie niezbednych).

MATERIAL I METODA

Do doswiadczenia wzieto 500 seksowanych jedniodniowych kurczat
typu brojler i podzielono je na 10 grup. Grupy obejmowaly 5 podgrup
(powtorzen) po 10 kurczat, przy czym stosunek osobnikéw obydwu pilci
w podgrupie byl zblizony do 1. Doswiadczenie obejmowalo dwa okresy:
pierwszy trwajacy od 1 do 28 1 drugi od 29 do 49 dnia tuczu. Na po-
czatku drugiego okresu tuczu liczebnos¢ podgrup zredukowano do 8 sztuk,
odrzucajagc osobniki o ciezarze najbardziej odbiegajacym od sredniej dla
danej podgrupy.

Kurczeta grupy kontrolnej zywiono mieszankg roslinng o konwen-
cjonalnym poziomie bialka (tab. 1 i 2), natomiast grupy doswiadczalne
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otrzymywaly mieszanke roslinng niskobialtkowa, bez dodatku lub z do-
aatkiem aminokwaséw egzogennych (DL-metioniny, L-lizyny, L-argini-
ry, L-izoleucyny, DL-tryptofanu, L-waliny i glicyny oraz endogennego
kwasu L-asparaginowego).

W 7 tygodniu doswiadczenia wykonano oznaczenia bilansowe dla
okreslenia retencji azotu u kurczat. Ponadto z kazdej grupy wybrano po
jednej reprezentatywnej podgrupie i poddano. analizie poubojowej.

Tabela l
Skiad mieszanek w 9,
Composition of diet in 9%,
Mieszanka kontrolna Mieszanka niskobialkowa
(grupal) (grupa II-X)
Control diet Low protein diet
(group I) : (group II-X)
1—28 29—49 1—28 29—49
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 38,0 24,0 19,0 14,0
Soyabean oilmeal
Kukurydza 29,0 34,0 77,0 81,5
Maize _ ‘ ‘
Pszenica 27,75 36,85 —_ —
Wheat , :
¥.6j wolowy 2,0 2,0 1,0 1,5
Beef tallow
Fosforan tréjwapniowy 1,0 1,0 - 1,0 1,0

Calcium triphosphate
Polfamix DKA (starter i finiszer bez

metioniny) . 1,0 1,0 1,0 1,0
Vitamin-mineral-antibiotic premix '

(methionine free)

NaCl ’ 0,5 0,5 0,5 0,5.

Kreda pastewna ‘ 0,5 0,5 0,5 0,5
Calcium carbonate

DL -metionina . 0,25 0,15 — —_
DL-methionine \

Zawarto$¢ bialka, 9 ‘ 22,3 18,9 15,0 13,0
Crude protein content, 9,

Energia przemienna, cal/g ' 2905 2919 2941 12982 |

Metabolisable energy, cal/g

OMOWIENIE WYNIKOW

Zestawienie zawartosci egzogennych aminokwasow w dawce nisko-
biatkowej w pordéwnaniu z zapotrzebowaniem u kurczat (tab. 3) wska-
zuje, ze niedobér glicyny, izoleucyny, waliny -i tryptofanu wynosi od
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Tabela 3

Zawartos$¢ aminokwasoéw egzogennych w dawce niskobialkowej w poréwnaniu do zapotrzebowama
u kurczat (w g na 1 Mcal energii przemiennej)

Indispensable amino acid content of diets in comparation to requirements of chickens (in g per

1 Mcal of M.E.)
Pierwszy okres tuczu Drugi okres tuczu
First period of feeding Second period of feeding
niedobér niedobor
w stosunku w stosunku
. do zipotrzebo- . do zapotrzebo-

NRC ZaWartosc  gania (NRC 1971) zawartosc wania (NRC 1971)

aminokwasow % aminokwasow o,

amino acid deficiency in - amino acid deficiency in
content comparation content comparation
to requirements to requirements
(NRC, 1971) (NRC, 1971)

Arg 3,8 13,64 31 16,22
Gly 2,2 38,89 ‘ 1,9 38,71
His 1,4 — 1,2 —_
Ile 1,7 37,04 1,4 39,13
Leu 6,7 — 6,3 —
Lys 2,9 25,64 2,3 32,35
Met 1,1 21,43 1,0 16,67
Cys 1,3 — 1,2 —
Fen 2,5 - : 2D —
Tyr 1,7 * 22,73 1,5 21,05
Thr 1,9 24,00 1,7 22,73
Try 0,5 28,57 0,4 33,33
Val 2,0 35,48 1,8 30,77

29 do 39%0 w pierwszym i od 31 do 39%e w drugim okresie tuczu:. Nie-
dobor pozostalych aminokwasow egzogennych osiggngl nizsze wartosci.

Dodatek metioniny i lizyny powodowatl statystycznie istotne (P=0,01)
zwigkszenie przyrostu ciezaru ciala u kurczat zywionych mieszankg ni-
skobiatkowg (tab. 4). Stwierdzono réwniez polepszenie wykorzystania
paszy, zwiekszenie udzialu miesni piersiowych i obnizenie udzialu tlu-
szczu w tuszy oraz wzrost retencji azotu (tab. 5). Rdéznice w stosunku
do kurczat nie otrzymujgcych dodatku metioniny i lizyny przewaznie
nie zostaly potwierdzone statystycznie. Stwierdzony korzystny wplyw
dodatku dwoch podstawowych aminokwaséw na rezultaty tuczu kurczat
na dawce niskobiatkowe] jest zgodny z wynikami innych badan, [2, 3,
9. 13]. Podobnie jednak jak w pracy Brette i Picarda [4] oraz poprzed-
nich doswiadczeniach wlasnych [8], uzyskane wyniki tuczu byly nizsze
w poréwnaniu z grupg kontrolng otrzymujacg mieszanke z konwencjo-
nalnym poziomem bialka.
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Tabela 4

Wzrost i wykorzystanie paszy u kurczat
Growth and feed utilization of chickens

Rodzaj mieszanki i dodatek

Nr Przyrost ci¢zaru Wykorzystanie

grupy aminokwasow ciala paszy

No. of Level of diet and supplement Weight gain Feed per gain

group of amino acids 1—28 29—49 1—28 29—49
1 kontrolna — control 61623bA 9032bAB 1,85bB 2,44b
I niskobialkowa — low protein 470¢C 728dC 2,052bA 2,732
Imr  ,, + Met, Lys 573bcdAB 842b¢<B 1,91bA 2,63ab
IV  ,, 4+ Met,Lys, Gly 547¢<dB 845b<B 2,153A 2,663b
Vv ss + Met, Lys, Gly 5364B 849bcAB 2,063bA 2,682
VI »s + Met, Lys, Gly, Asp 539cdB 865bcAB 2,043bA 2,623b
VII ,, + Met, Lys, Arg 5863abcAB 8902bAB 1,99abA 2,613b
VIII ,, + Met, Lys, Gly, Arg 561cdAB 839bcB 2,063bA 2,672
IX ,, 4+ Met, Lys, Arg, Ile, Val, Try 549°dB 863bcAB 2,073bA 2,573b
X »s + Met, Lys, Gly, Arg, -~ 535dB - 806<BC 2,1823A 2,55ab

Ile, Val, Try

W nastepstwie dalszego uzupelniania mieszanki niskobialkowej do-
datkiem innych aminokwaséw egzogennych polepszenie efektow tuczu
uzyskano jedynie w pierwszym okresie tuczu po zastosowaniu L-argi-
niny. Wbrew oczekiwaniom dodatek pozostalych aminokwasow okazat
si¢ nieskuteczny. Dla porownania warto poda¢, ze Picard [12] stosujac
mieszanki o podobnym poziomie biatka, lecz z dodatkiem pasz biatko-
wych pochodzenia zwierzecego, uzyskal statystycznie istotne polepsze-
nie wartosci dawki niskobialkowej w pierwszym okresie tuczu po jej
wzbogaceniu glicyng i aminokwasami endogennymi (kwasem L-glutami-
nowym i L-asparaginowym). Efektywnos¢ dodatku treoniny-i tryptofanu
byla natomiast nieznaczna i statystycznie nie potwierdzona.

Wyniki wspomnianej pracy oraz badan wilasnych mogg s$swiadczy¢
o tym, Ze poza metioning i lizyng niedobdr pozostalych aminokwaséw
egzogennych nie wywiera wyraznego wplywu na ogolne rezultaty tuczu
kurczagt na dawkach niskobiatkowych. Ten wniosek wydaje sie by¢ w
sprzecznosci z wynikami badan Sugahary i in. [14], w ktoérych przy nie-
doborze tryptofanu, izoleucyny, waliny, treoniny i fenyloalaniny z tyro-
zyng uzyskano znacznie silniejsze obnizenie tempa wzrostu niz w przy-
padku niedoboru metioniny z cystyna, leucyny, lizyny lub argininy. Na-
lezy jednak zaznaczy¢, ze w przeciwienstwie do poprzednio cytowanych
badan w doswiadczeniach Sugahary i in. [14] stosowano dawki oczysz-
czone.

Uzyskany w badaniach wlasnych korzystny wptyw dodatku argininy
do mieszanki niskobialkowej, uzupelnionej dodatkiem metioniny i lizy-
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/

ny, mozna tlumaczy¢ zmniejszeniem sie dysproporcji miedzy poziomem
argininy i lizyny w dawce niskobiatkowej. Jak wykazaly bowiem bada-
ria Allena i Bakera [1}, nadmiar lizyny w stosunku do argininy moze
hamowa¢ wzrost kurczat oraz powodowaé¢ zwiekszenie zapotrzebowania
na argining przy rownoczesnym obnizeniu stopnia wykorzystania tego
aminokwasu w organizmie. Zjawisko to wigze sie z wzajemnym anta-
gonistycznym oddzialywaniem obydwu aminokwasow u kurczat [7, 11].

Dodatek kwasu asparaginowego nie wplyngt korzystnie na wyniki

tuczu kurczat. W oparciu o badania Millera [10] mozna przypuszczaé,
ze w dawce niskobiatkowej, stosowanej w niniejszym doswiadczeniu, nie
zaznaczyl sie jeszcze niedobér aminokwaséow endogennych.

10.
11.

14.
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E. Kopeaecku, P. Pbvicoy

DHDPEKT IIPUBABKU DK30- U DHIOTEHHBIX AMMHOKUCJIOT
K HUBKOIIPOTEMHOBOMY PAIIVIOHY IJS UBIIJIAT-BPOVIJEPOB

Pe3momMme

B onbiTe mpoBoguMMOM Ha 500 ogHOAHEBHBIX UMIIATaX-Opoiinepax onpenendanu
scdpdekTusuocTs npubaBkyu HJI-mernonuHa, H-im3nHa M OCTANBHBIX SK30T€HHBIX a-
MubuoMuuokucior (JI-apruamua, J-uzonenusa, JJ-rpunrodana n JI-pamHa, a Takxe
TIMIMHEA), 1e@UIUTHBIX B HM3KOIPOTEMHOBOI CMeCH, M SK30TeHHOM JI-acrmaparnHOBOI
KUCJOTHI. VICIBIThIBAEMbLI HU3KOIPOTEMHOBBIA KOMOMKOPM COZEpIKajl COOTBETCTBEH-
Ho 15 u 13"/ obiero mpoTeMna B IepBoM (¢ 1-ro mo 28-ro gHA) M BTOPOM (C 29-r0
1o 49-ro fmHA) mepuoaa OTKOPMA, a JedMUMUT YKA3AHHBIX AMMHOKMCIIOT B CPaBHEHMU
co craugaproM (NRC) cocraBian B cpeauem 29-39%o.

IIpubaBKa METUMOHMHA M JIM3MHA OKa3blBajia CYLIECTBEHHOE BJIMAHME HA IIPUBECHI
Teja ¥ MCIONL30BAHMEe KOpMa y OpoitiepOB KOPMMMBIX HM3KOIPOTEMHOBBIM KOMOJM-
gKopMoM. CBepx TOro, nmpmbaBKa YKa3aHHBIX aMMHOKMCJOT yJay4dlliajia HakanjauMBaHue
a30Ta ¥ TOBBIIAJIA y4YacTMe TPYIHOrO MscCa, a CHMKAJa COxepmxaHue Xyupa B TyHl-
gax. IlonydeHHbIe IPUBECHI M MCIOJB30BaHMe KOpMma Obli, OZHAKO, COOTBECTBEHHO
Ha 11 u 5% HMKA B CpPaBHEHUM C KOHTPOJBLHOM TPYIION KOPMMMOM pPanyoHaMmm C
KOHBEHIMOHAJIbHBIM y4YacTueMm nporemnHa. IIpubaBka oOCTaNbHBIX 3K30TCHHBIX aMI-
HOKMCJIOT K HU3KOIPOTEMHOBOMY KOMOMKOPMY OKa3sbIBajia JMIIb B Ciy4dae apruHuHA
6JarONIPUATHOE BJMUSAHME HA DPe3yJbTaThl OTKOPMAa LBIIJIAT. ITogobubiM 0oOpa3oM HE
Gpiia ycTaHoBJIeHa 3CM@eKTMBHOCTL NpPMOABKM 9HIOTSHHOM acrnaparmMHOBOM KMCJIO-
ThbL

J. Koreleski, R. Ry$

EFFICIENCY OF ADDED ENDO-AND EXOGENIC AMINO ACIDS
ON PERFORMANCE OF, BROILER CHICKENS FED LOW-PROTEIN DIET

Summary

In the experiment on 500 one-day broiler chickens the efficiency of addition
of DL-méthionine, L-lysine and other exogenic amino acids (L-arginine, L-iso-
leucine, DL-tryptophan, L-valine and glycine), deficient in the low-protein diet,
and exogenic L-aspartic acid , was investigated. The low-protein diet contained
correspondingly 15.0 and 13.00/o of crude protein in ‘the first (1-28th day) and
second (29—49th day) period of fattening, whereas the deficiency of the above
amino acids averaged to 29-39% in relation to the standard (NRC).
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The addition of methionine and lysine markedly increased body weight gains
and feed conversion in chickens fed the low-protein diet. Moreover, the addition
of thel above amino acids improved the nitrogen retention and increased the
percentage of breats meat, decresing at the same time the fat content in chicken
carcasses. However, the weight gains and the feed conversion were correspon-
dingly by abq‘ut 11 and 5% lower as compared with the control group fed the
diet with a conventional protein content. The addition of remaining amino acids
to the low-protein diet exerted only in case of arginine a favourable effect on
the fattening results of chickens. Similarly an ineffectiveness of the addition of
endogenic aspertic acid has been proyed.



