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Nasiona zbierane z jednolitych plantacji tworzq zréznicowanq jokosciowe populacije. Zjawis-
ko to przejawia sig¢ w réznorodnosci morfologiczno-anatomicznej nasion /rozmiary, ksztalt na-
sion, rézna budowa okrywy nasiennej itp./, w zmiennoski fizycznej, chemicznej lub w pewnej
odregbnoéci fizjologicznej /zywotno§é nasion, wyposazenie w zwiqzki energetyczne i regulatory
wzrostu, zdrowotnosé, glebokosé spoczynku, wartosé siewna itp./. Réznice pomigdzy pojedyn-
czymi nasionami mogq byé wyraine, male lub zgo?o niedostrzegalne. Ich obecno$é¢ charaktery-
zuje zwykle indywidualno§é nasion na tle cech wlasciwych danemu gatunkowi roslin [12, 43].

Powszechnie uwaza sig, ze réznorodno$§é nasion wynika z ich duzej zmiennoici genefycznej,

maternalnej i ekologicznej [1, 11,17, 31, 38, 42, 34].

ZMIENNOSC EKOLOGICZNA

Genetyczna zmiennosé nasion uwarunkowana jest przede wszystkim réznq jakosciq fizjologiczng
laczqeych sig gamet rodzicielskich. Duzy wplyw na jakosé formujqcych sig gemet majq woreczki
zalqzkowe . Przyjmuje sig na ogél, ze im wigkszq wybiérczosé gamet meskich majq woreczki
zalgzkowe, tym o wyzszej zywomoiki formujq sie nasiona [12]. '

Zmienno§é genetyczna zalezy tez od fizjologicznych i biochemicznych wilaskiwosci ziaren
pytku trafiajgecych na znamiona stupkéw. Istoing role odgrywa rézna zywotnosé pytku, zawartosé
w nim licznych enzyméw, witamin i regulatoréw wzrostu oraz stopiefi przenikania lagiewek pyi-
kowych do zalqzkéw [8, 19, 28].

Zwiqzane z biologiq kwitnienia rézne sposoby zapylania kwiatéw sprzyjap zawsze tworzeniu

niejednorodnosci nasion. Przykladem tego moze byé bobik - rodlina obcopylna w 15-40% [46].
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Doéwiadczalnie stwierdzonc; ze roéliny tego gatunku wyroste z nasion uzyskanych przez zapyle-
nie krzyzowe w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi /z nasion po samozapyleniu/ sq bujniejsze,
majq wigcej strqkéw i wyiszq masg 1000 nasion [5, 32]. Réwniez w przypadku samopylnych
linii kukurydzy zapylenie kwiatkéw mieszaning pytku wlasnego i obcego zwigksza zywotnosé
i wigor ziarniakéw [19]. Istniejgre w literaturze naukowej fragmentaryczne doniesienia swiad-
czq o duzym wplywie na jako$§¢ nasion ziaren pylku, uczesticzqcych w samym zapyleniu [31].
U roélin okrytozalgzkowych zmienno§é nasion jest dodatkowo wzmagana réznorodnoiciq kario=
logiczng tkanek nasiennych. Komérki zarodka, bielma i tupiny nasiennej majq niejednakowq
liczbe chromosoméw /n/. Réine proporcje masy poszczegélnych tkanek w nasionach oraz ich
niejednakowa aklywnosé fizjologiczna fakze ksztattujq genetyczng zmiennosé jakosci nasion [9].
Do zmienionych genetycznie zalicza sig réwniez nasiona heterozyjne oraz nasiona o budowie
asymetrycznej [43]. Na przyklad w grupie niesymetrycznych ziarniakéw kukurydzy przewazajq
ziarna z prawq asymeiriq, ktére sq zwykle dorodniejsze od ziarniakéw z lewq asymefriq. Naj-
wyzszq jednak warto§é siewno-reprodukcying majq ziarnicki o budowie symefrycznej [19].

U innych roslin prawidlowo$é ta moze byé odmienna [43].

MATERNALNA ZMIENNOSC NASION

Zmiennoéé ta, zwana réwniez zmiennoiciq topofizyczng lub topofizjograficzng, powstaje wsku-
tek réznego polozenia dojrzewajgcych nasion na rodlinie macierzystej. Bardziej poprawny wy-
daje sig jednak termin "zmienno§é maternalna", ktéry obejmuje zaréwno pojecie "topophysis"
/polozenie nasienia w owocu i owocostanie/, jak i "cyclopl;ysis" /wplyw tej czgéci roéliny
macierzystej, na ktérej tworzq sie nasiona/ [8]. Analizujqc szerzej omawiane zjawiska nalezy
wymienié trzy gléwne przyczyny réznorodnosci nasion w zaleznosi od ich polozenia na orga-
nizmie rodzicielskim: zmienno$é budowy organéw rozrodczych, nieréwnomierny rozwéj nasion
w czasie oraz zréznicowane zaopafrzenie rozwijajqcych sig nasion w substancje odzywcze i fi-
zjologicznie czynne. ,

Wystepujaca u rodlin zmienno§¢ organéw rozrodczych dotyczy kwiatostanéw, w obrebie kté-
rych rézna jest mozliwosé zapylenia poszczegblnych kwiatkéw. Przyczynq tej zmiennoéci sq fez
niejednakowe warunki rozwoju komérek jajowych oraz réznice w budowie stupkéw i precikéw.
U licznych roélin obserwuje sie nieréwnomiernosé okwitania kwiatostanéw, co sprawia, ze na-
siona rozwijajqce sig w réznym czasie podlegajq wplywowi odmiennych warunkéw klimatycznych
[26, 31, 40]. Zjawisko to najwyrazniej wystepuje u gatunkéw o diugim okresie kwitnienia,
do ktérych zalicza sig miedzy innymi roéliny strqczkowe (2, 32].
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Niejednakowe polozenie nasion na rodlinie macierzystej réznicuje dop’ffw do nich zwigqzkéw
odzywczych i fizjologicznie czynnych, ksztattujgc w ten sposéb ich biologicznie réznq jakosé.
Istotng role w procesie zaopafrywania nasion w substancje odzywcze odgrywa fizjologiczna ak-
tywnosé lisci r¢znych pigter. Ich zwiqzek z kwiatostanem stanowi wazny czynnik zabezpiecze-
nia pokarméw dla tworzqcych sig nosion. Stwierdzono bowiem, ze gtéwnym zrédlem asymilatéw
sq liscie pigter gérnych i &odkowych. Liczne obserwacje potwierdzajq takze sposfrzezenia o
tym, ze zmienna jako$é nasion powstaje tokze wskutek réznej dystrybucji produktéw fotosyntezy
do owocéw i owocostanéw [19, 31].

Miejsce osadzenia nasion na pgdach wywiera duzy wplyw na ich wyksztalcenie. Najdorod-
niejsze nasiona powstajq najczesciej na pgdzie gléwnym w sodkowej czgsci kwiatostanu. Pra-
widlowo$é ta nie jest jednak stala i zalezy od budowy i typu kwiatostanu 18, 24].

U zbéz najlepiej wyksztatcone ziarnioki /o najwyzszej masie 1000 ziaren/ formujq sig na
og6lt w sodkowej czeéci klosa. Wynika to z wczeéniejszego rozwoju kwiatéw tej czeéci klosa
i lepszym sform owaniuv w nich ziarniakéw [20, 26,36].

W przypadku owsa i gryki najbardziej cenne okazujq sig nasiona /owoce/ z gérnej czesci
pedu gléwnego oraz pgdéw pierwszego rzedu, a najdrobniejsze nasiona tworzq sie;.na pedach
drugiego i frzeciego rzeduf31].

Maternalna réznorodnoéé nasion zaznacza sie bardzo wyraznie u nasion roglin strqczkowych.
Kilkuletnie obserwacje przeprowadzone w Instytucie Biologii Roslin AR-T w Clsztynie wykazaly,
ze najdorodniejsze nasiona u tych roglin formujq si¢ w strqgkach pigter dolnych i §odkowych
/tab. 1/. W kwiatach gérnych natomiast zawiqzujq si¢ nasiona o kilkanascie dni pézniej niz
w kwiatach dolnych i z reguly sq one najmniejsze. Wszystkie jednak nasiona, niezaleznie od
miejsca ich powstawania na roélinie macierzystej, osiqgajq dojrzatosé fizjologiczng jeszcze
przed uzyskaniem pelnej dojrzatoici morfologicznej [13].

Tabela 1

Masa 1000 nasion grochu, bobiku i lubinu zéltego z réznych miejsc dojrzewania

na roélinach macierzystych /g/

Partie nasion Groch

2 gron /okétkéw/ Bobik Lubin z6Hy
Gérnych , 226,1 542,9 153,2
Srodkowych 257,4 548,0 157,5
Dolnych 271,0 | 559,2 157,1

NRU_ = 0,05 8,3 9,8 3,4
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Dotychczasowe badania i cbserwacje dowiodly, ze czynnik maternalny wywiera duzy wplyw
nie tylko na wyksztatcenie nasion, lecz takze na pézniejsze ich wlasciwosci fizjologiczne
/wigor/. U zbéz ziarniaki §odkowej czesci klosa cechujq sig najwyzszymi wskaznikami energii
i zdolnoti kietkowania. Wyrosle za$ z tych ziarniakéw roéliny odznaczajq sig intensywnym
wzrostem, dobrym gromadzeniem suchej masy i wydajq wyzsze plony niz inne ziarniaki. Warto
réwniez zwrécié uwage na fokt, ze w obrebie klosa stabiej wyksztalcone ziarnioki kloskéw
gérnych i dolnych cechujq sie glebszym spoczynkiem pozniwnym od najlepiej sformowanych
ziarniakéw kloskéw sodkowych [29]. Niejednakowq jokosé fizjologiczng ziarniakéw z réznych
partii klosa tHtumaczyé mozna réinq szybkosciq wzrostu, rozwoju i starzenia sig klosa. Srodko-
wa czeéé klosa cechuje sig szybkim wzrostem i rozwojem oraz zwolnionym starzeniem, za$
gérna i dolna - intensywnym rozwojem, slabym wzrostem, a wzmozonym starzeniem [19, 20, 26].

Najwyzszq wartosé siewno-reprodukcyjng majq ziarniaki kukurydzy, zlokalizowane w &odko-
wej czesci kolby, natomiast ziarno pochodzqce z jej wierzchotka i podstawy wydaje roéliny
mniej plenne. Préby z kietkowaniem izolowanych zarodkéw wykazaly, ze zarodki §odkowej
czgsci kolby tworzq kietki o wyzszej masie w poréwnaniu z innymi. Zarodki z doInch partii
kolby formujq niekiedy kielki o niedorozwinigtym systemie korzeniowym, co nastgpnie odbija
si¢ ujemnie na calym wzrocie i plonowaniu [19].

Obserwacje innych autoréw [27, 29] oraz badania wlasne dowiodly, ze najwyzszq wartosé
siewno-reprodukcyijnqg /tzn. wigorowq/ majq u roflin strqczkowych zwykle nasiona pochodzqce
z dolnych i §odkowych partii lodygi /tab. 2/. |

Tabela 2
Struktura plonu grochu, bobiku i tubinu zéttego wyroslych z nasion maternalnie
zréznicowanych
Nasiona do repro-  Wysokosé Liczba strgkéw Liczba nasion =~ Plon nasion
dukeji z gron rodlin na roélinie na roélinie z rofliny
/okétkéw/ /cm/ /a/
Groch
Gérnych 58,50 6,33 20,02 6,77
Srodkowych 61,20 7,85 21,50 7,29
Dolnych 54,20 6,8 22,08 7,81
NRU 0,05 5,98 1,55 0, 99 0,18
Bobik
Gérnych 90,66 6,46 16,75 5,68
Srodkowych . 98,64 8,90 21,50 10,01
Dolnych 98,20 8,93 22,88 11,12
NRU 0,05 14,16 1,8 7,54 3,44
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cd. tabeli 2
Nasiona do repro- Wysoko§é Liczba sirqkéw Liczba nasion Plon nasion
dukcji z gron ro§lin na roflinie na roflinie z rofliny
/oké6tkéw/ /em/ /o/
Lubif z6Hy
~ Gérnych 70,33 13,67 42,67 - 6,05
Srodkowych 69,80 16,67 54,00 7,60
Dolnych 73,85 19,08 64,93 8,61
NRU

p=0,05 11,16 3,71 15,64 1,89

Zoleznos€ wartosci reprodukcyjnej nasion od ich miejsca formowania na roélinie macierzystej
badano takze u roflin przemystowych. Kigbki buraka cukrowego wytwarzane z kwiatkéw wczes-
niej rozwinigfych w §odkowej czesi kwiatostanu dajg wyzszy plon korzeni i cukru niz kigbki
z peryferyjnych pedéw roéliny. Réwniez u wielu roélin warzywnych /marchew, kapusta, seler,
cebula, rzodkiew/ jokosé nasion uzalezniona jest od miejsca polozenia ich na pedzie gtéwnym,
badZ rozgalgzieniach bocznych. Bardziej szczegétowe informacje na ten temat podaje Lityrski
[26].

Rézny termin dojrzewania nasion na ro$linie macierzystej oraz niejednakowe zaopafrzenie ich
w zwiqzki odzywcze sq réwniez przyczynq zmiennosci skladu chemicznego nasion. Dofychczas
najwiecej uwagi poswigcono zwigzkom biatkowym. W licznych pracach [19-21] zanotowano naj-
wigkszq wzglednq zawarto$¢ biatka w ziarniakach pszenicy i zyta pobranych ze sodkowych par-
tii ktoséw . Analizujgc pojedyncze kloski stwierdzono,2e najwyiszq ilosé biatka majq ziarniaki
sformowane z kwiatkéw drugich, za§ najmniej z trzecich. Warto takze dodaé, ze ziarniaki
pszenicy pochodzqce z gérnych kloskéw zawierajq najmniej fosforu i kwaséw nukleinowych [31].
Prace Pomeranza-i in.[35]wskazujq natomiast na brak istotnych réznic w ogélnej zawartosci
bialek ziarna jeczmienia pobranego z réznych partii kloséw. Wedlug tych badaczy pozycija
ziarna w klosie nie ma tez wigkszego wplywu na sktod aminokwasowy jego bialek . |

Podobnie jak w przypadku pszenicy i zyta, najbogatsze w bialko ziarniaki kukurydzy pocho-
dzq ze §odka owocostanu - kolby. Pod wzgledem zawartosci tluszczowcédw i skrobi ziarniaki
tego gcfunku nie sfonovﬁq réwniez jednolitej populacii {3]. Prawdopodobnie na duzq zmiennosé
skladu chemicznego ziaren istotny wplyw wywierajq wzajemne proporcje masy bielma i zarodka,
ktére zmieniajq sie w zaleznosci od miejsca polozenia ziarniakéw w kolbie.

Najwieksze jednak zréznicowania w zawartosci podstawowych zwiqzkéw azotowych wystepuijq
w maternalnie niejednorodnych nasionach roslin strqczkowych.Na zamieszczonym zestawieniu
/tab. 3/ widaé, ze w nasionach grochu i bobiku ilosé azotu ogélnego oraz biatka' zmniejsza

sie¢ w miare coraz fo wyzszego osadzenia strgkéw na roélinie.
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Zawartoéé natomiast azotu niebiatkowego ksztaltuje sie¢ zwykle odwroinie, co $wiadczy o nie-
pelnej dojrzaltosci nasion z gron gérnych. Wedtug badaf Mierzwifiskiej i S6ijki [29] nasiona
bobiku dojrzewajqgce w gérnej czesci todygi w chwili zbioru zawierajq wiecej aminokwaséw

i monosacharydéw w poréwnaniu z nasionami z dolnych pieter.

Tabela 3

Zawarto§é zwigzkéw azotowych w maternalnie zréznicowanych nasionach grochu,

bobiku i lubinu zéttego /procent s.m./

Partie nasion N-ogé6lny N-niebiatkowy Biatko /Nog.-N niebiatk./

z gron . T rozpuszczalny = 8,43 R

/okétkéw,/ cale nasiona liscienie cate nasiona liscienie
Groch

Gérnych 3,70 3,80 0,47 20,20 20,81

Srodkowych 3,90 4,00 0,43 21,68 22,31

Dolnych 4,20 4,30 0,39 23,81 24,44
Bobik

Gérnych 5,37 5,48 0, 59 29,88 30,56

Srodkowych 5,53 5,66 0,56 31,06 31,88

Dolnych 5,73 5,88 0,51 32,63 33,38
tubin 261ty

Gérnych 7,37 7,63 0,39 43,62 45,25

Srodkowych 7,40 7,84 0,39 43,89 46,56

Dolnych 7,35 7,56 0,39 43,50 44,81

Bardziej szczegélowe badania biochemiczne wykazaly natomiast nieznaczny wplyw czynnika
maternalnego na sklad frakcyjny biatek i aktywnosé enzyméw nasion grochu, bobiku i tubinu
z6tego (6, 7].

Analizy skladu aminokwasowego nasion grochu dowodzq, ze miejsce formowania nasion na
roélinie macierzystej wywiera tez nieduzy wplyw na zawarto$¢ w nich aminokwaséw biatkowych
/tab. 4/. Jedynie nieco wiekszq zawartosé seryny, kwasu glutaminowego z glutaming, waliny
i fenyloalaniny dosirzec mozna w nasionach z gron godkowych i dolnych w poréwnaniu z gér-
nymi. Odwrotne prawidlowosci wystgpujq natomiast w przypadku proliny, leucyny i argininy.
Prawdopodobnie réznice te sq nastgpstwem niejednakowej dorzalosci nasion z poszczegblnych

pigter, co potwierdzajq analizy skladu aminokwasowego bialek dojrzewajgcych nasion innych
gatunkéw N2].
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Tabela 4
Sktad aminckwasowy maternalnie zréznicowanych nasion grochu

/w g aminokwaséw na 16 g azotu/

Partie nasion z gron

Aminokwasy
gérnych godkowych dolnych
Asp 10,51 10,68 10,73
Tre 4,09 4,20 4,18
Ser 4,87 5,15 5,12
Glu 15,83 16,57 16,39
Pro 4,24 4,09 3,98
Gly 4,24 4,22 4,35
Ala 4,20 4,30 4,34
Wal 5,22 5,47 5,31
lle 4,62 4,69 4,54
Leu 7,82 7,63 7,38
Try 3,64 4,05 3,98
Fen 4,66 5,14 4,96
Liz 7,78 7,81 8,04
His 2,81 - 2,76 . 2,78
NH3 1,12 1,88 2,18
Arg 8,86 7,38 7,86

Ciekawe wyniki uzyskano natomiast w poglebianej ocenie wartosci pastewnej réznych partii_
topofizycznie zréznicowanych nasion grochu i bobiku /tab. 5/. Niezaleznie od roku zbioru
ilog¢ inhibitoréw trypsyny w nasionach wzrasta wyraznie w miare wyzszego osadzenia sirgkéw
na lodygach. Wyniki te sugerujq najwyzszq warto$é pastewnq nasion z dolnych partii roslin.

Calosé powyzszych informacji wskazuje na najwyiszq warto$é biologiczng nasion roslin strqcz-
kowych, formujqcych sie w strgkach pieter ddlnych i §odkowych; nizszq na ogét jakosé majq
nasiona z pigter gérnych,

Maternalne zréznicowanie nasion jest dodatkowo silnie modyfikowane przez czynniki ekolo-
giczne, gléwnie za$ opady i temperature, a posednio i nastonecznienie. Wydaje si¢ nawet,
7e dzialanie tych czynnikéw moze odgrywaé niekiedy wc'inieiszq role w kszfattowaniu zmien-
no&i nasion niz miejsce ich polozenia na roslinach macierzystych. Z tych to powodéw frudno
jest czasem okresli¢ jednoznacznie wplyw rozmieszczenia nasion na roélinie macierzystej /topo-

fizis/ na wytwarzane przez niq nasiona [7].
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Tabela 5
Aktywnosé inhibitoréw frypsyny. w maternalnie zréznicowanych nasionach grochu, bobiku

i lubinu z6ttego

Pockls nasbn = gron mg zinaklywowanej firypsyny przez
Gatunek Jok6Tkow,/
s 1 g masy nasion 1 g biatka
Groch gérnych 5,10 26,67
sodkowych 4,52 22,94
dolnych 4,31 21,44
gérnych 5,32 18,09
Bobik §odkowych 4,67 16,33
dolnych 4,45 16,72
gérnych 0,36 0,89
tubin zétty §odkowych 0,29 0,71
dolnych 0,39 0,96

ZMIENNCSC EKOLOGICZNA

Ten rodzaj zmiennoii nasion powstaje pod wplywem zréznicowanych warunkéw wzrostu roslin
w agrofitocenozach. Na rosliny oraz na formujqce sig i dojrzewajqgce nasiona oddziatuje kom-
pleks czynnikéw glebowych, wodnych, termicznych, swietlnych, agrotechnicznych i innych.
Podczas zbioru i przechowywania powstaje dodatkowe tzw. wtérna zmienno§é nasion. W nastep-
stwie tak réznorodnego oddzialywania na rosliny ich nasiona uzyskujq bardzo duzq zmiennosé
cech biofizycznych, biochemicznych, fizjologicznych i technologicznych [1, 4, 16, 25, 30,
37, 43, 44].

Zdaniem Grzesivka i Kulki [12] oraz Strony [43] zmiennos¢ ekologiczna nasion jest zazwy-
czaj powigzana z ich wlasciwosciami genetycznymi i maternalnymi, poniewaz wielkosé wﬁ’fywu
czynn‘ikéw siedliskowych zalezy z jednej strony ®d miejsca potozenia nasion na roélinie macie-
rzystej, a z drugiej jest on modyfikowany i ksztattowany w ramach ustalonych przez czynniki
genetyczne. Pomimo podanych uzaleznied wplyw czynnikéw &Fodowiskowych na jakosé nasion
jest z reguly bardzo duzy.

Na wlakiwoii biologiczne nasion wywierajq decydujqcy wplyw czynniki klimatyczne, glebo-
we, agrotechniczne [38]. Ré6znorodnosé warunkéw klimatycznych w poszczegélnych rejonach
geograficznych jest jedng z waznych przyczyn zmiennoii nasion. Zazwyczaj nasiona pocho-
dzqce z rejonéw o klimacie chlodnym i wilgotnym zawierajq wigcej cukrowcéw i ttuszczowcéw,
mniej nafomiast bialek . Czynniki klimatyczno-glebowe wywierajq ponadto duzy wplyw na struk-

ture anatomiczng nasion oraz na gromadzenie w nich hormonéw roélinnych {8].
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Z tych tez wzgledéw nasiona réinego pochodzenia sq odmienne pod wzgledem takich wlasciwos-
ci fizjologicznych, jok np. Zywotosé, glebokos$é spoczynku itd. Warto réwniez zwrécié uvwa-
ge na fakt, ze stopier modyfikacji wlasciwosci fizjologicznych nasion przez poszczegélne czyn-
niki klimafyczne zalezy zawsze od etapu rozwoju nasienia.

Warunki wilgotnosciowe, termiczne i swietlne wplywajq na fiziolog‘ie i biochemie proceséw
w formujqcych sig i dojrzewajgcych nasionach i modyfikujg tym samym ich wiasciwosci. Z tego
powodu te same odmiany wytwarzajq w poszczegélnych latach zbioru nasiona o niejednakowym
skladzie chemicznym i wlasciwosciach fizjologicznych [12]. Wykazano np., ze zawarto$é bial-
ka w ziarnie pszenicy jarej wyrastajgcej w réznych warunkach moze wahaé sig od 9,8 do
25,8% [33].

Giéwnym i bezpogednim czynnikiem klimatycznym ksztattujgcym jako$é nasion jest woda.
Przy dostatecznym zaopatrzeniu roslin w wode w nasionach tworzq sie przede wszystkim zapaso-
we formy cukrowcédw oraz tluszczowce. Deficyty wodne w okresie wegetacji roslin sprzyjajq
natomiast biosyntezie w nasionach zwiqzkéw biatkowych. Zmniejszenie tempa syntezy bialek
w nasionach w warunkach duzego uwodnienia gleby flumaczyé mozna powstawaniem deficytu
azotu, ktéry w gléwne| mierze gromadzi si¢ w masie wgetatywnej roélin. Lata wilgotne wydtuza-
jq okres wegetacji, co sprzyja tez wytwarzaniuv duzej powierzchni asymilacyijnej i gromadzeniu
zwigkszonej ilosci weglowodanéw w nasionach [20, 33]. Na sklad chemiczny dojrzewajqcych
nasion na roflinach macierzystych istotny wplyw wywierajq opady deszczu, wymywajqce z nich
réznorodne substancje. Stwierdzono, ze najbardziej podathe na wymywanie jest ziarno zb6z
w okresie dojrzatosci woskowej [8].

Sklad chemiczny nasion zalezy réwniez w duzym stopniu od temperatury &odowiska i oswiet-
lenia roélin. Zazwyczaj podwyzszone §ednie dobowe i miesigczne temperatury dziatajq podob-
nie jak niedostatek wody, zwiekszajgc procentowq zawarto$é biatek [23, 33]. W jednym z do-
§wiadczefi stwierdzono, ze podwyiszenie §edniej temperatury powiefrza /w okresie wegetacyij-
nym/ o 1°C powoduje wzrost zawarto&ci biatka w ziarnie pszenicy §ednio o 1% [20].

Wplyw $wiatta na jako§é nasion dokonuje sig gléwnie za posrednictwem fotosyntezy. Pojedyn-
cze roéliny rosngce w miejscach zacienionych wydajq najczesciej ziarniaki szczupte, o niz-
sze] zawartosci biatka niz rogliny dobrze o$wietlone. Prawdopodobnie biosyntezie zwiqzkéw
azotowych w nasionach sprzyja oswietlenie ich krétkofalowym promieniowaniem /380-470 nm/.
Ta krétkofalowa radiacja jest silnie pochlaniana przez pare wodng i dlatego w dni pochmurne
zmniejsza si¢ intensywno$é gromadzenia w ro$linach bialek [20]. Przy udziale swiatta odbywa
sie wyksztalcanie systemu fitochromowego, ktéry reguluje spoczynek nasion. Warunki oswietle-
nia rodlin macierzystych oraz dlugo$é dnia w okresie dojrzewania nasion lagodzq lub zwigksza-

ia wymagania $wietlne nasion [12].
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Bardzo duzy wplyw na siewnq i technologicznq jako$é nasion wywiera zywienie rodlin.

Z roélin niedozywionych makro- i mikropierwiastkami uzyskuje si¢ nasiona o niskiej wartosci
biologicznej [15]. Na jakosé wyksztatconych nasion najwiekszy wplyw wywiera niedobér zwiqz-
kéw azotowych. Nasiona otrzymane z takich roslin szybko tracq fez zdolnosé kietkowania. |
Wysoki poziom nawozenia sprzyja z reguly dobremu wyksztalceniu nasion i wysokiej ich wartos-
ci siewno-reprodukcyjnej. Nadmierne jednak nawozenie azotowe powoduje tworzenie nasion
szczuplych, o malej masie wlasciwej i niskiej wartosci siewnej. Wysokie dawki azotu powodu-
ja gromadzenie w nasionach duzej ilosci biatek o wyzszych wlasciwosciach technologicznych,
lecz gorszej zdolnosi przechowalniczej [1, 11 20]. Wzrostowi zawartosci biatka w ziarnie
pszenicy /pod wplywem nawozenia azotowego/ towarzyszy zwigkszanie sig poziomu przede
wszystkim gliadyn i glutenin; w mniejszym stopniu ‘albumin i globulin. Przebudowie ulega réw-
niez i sklad aminokwasowy bialek. Dostateczne zdbezpieczenie ziarna w azot stymuluje synte-
z¢ kwasu glutaminowego z glutaming, fenyloalaminy, leucyny i praliny kosztem ograniczenia
biosyntezy lizyny, glicyny, argininy, waliny i kwasu asparaginowego {33].

Podsumowujqc zagadnienie Zywienia roslin nalezy zaznaczyé, ze najwyiszq jako$é nasion
siewnych uzyskuje sie zawsze przy umiarkowanym nawozZeniu azotowym i proporcjonalnie wyso-
kich dawkach nawozéw fosforowo-potasowych. Pod wplywem jednak niedoboru fosforu rosliny
wytwarzajg mniej nasion o nizszej energii kietkowania bgd? wykazujq stabg odpornoéé na cho-
roby . Dobre zaopatrzenie nasion w fosfor, poprzez nawozenie roslin, wzmaga kietkowanie na-
sion i zwigksza wigor siewek [11]. W wypadku natomiast glodu potasowego roéliny wydajq na-
siona kietkujgce przedwczesnie, np. w owocach [8].

W dobie intensyfikacji rolnictwa i stosowanjia bardzo wysokich dawek NPK jakos$é nasion za-
lezy w duzej mierze od nawozenia roslin niektérymi mikropierwiastkami. Ich wplyw na jakosé
nasion jest bezspornie duzy, totez zwraca si¢ na nie coraz wigkszqg uwage.

Uboczny wplyw na jako$é nasion mogq wywolaé takze stosowane w uprawie pestycydy. Wplyw
ten moze byé dodatmi /co przejawia sie w stymulacji przemiany materii ro$lin oraz zwigkszaniu
plonéw nasion/ i ujemny [10, 34]. Ujemny wplyw pestycydéw na nasiona pr;awadzi do zaburzei
w podstawowych procesach fizjologiczno-biochemicznych, czego efektem jest spadek ich wartos-
ci siewnej i pastewnej [40, 41, 45]. Na wartos¢ biologiczng nasion najwiekszy wptyw wywie-
rajq jednak pestycydy dzialajgce systemicznie, do ktérych nalezq herbicydy ukladowe, nastepnie
fungicydy i insektycydy o wlasciwosciach herbicydalnych, antywitaminowych i antyenzymatycz-
nych oraz niektére retardanty. Jako$é nasion zalezy tez niekiedy od desykantéw i defolian-
téw, ktérych dzialanie ma miejsce w okresie dojrzewania rodlin i czgsto jest pozytywne [10].

Uboczne dzialanie §odkéw ochrony roélin na nasiona zalezy od natury chemicznej i dawki

substancji oktywnej, gatunku i etapu rozwoju roélin oraz od czynnikéw siedliskowych 14, 471.



FIZJOLOGICZNA ZMIENNCSC NASICN 71

Wazne wydaje sie stwierdzenie, ze systematyczne stosowanie na polach tych samych herbicydéw

powoduje stale poglebianie si¢ depresji biologicznej nasion i spadek plonéw [10, 41].
Zmienno$¢ nasion powstaje réwniez w wyniku stosowania réznej technologii uprawy, jak np.

zmianowanie, fterminy siewu i zbioru nasion oraz gestosé siewu itp. Warfo np. przytoczyé

stwierdzenie, ze zbyt duza gestosé rodlin zbozowych jest jedng z przyczyn ich wylegania

i wytwarzania w takich warunkach ziarnickéw mniej wartosciowych. Niepozqdana jest réwniez

nadmierna krzewistosé roslin, powigkszajgca znacznie zréinicowanie jokosciowe nasion (12, 38].
Z przedstawionych materiatéw widaé, ze czynniki §odowiskowe odgrywajq ogromnq role

w tworzeniu zmiennosci nasion. W niniejszym referacie zasygnalizowano tylko ten wazny prob-

lem. Wszechstronne i dokladne za$ oméwienie tych zagadnied wymagaloby odrgbnego opracowa-

nia.
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Puumapan fl.Typenxu
IPUYMHE M3MEHUUBOCTH PU3UOJOIMYECKMX CBOMCTB CEMHH

Pe 3bpwue

B cTaThe pacCMATpUBECTCHA OCHOBHHE NPUYNHH AudPepeHnHansm Qusuoso-
PUYECKUAX CBOHCTB CEMAH, CBA3AHHOW C MX PeHeTHUECKOM, MATEDUHCKOH ¥ vKO-
JOrCMYECKOR HK3MEHUYWMBOCTHD, ['€HEeTHUECKAHA HK3MEHYMBOCTH CBA3aHa B MEpPBYD O~
YepeAb C KA4WeCTBOM COYETAPMUXCH DOAMTENBCKUX raMer. MaTepuHCkad xe u3-=
MEHUYUBOCTH BO3HWKAET B CBA3HK C paA3JMYHHM I[OJOXSHHAEM CO3peBanUUX CCMAH
HA MATEPUHCKUX pacTenHuMax, TpeTnd BHA M3MECHYUMBOCTH, T, e,axonovnqecnaﬁ
A3MEeHYHBOCTh, HBJAHETCHA DE3YJbTATOM BIHAHMA GAKTOPOB CpejH OOMTAHUA HA
eAMHHYHHE paCTEHMA B &rpoPuToneHo3ax. XapakTepuslynTCaA OTACJBHHE BUAH
M3MEHUMBOCTE ¥ OOCYXAGSTCA UX BJIMAHME HAa 00pa3oBaHMe KAaueCcTBA CEMAH.0O-
co60oe BHUMAHHE YAENASTCA MATEDUHCKOR HM3MEHUUBOCTH, C MPUBEJCHHEM OpHA-
CMEAJBbEHNX PE3yAbTATOB HMCCAENIOBAHHHR, NPOBEIASHHHX anrnryrou OMONOr'K pa-
creHu® CeabCcKoxo3a#cTBenno# axkazeumuu B OJBITHHE.

Ryszard J. Gérecki

CAUSES OF VARIABILITY OF PHYSIOLCGICAL
PROPERTIES OF SEEDS

Summary

Main causes of differentiation of physiological properties of seeds connected with their gene-
tic, maternal and ecological variability, are presented in the paper. The genetic variability
depends, first of all, on the quality of joining parental gamettes. The maternal variability, in-
stead, occurs due to a different position of ripening seeds on maternal plants. The third varia-
bility kind, i.e. ecological variability, occurs under the effect of site conditions on particular
plants in agrophytocenoses. FParticular variability kinds are characterized and their influence on
the seed quality formation is discussed. A Particular attention is paid to the maternal variabi-
lity, while quoting original results of the investigations carried out by the Department of Plant

Biology, Agricultural University in Olsztyn.



