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WPLYW PORAZENIA GROCHU WIRUSEM WEASCIWEJ
MOZAIKI BOBIKU NA JEGO WZROST
I ZAWARTOSC BIALKA W ZIELONEJ MASIE
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Ro$liny motylkowate nalezg do bardzo cenionych roslin uprawnych
przede wszystkim ze wzgledu na ich duzg wartos¢ pokarmows. Podlegaja
one jednak wielu patogenom, ktére czesto znacznie ograniczajg ich po-
tencjalne mozliwosci plonowania. Nalezg do nich miedzy innymi wi-
rusy [3], a wsréd nich wirus wlasciwej mozaiki bobiku, ktéry wywoluje
grozna wiroze i obniza zaré6wno plon masy zielonej jak i nasion [1, 2, 5].
Wiadomo tez bylo, ze wirus wlasciwej mozaiki bobiku poraza groch i wy-
woluje na nim ostre zmiany chorobowe. Ustalenie szkodliwego wplywu
tego wirusa na wzrost roslin grochu w warunkach szklarniowych byto

celem niniejszej pracy.

MATERIAL I METODYKA

W pracy zastosowano 15 odmian grochu i wirus wlasSciwej mozaiki
bobiku — broad bean true mosaic virus (BBTMYV) wyosobniony z bobiku,
zebranego w Samodzielnym Zakladzie Doswiadczalnym Instytutu Ho-
dowli i Aklimatyzacji Roslin Przebedowo. Ro$liny grochu rosty w wazo-
nach ceramicznych o @ 17 cm mapelnionych ziemig parowang w ilosci
1,7 kg/wazon. W kazdym wazonie roslo po 8 roélin. W ramach kazdej
odmiany zastosowano po 48 ro$lin, z czego 24 ro§liny (3 wazony) zakaza-
. no wirusem, a 24 traktowano jako kontrolne. Rosliny inokulowano w
fazie 3-4 dobrze rozwinietych lisci. Inokulum przygotowano z grochu
odm. Wiktoria Lagiewnicki, dajac na 1 g zielonej masy 2 ml wody. Roz-
lano je do prob6éwek, oddzielnie dla kazdej odmiany. Ro$liny przed ino-
kulacja opylono karborundem. Inokulowano po 3 liscie i przylistki
na kazdej roflinie. Przy inokulacji stosowano oddzielny tamponik
z gazy opatrunkowej dla kazdej odmiany. Ro$liny kontrolne ,ino-
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kulowano” sokiem ze zdrowych ro$lin grochu, przygotowanym podobnie
jak inokulum.

Doswiadczenie przeprowadzono w ‘szklarni we wrzesniu i pazdzierni-
ku. Sledzono zmiany chorobowe. Po 5 tygodniach od chwili inokulacji
dos$wiadczenie zlikwidowano. Oznaczono maksymalng wysokos$¢ roslin w
wazonach, ciezar masy zielonej i Swiezych korzeni. W zasuszonej masie
zielonej 8 odmian grochu oznaczono zawartos¢ biatka 1. Przy podlewaniu
stosowano te same iloSci wody na wazon. Rdéznice w masie zielonej ro-
§lin opracowano statystycznie 2,

WYNIKI

- OBJAWY CHOROBOWE

Na wszystkich odmianach wystapily wyrazne i ostre zmiany choro-
bowe, na ktore zlozyly sie zélkniecie i zasychanie lisci inokulowanych,
na lisciach mlodych — rozjasnienie nerwéw, plamy chlorotyczne, czasem
nekrotyczne, silne zahamowanie wzrostu, skarlowacenie i ostre deforma-
cje szczytéw roslin. Czasem deformacja liSci prowadzila do ich catkowi-
tego zaniku np. u odm. Kujawski Wezesny. Na wielu roslinach notowa-
no zamieranie szczytoéw, a takze odrosty. Rosliny kontrolne rosty dobrze.
Nie wystgpily na nich zadne zmiany chorobowe. U niektérych odmian
w czasie likwidacji rosliny juz kwitly, u innych obserwowano paki kwia-
towe. ‘

WPLYW BBTMV NA WZROST ROSLIN

Zgodnie z obserwowanymi zmianami chorobowymi stwierdzono wy-
razne zahamowanie wzrostu roslin grochu wszystkich badanych odmian
(tab. 1). Wiekszo$é z nich byla mniejsza o okolo 50-60%/0 w stosunku do
ro§lin zdrowych. Srednia obnizka wysokosci roélin wszystkich odmian
wynosila okolo 57%. Wystapily jednak znaczne réznice w reakeji od-
mian na porazenie BBTMV. Bardzo stabo zareagowala odmiana De Grace
(obnizka wysokosci roslin 13%), a wyjatkowo silnie Delisa II i Nefryt,
u ktérych wysokos¢ roslin zmniejszyla sie o 64-68%s. |

Slaba reakcja grochu odm. De Grace na porazenie BBTMV ujawnila
sie rowniez w masie roélin (tab. 2). Zmniejszyla sie¢ ona u tej odmiany o
19%/0 (réznica nieistotna), podczas gdy u wigkszosci odmian ciezar roslin
chorych byl mniejszy o okolo 60, a nawet 70% w poréwnaniu z ros$lina-

1 Oznaczenie wykonat dr M. Stencel w Stacji Hodowli Roflin Wiatrowo, za
co autor sklada podziekowanie.

2 Za opracowanie statystyczne dzigkuje dr Z. Weberowi, adiunktowi Instytutu
Ochrony Ro§lin AR w Poznaniu.
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Tabela 1

Wplyw porazenia 15 odmian grochu wirusem wia$ciwej
mozaiki bobiku na wzrost ro§lin w warunkach szklar-
niowych

Srednia maksymalna wysoko$é
Odmiana ro§lin w wazonie (cm)4

zdrowych chorych procent

Bordi 30 11 37
Confidence 39 17 43
Cud Kelwedonu 36 21 58
De Grace 16 14 87
Delisa 11 44 16 36
Flawanda 43 19 44
TItéwiecki 44 20 45
Konserwowy IHAR 44 23 52
Kujawski Wczesny 107 57 53
Laser 32 17 53
Nefryt 34 11 32
Neuga 45 21 47
Nike 47 20 42
Nora 42 16 38
Rarytas 41 16 39
Srednio 42,9 20,0 43,4

a Warto$ci zaokraglone do liczb catkowitych.

mi zdrowymi. Wszystkie obnizki masy zielonej z wyjatkiem odmiany De
Grace byly wysoce istotne. Bardzo silnie zareagowala odmiana Nefryt,
u ktorej obnizka masy zielonej wyniosta prawie 90%o. Obnizki masy zie-
lonej odmian Nefryt i Laser byly najwigksze i réznily si¢ tym istotnie
od odmian Confidence, Cud Kelwedonu, Konserwowy IHAR, Kujawski
Wezesny i Nora. Srednia obnizka masy zielonej wszystkich odmian wy-
niosla okolo 62% i byla znacznie wieksza niz $rednia obnizka wysokosci
roslin.

Obnizka masy korzeni, na skutek porazenia roslin przez BBTMYV, usta-
lona dla 10 odmian byla réwniez wyrazna, chociaz mniejsza niz obnizka
masy zielonej i mniej zréznicowana (tab. 3). Srednio wyniosta ona 41%o,
a wahala sie w granicach od 28 do 57%.

WPLYW BBTMV NA ZAWARTOSC BIALKA

Zgodnie z oczekiwaniem w masie zielonej ro$lin porazonych stwier-
dzono znaczny wzrost zawarto$ci biatka (tab. 4), przy czym wystapity
duze réznice miedzy badanymi odmianami. Najwigkszy wzrost zawar-
todci bialka, bo az o 9,3%0 w suchej masie, wystapil u odmiany Delisa II.
Duzy wzrost wystapit tez u odmian Cud Kelwedonu i Kujawski Wczes-

i d
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Tabela 2

Wplyw porazenia 15 odmian grochu wirusem wilasciwej mozaiki
bobiku na plon zielonej masy w warunkach szklarniowych

Sredni cigzar roéliny (g)

Odmiana 2drowej* porazonej
g procent**

Bordi 0 30 0,9 -~ 30,0ab
Confidence 4,8 2,0 41,64
Cud Kelwedonu 4,1 1,4 34,1¢
De Grace 2.1 1,7 80,9¢
Delisa 11 4,5 1,6 35,5ab
Flawanda 5,0 1,9 38,0ab
Ilowiecki 4,0 1,5 37,5ab
Konserwowy ITHAR 5,8 2.5 43,12
Kujawski Wczesny 5,9 3,4 57,64
Laser 4,1 1,0 24,45
Nefryt 3,5 0,4 11,45
Neuga 5,4 1,9 35,2ab
Nike . 5,5 2,0 36,3ab
Nora 3,8 1,6 42,14
Rarytas 5,3 1,7 32,0ab
Srednio 45 1,7 37,8

* NIR dla réznicy masy zielonej ros'liny zdrowej i chorej kazdej odmiany — 1,15
*% W stosunku do rosliny zdrowej — 1009 ; jednakowymi literami oznaczono
wartosci nie réznigce si¢ istotnie migdzy sobg.

Tabela 3

Wplyw porazenia 10 odmian grochu wirusem wlasciwej
mozaiki bobiku na mas¢ korzeni*

Ciezar korzeni 24 ro§lin

Odmiana zdrowych chorych
g g procent*
Confidence 8,3 4,4 53
Delisa IT 9,5 5,0 53
Ttéwiecki 6,8 2,9 43
Konserwowy THAR 8,0 5,6 70
Laser 6,2 3,6 58
Nefryt 4,0 1,8 45
Neuga 12,7 9,2 72
Nike 11,2 6,5 58
Nora 9,0 5,0 56
Rarytas 8,8 5,9 67
Srednio 8,4 5,0 59

* W stosunku do cigzaru korzeni roslin zdrowych — 100 %.
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Tabela 4

Wplyw porazenia 8 odmian grochu wirusem wla$ciwej
mozaiki bobiku na zawarto§¢ bialka w zielonej masie

Zawarto$¢ biatka w suchej

masie
: roélin
Odmiana N drow}; roéliny chore
(%) 9% rdéznica
Cud Kelwedonu 29,0 36,2 7,2
Delisa I1 32,0 41,3 9,3
Flawanda 33,4 37,3 3,9
Itéwiecki 30,6 35,2 4,6
Konserwowy IHAR 30,9 36,1 5,2
Kujawski Wczesny 19,4 27,0 7,6
Neuga 33,1 37,2 4,1
Nike 26,0 29,5 3,5

ny, odpowiednio o 7,2 i 7,6%. U pozostatych odmian wartoéci te miescily
sie w granicach 3,5-5,2%. Oznacza to, ze w reakeji roslin grochu na po-
razenie BBTMV wystepuja do$¢ znaczne rdéznice odmianowe.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wystepowanie BBTMV na grochu, w warunkach naturalnych obser-
wowano w RFN [5]. W Polsce wirus ten bywa czesto spotykany na bo-
biku i dlatego istnieje mozliwos¢ przeniesienia go na groch tym bardziej,
ze jego wektory z rodzajow Apion i Sitona zerujg zaréwno na grochu
jak i na bobiku [4].

Wszystkie odmiany grochu okazaly sie podatne na BBTMV i ulegly
silnemu schorzeniu. Obserwowano bogate i do$¢ zrdznicowane objawy
chorobowe zgodne z danymi innych autoréw [2, 5]. Quantz przebadal
69 odmian grochu i nie znalazl zadnej, chociazby czeSciowo odpornej.
W innym do$wiadczeniu inokulowano groch odm. Bérdi w fazach 3-4
lisci, pagkéw kwiatowych 1 kwitnienia. Porazeniu uleglo odpowiednio
100,0, 12,5 i 0°% roslin [3]. W wyniku porazenia ro$lin grochu przez
BBTMV wystgpilo wyrazne zahamowanie wzrostu i obnizenie cigzaru
roslin. Maksymalna ich wysoko§¢ byla srednio dla wszystkich odmian
mniejsza niz roslin zdrowych o okoto 57%. Wystgpito wiec wyrazne skar-
lowacenie. Jedynie odm. De Grace rosta wzglednie dobrze. Zahamowanie
wzrostu roélin ujawnilo sie¢ jeszcze wyrazniej w ciezarze ro$lin, oznaczo-
nym po uplywie 5 tygodni od czasu inokulacji. Stwierdzono hardzo duze
obnizki zielonej masy rzedu 60-70%, a u odm. Nefryt obnizka dochodzi-
la nawet do 90%. Byly to obnizki wysoce istotne z wyjatkiem odm. De
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Grace, u ktérej obnizka masy zielonej byla stosunkowo mala (19%s) i nie-
istotna. By¢ moze, odmiana ta wykazuje malg wrazliwos¢ i pewng tole-
rancje. Gdy peluszke odm. Kosieczynska inokulowano BBTMV w fa-
zach 2-3 lisci i pgkéw kwiatowych porazeniu uleglo prawie 100% ro-
§lin, ciezar slomy ro$lin inokulowanych w fazie 2-3 liSci zmniejszyt sig
0 44%, a liczba i ciezar nasion odpowiednio o okolo 55 i 67%,. Ciezar
1000 nasion obnizyl sie réwniez o okoto 25% [3].

Obnizka masy korzeni byla duza, jednak wyraznie mniejsza niz ob-
nizka zielonej masy rosliny. Oznacza¢ to moze, ze wirus wywoluje wiek-
sze zaburzenia w czesSciach zielonych roé$liny niz w korzeniach. Potwier-
dzono tez znane zjawisko wzrostu zawartosci bialka w roslinach porazo-
nych przez wirusy wywolujace mozaike. Stwierdzony wzrost zawartosci
bialka byl bardzo duzy, a jednocze$nie zréinicowany bo wahal sie od
3,5 do 9,3%, przy czym najwiekszy wzrost zawartosci bialka wystapil
u odm. Delisa II, u ktérej obnizka masy zielonej byla najmniejsza. W in-
nej pracy autor wykazal, ze typowy izolat BBTMV wywotal wzrost za-
wartoéci bialka surowego w masie zielonej grochu o 11%s, bobiku o 2,3%
i wyki jarej o 3,9%b.

WNIOSKI

1. Wszystkie badane odmiany grochu wykazaly duza podatnos¢ na
BBTMV wlgcznie z odmianami Cud Kelwedonu i Delisa II; odznaczaty
sie one wysoka odpornoéciag na wirus zoltej mozaiki fasoli — szczep gro-
chowy.

9. Na roélinach wszystkich odmian wystapila ostra wiroza. Ujawnila
sie bardzo duza szkodliwo§¢ BBTMV wobec grochu. Stwierdzono obnizki
masy zielonej roslin w granicach 60-70% i wyzsze. Stabie] reagowala
na porazenie odm. grochu De Grace.

3. BBTMV wywolal w roflinach wszystkich badanych odmian gro-
chu wzrost zawartoéci biatka, wahajacy sie od 3,5 do 9,3%. Wartosci te,
stanowia dowod zréznicowanej reakcji odmian grochu na BBTMV.

4. Celem ograniczenia potencjalnych mozliwosci porazenia grochu
przez BBTMV nalezy groch wysiewac mozliwie z dala od upraw bobiku
i bobu.
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Baaducnas Baawax

BIVITHUE IIOPAXKEHUSA TOPOXA BUPYCOM MO3AMKIU BOBA
OBBIKHOBEHHOTO HA ET'O POCT M COJIEPXKAHUE FBEJKA
B 3EJIEHOM MACCE

Peszwome

B TemIM4yHBIX YCHIOBMAX OBUI TIPOBEJEH ONBLIT MO BPEAHOCTM BUPYCA MO3aUKU
6oba oObikHOBenHoro (broad bean true mosaic virus) 8 oraomenmu 15 copToB ro-
poxa. VIHOKyJMpoBaHbl pacTeHusa B daze 3-4 pPacCIyCTMBIUMXCA JMCTHEB, ITo 24 pa-
cremua (3 cocyxa mo 8 pacreHmit) Kaxporo copra. To XKe KOJIMYECTBO pacTeHMIA
COCTaBJIAJNO KOHTPOJbHYIO KoMOuHauuio. ITo mcredyeHMu 5 Hemeab OMNbIT ObLI JMKBU-
JMPOBaH.

Bce copra ora3annuch BOcIHpuuMM4YMBbIMM K BBTM, a pacTenus pearupoBajym Ha
rnopaxenue CMIbHBLIM 3aboneBaHmeM. PocT pacTeHmit 3amepmxanca. CHyDKeHusa 3e-
JIeHOI Macchl ObIIYM O4YeHb OGOJNBIUMMM UM OYEHb CYLUECTBEHHBLIMM, OObIYHO KoJjaebalych
B npexpenax 60-70%. Toabko copT He I'paue pearmposan ciabee, M CHIDKEHMe 3eje-
HOI1 MacChbl 0Ka3aJloCh HECYLIECTBEHHBIM. ¥ 8 COPTOB OBILIO ONPENEIeHO CORepIKAHME
feKa B 3€JIeHOII Macce, YCTaHOBJEHO yBeludeHue Oeslka y Bcex CoOproB OT 3,5
no 9,3%.

Wtadystaw Blaszczak

EFFECT OF PEA INFECTION BY THE BROAD BEAN TRUE MOSAIC VIRUS
ON THE GROWTH OF PLANTS AND PROTEIN CONTENT

Summary

In greenhouse conditions the experiment was carried out on the harmfulness
of broad bean true mosaic virus to 15 cultivars of pea. The 3-4 leaves plants were
inoculated. In each cultivar 24 plants (3 pots with 8 plants each) were inoculated
with the wirus and the same number of plants was used as check combination.
Five weeks after inoculation the plants were harvested.

All cultivars of pea tested appeared to be wholy susceptible to infection by
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BBTMYV, which caused wery severe disease. The growth of plants was delayed.
The decreases of green mass of plants were great, highly significant and reached
usually 60-70%. Only cv. De Grace reacted waeker and the decrease of green
mass was not significant. In green mass of 8 cultivars the protein content was
determined. It was higher in all cultivars tested and the increase reached 3,5 to

9,3%o.
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