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WSTEPNE BADANIA NAD WPLYWEM DOLISTNEGO
DOKARMIANIA ROZTWORAMI MIKROELEMENTOW NA PLON,
SKROBIOWOSC I WARTOSC KONSUMPCYJNA ZIEMNIAKOW

' ODMIANY DAR

Stanistaw Trzecki, | Maria Strasburger

Instytut Produkcji Ro$linnej Akademii Rolniczej w Warszawie

WSTEP

Badania nad dolistnym dokarmianiem ziemniakéw przeprowadzono
w Katedrze Ogélnej Uprawy Roli i Roslin SGGW w latach 1954-1956,
a wyniki opublikowano pod tytulem Wstepne badania nad wptywem do-
listnego dokarmiania roztworami mikroelementéw ma plon, skrobiowo§é
i warto$é konsumpcyjnag ziemniakéw odmiany Dar w Rocznikach Nauk
rolniczych seria A, 1961, t. 84 z. 2. Przeglad literatury na temat dolist-
nego dokarmiania ziemniakéw mikroelementami i oceny konsumpcyjnej
bulw oparto na 22 pozycjach oryginalnych publikacji.

BADANIA WLASNE

Dos$wiadczenia polowe. przeprowadzono w latach 1954-1956 w RZD
SGGW Chylice na glebach mineralnych, a ponadto w 1956 r. w Stacjach
Doswiadczalnych IUNG: Topola-Blonie i Poraj-Skarszewo na glebach
torfowych. Dawki i terminy stosowanych dolistnie mikroelementow ze-
stawiono w tabeli 1. W pierwszym roku badan zastosowano zbyt duze
dawki mikroelementéw co doprowadzilo do czeSciowego ,zatrucia” ro-
élin (tab. 2). W latach nastepnych przyjeto wigc dawki znacznie mniej-
sze, w przyblizeniu réwne ilosci mikroelementéw wynoszonych z 1 hek-
tara przy plonie 250 q ktebow i 30 q let.

Dolistne dokarmianie przeprowadzono w czasie zawigzywania sie pe-
déw kwiatowych. W roku 1956 zastosowano ponadto drugi oprysk w 3-4

tygodnie po pierwszym:
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Zaklad Terminy w 1956 r.
Doswiadczalny I II

Chylice 13 VII 6 VIII
Topola-Blonie 17 VII 9 VIII

Poraj-Skarszewo 6 VIII 2 IX

Tabela 1

Dawki i terminy dolistnego dokarmiania ziemniakéw

roztworami mikroelementéw

Terminy i dawki dokarmiania
(kg czystego skladnika na ha)

Mikroelemen Roztwor
K 2.07.1954r.  15.07.1955r. 1956 r.
" termin Ii II
B boraks 45 0,5 0,5
w 500 1/ha wody 0,1 0,1
Cu siarczan miedzi 12,5 0,25 0,25
w 500 I/ha wody 0,05 0,05
Mn siarczan manganu 10,0 2,5 2.5
w 500 1/ha wody 0,5 0,5
B+Cu+Mn boraks+ .
siarczan miedzi+ 5 .. 0,5+0,25+2,5
siarczan manganu 0,1+0,05+0,5
w 1500 1/ha wody
H,O (kontrola) woda 500 L'ha 0 0 0
Bez oprysku X X X 0

Efekt dolistnego dokarmiania zmniejszonymi dawkami mikroelementéw
jaki uzyskano w latach 1955 i 1956 przedstawiajg tabele 3 i 4.

Tabela 2

Plony ziemniakéw i procent skrobi uzyskane w RZD-AR Chylice
przy dolistnym dokarmianiu roztworami mikroelementéw

1954 r.
Kombinacje Plon Skrobia
mikroelementy kg/ha q/ha odchylenie % odch;leme
q .
B 45 241 —8 15,0 - —0,4
Cu 12,5 197 —52 13,8 —1,6
Mn 10,0 219  —30 14,1 —1,3
H,0O kontrola 500 249 o 0 -7 15,4 0

Przedzial ufno$ci (¢=0,05)

28 : RET - 0,45
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W 1954 r. na skutek stosowania dolistnie zbyt wysokich dawek mi-
kroelementéw (takich, jakie sg stosowane przy nawozeniu poprzez glebe)
nastgpito, szczegélnie w kombinacjach z miedzig i manganem, silne za-
trucie ro$lin, a tym samym istotne obnizenie sie plonu i skrobiowosci
ziemniakow.

Tabela 3

Plony ziemniak6éw i procent skrobi uzyskane w RZD-AR Chylice
przy dolistnym dokarmianiu roztworami mikroelementow

1955 r.
Kombinacje Plon Skrobia

mikroelementy kg/ha q/ha odchylenie " odchirlenie

d 0
B 0,5 282,4 —48 16,1 —0,2
B 0,1 282,4 —4.8 16,6 0,3
Cu 0,25 293,2 6,0 16,3 0
Cu 0,05 284,8 —2,4 16,1 —0,2
Mn 2,5 281,6 —5,6 16,1 -—0,2
Mn 0,5 295,6 8,4 16,4 0,1
H,O (kontrola) 500 287,2 0 16,3 0

W latach nastepnych (1955 i 1956) przy znacznie nizszych dawkach
mikroelementéw nie stwierdzono ich wplywu na plon i skrobiowos¢
ziemniakéw Dar. Analiza zmienno$ci wykonana zaréwno dla poszczegdl-
nych doswiadczen przeprowadzonych w RZD Chylice, ZD Topola-Blonie
i ZD Poraj-Skarszewo, jak i w opracowaniu igcznym nie wykazata istot-
nych réznic miedzy poszczegélnymi kombinacjami. Istotnie natomiast
réznity sie miejscowosci zar6wno pod wzgledem plonu, jak i skrobiowo-
Sci.

W celu dokladniejszego okreslenia wplywu dolistnego dokarmiania
roztworami mikroelementéw na jako$¢ ziemniakéw w 1956 r. na mate-
riale pochodzacym z RZD Chylice oznaczono sklad frakcyjny plonu
ziemniakéw oraz zawarto$é: N, K,O i Mn. Przeprowadzono ponadto oce-
ne klebéw pod wzgledem ich wartosci konsumpcyjnej. Wyniki oznaczen
udzialu réznych frakcji oraz skladu chemicznego przedstawiajg tabele
5 i 6. Z przeprowadzonych badan wynika, ze dokarmianie dolistne mi-
kroelementami nie wplywa na zmiane skladu frakcyjnego plonu ziem-
niakéw. 'Opryskiwanie rodlin takimi mikroelementami jak: bor, miedz
i mangan wywolywalo tendencje podwyzszania sie zawartosci biatka w
klebach, a nie ulegla zmianie zawartos¢ suchej masy i potasu. Wzrosta
nieco zawarto$é manganu w kiebach, pochodzacych z roslin dokarmianych

tym mikroelementem.
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Ocene wartosci konsumpcyjnej klebéw przeprowadzono na podstawie
cech zestawionych w tabeli 7. Szczegélowe opisy uzyskanych wynikow
wartosci konsumpcyjnej oraz rysunki makro- i mikroskopowe bulw
ziemniaczanych pochodzacych z réznych kombinacji dolistnego dokar-
miania roztworami mikroelementéw sg zamieszczone w opracowaniu ca-
loSciowym w Rocznikach Nauk Rolniczych T. 84-A-2 1961 r., a w niniej-
szej pracy zostaly pominiete ze wzgledu na zbyt szeroki ich zakres.

WNIOSKI

1. Dolistne dokarmianie B, Cu, Mn, jak i tymi mikroelementami sto-
sowanymi lacznie, nie wplynelo na zwigkszenie plonu, zawartosci skrobi
i suchej masy ziemniakéw Dar. Zaobserwowano natomiast wzrost zawar-
tosci bialka w stosunku do kontrolnych. Wysokie dawki mikroelemen-
tow, a szczego6lnie miedzi i manganu dziataly trujgco.

2. Zawartos¢ Mn w klebach ziemniaczanych pochodzacych z kombi-
nacji opryskiwanych roztworem manganu zwickszyla sie. Swiadeczy to
o mozliwosci pobierania Mn przez liScie i przemieszczania wewnatrz ros-
liny.

3. Zawartos¢ K,O w kilebach pozostala bez zmiany. Wskutek podwyz-
szenia sie zawartosci N zmniejszy! sie stosunek KyO : N, co obnizyio war-
tos¢ konsumpceyjng (smak i zapach) ziemniakéw.

4. Dokarmianie dolistne mikroelementami wplynelo w rézny sposéb
na warto$¢ konsumpcyjng ziemniakéw w poréwnaniu do kontrolnych:

— bor zmniejszyl stopien ciemnienia ziemniakéw surowych obranych
i sypko$é¢ ziemniakéw ugotowanych oraz pogorszyt ich smak,

— miedz podwyzszyla stopien ciemnienia ziemniakéw surowych obra-
nych i ugotowanych, nieznacznie pogorszyla smak, natomiast podwyz-
szyla sypkos$¢ i macznose,

— mangan podwyzszyl stopien ciemnienia ziemniakéw surowych obra-
nych, zmniejszy! ciemnienie ziemniakdéw gotowanych natom1ast znacznie
pogorszy!l smak,

— bor, miedZz i mangan stosowane przy dolistnym dokarmianiu lgcz-
nie obnizyly stopien ciemnienia ziemniakéw surowych obranych i ziem-
niakéw ugotowanych, zmniejszyly sypkos$é i znacznie pogorszyly smak.
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Tabela 5

Frakcje w plonie ziemniakéw Dar dokarmianych dolistnie
roztworami mikroelementéw (Srednie z 5 powtérzen)

1956 r.
Kombinacje Bardzo
drobne  Drobne Srednie Srednio duze Duze
ikrosienenty g lnm 15 g 15-30 g.  30-60 g  60-100 g 100 g
w procentach
B 0,5 0,4 2,0 17,0 48,0 32,6
B 0,1 0,4 3,6 16,7 45,6 33,7
Cu 0,25 0,5 2,3 17,6 44,0 35,6
Cu 0,05 0,3 0,3 14,6 47,4 34,2
Mn 2,5 0,7 4,2 19,2 45,9 30,0
Mn 05 0,2 9.7 17,7 50,3 29,1
B Cu Mn 0,5+0,25+2,5 0,2 3,0 13,6 45,3 37,9
B Cu Mn 0,1+0,05+0,5 0,2 2,1 18,9 48,0 30,8
H;O kontrola 0,3 3,3 14,7 41,7 40,0
Bez oprysku 0,2 2,2 15,1 45,5 37,0

Tabela 6

Sucha masa, biatko, azot, tlenek potasu i mangan
w §wiezych klebach ziemniaczanych, pochodzgcych z ro§lin dokarmianych
dolistnie mikroelementami w pierwszym terminie

1956 r.
Kombinacje Sucha masa Bialko N K,O
: Mn
mikroelementy kg/ha w procentach mg/kg
B 0,5 21,2 2,08 0,332 0,91 —_
B 0,1 21,3 2,15 0,344 0,91 —
Cu 0,25 21,4 2,13 0,340 0,95 —
Cu 0,05 21,3 2,03 0,325 0,89 —
Mn 2,5 21,3 2,15 0,344 0,91 3,76
Mn 0,5 21,3 2,23 0,357 0,90 4,19
- B+Cu+Mn 0,5+0,25+2,5 21,1 2,12 0,339 0,00 4,19
 B+Cu+Mn  0,1+005+05 213 2,23 0,356 0,90 3,76
H,0 ~ kontrolne 21,3 1,94 0,311 0,91 —_

bez oprysku  kontrolme 214 - 1,97 0,315 0,91 3,32
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C. Taceuxu, | M. Ctpacbypzep

NPEABAPUTEJLHBIE UCCJIEJOBAHUA BHEKOPHEBOM ITOAKOPMKU
PACTBOPAMM MMKPOJJIEMEHTOB HA VYPOXAJ, KPAXMAJUCTOCTD
U IIOTPEBMTEJIBHYI) CTOUMMOCTDH KAPTO®EJA COPTA AP

Pe3smoMe

Ienvio 3TOV paboOThl ABIANOCH ONpEAENIEHME BEIMYMHBI H03 MMKPOSJIEMEHTOB,
PUMMEHAEMBIX B BMJE BOJHOTO DacTBOPa INPM BHEKODHEBOI INOAKOPMKE Kaprodeis
copra Jlap, a TakKXe M3y4eHMe BIMAHMUA ISTOro0 cnocoba MOTKODMKM HA ypoxan,
KpPaxXMaJIUCTOCTh U NOTPeOUTENBHYI0O CTOMMOCTS.

OnbITel npoBoAMIMCH ¢ 1954 a0 1955 T. HA ONBITHBIX IOJAX Kadenpsl oOIIETO
3amuneznesua Bapmasckoii C/X Axazemuy B XbLIMUAX HA MMHEDPaAJbHBIX II0YBaX
M 1n06aBoyHO B 1956 r. Ha ONBITHBIX CTAHUMAX MIHCTUTYyTa ATDOTEXHMKM, Y nobpenus
u IlouBoBenenus—Tomnona Biaone u Ilopaii—CkapuieBo Ha riyGOKOM HU3MEHHOM
TOpde.

YCTaHOBJIEHO, YTO BbICOKME IO3bl MMKPOSJEMEHTOB TOKCUYHBLI M ABJAIOTCA IIPMU-
YUHOM NOHUIKEHUSA ypozKad M KpaXMaJIUMCTOCTH.

H03b1, COOTBETCTBYIOIIME IMUTATENbHBIM INOTPEOGHOCTAM M MeHbIIMEe, He NIPOABIA-
IOT TOKCUYHOTO NEMCTBUS.

B npannoit pabore st mocnepuue, NOBUAMMOMY, BCJIeCTBME AOCTATOYHOIO KO-
Ju4ecTBa MMKPOSJEMEHTOB B II0OYBE, HE BJMAJNM Ha M3MEHEHME BEJIMYMHBI YPOIXKasd,
a TaKXXe u KpaxMmaJaucTocTu KapTtodensa. Iloapobubie wucciegoBaHMUs I10TpeOUTEINH-

HOJ CTOMMOCTM II0Ka3aJjl¥ OTYETIMBOE BJIMAHME STOr0 crnocoba NOAKODMKM Ha Ka-
1€CTBO NPOAYKTA.

IIpumensieMble pacTBOPbI OKAa3bIBAJM pPa3jMYHOE BIMAHUE (IIOJOKUTEIHLHOE
M OTpMLATEJbHOE) Ha OTHAeJIbHble CBOJMCTBA, ABJIAIINMECS II0Ka3aTejlsaMy NOTpeOu-
TEJIbHOM CTOVMMOCTM ChIPOTO M BapeHOro KapTodels.

S. Trzecki, | M. Strasburger

PRELIMINARY RESEARCH ON THE EFFECT OF FOLIAR NUTRITION
WITH MICROELEMENT SOLUTIONS UPON YIELD, STARCH CONTENT,
AND CONSUMPTION VALUE OF POTATO VARIETY DAR

Summary

The aim of this study was to establish the doses of microelements tnat in the
form of water solution are applied in the foliar nutrition of Dar potato variety, as
also to determine the effect of such a feeding upon yield, starch content, and

consumption value.
' Studies in this field were carried out in the period from 1954 through 1956, on
mineral soil experimental plon of the Chair’ of Soil an Plant Management of the
Warsaw Academy of Agriculture at ‘Chylice. Additional experiments were conducted
in 1956 on low/deep peat soils at the Experimental Station of the Institute of Plant
Cultivation and Soil Science at Topola-Blonie and Poraj-Skarszewo.

It has been stated that large doses of microelements are toxic and bring about
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the decrease in yield and starch content. If, however, the doses harmonized with
nutritive needs or were smaller — not toxic effects appeared. In our experiment,
probably due to sufficient microelements content in soil, the latter doses had not
have caused differences in yield volume and starch content. Detailed studies on
consumption value have revealed a clearly marked effect of such supplementary
feeding upon quality of the product.

The applied solutions have had divergent (positive or negative) influence upon
different properties that constitute the denominators of the consumption value of
boiled, as well as raw potatoes.

S. Trzecki, |M. Strasburger

BLATTDUNGUNG MIT SPURENELEMENTEN
DER KARTOFFELSORTE DAR

Zusammenfassung

Das Ziel dieser Arbeit war die Bestimmung der GabengréBe von Spurenele-
menten fiir die Blattdiingung von Kartoffeln der Sorte ,,Dar” und Erkennung des
Einflusses dieser Diingungsart auf den Ertrag und den Nutzwert der Kartoffeln.

Der Versuch wurde in der Zeit 1954 und 1955 in Chylice auf den mineralischen
Versuchsfeldern des Instituts fiir Pflanzliche Produktion der Landwirtschaft-
akademie in Warszawa und zusidtzlich 1956 auf Torfboden der Versuchsstationen
— Topola-Blonie und Poraj-Skarszewo des Instituts fiir Ackerbau, Diingung und
Bodenkunde durchgefiihrt.

Es wurde festgestellt, daB hohe Spurenelementgaben toxisch sind und eine

Minderung des Knollenertrags und des Stidrkegehalts verursachen.
Geringere Gaben haben, infolge einen ausreichenden Gehalts von Spurenelementen
im Boden, die Anderungen des Ertrags und des Stidrkegehalts, nicht beeinfluBt.
Eingehende Untersuchungen iiber den Nutzwert der Kartoffeln, haben gezeigt
einen deutlichen EinfluB der Blattdiingung auf die Knollenqualitdt, die durch
Nutzwertindexe fiir rohe und gekochte Kartoffeln ausgedriickt wurde.



