ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1978 z.' 199

WPLYW NAWADNIANIA I NAWOZENIA NA ZAWARTOSC
SKEADNIKOW POKARMOWYCH W PORACH I SELERACH

Stanistaw Kaniszewski, Jan Rumpel

Instytut Warzywnictwa, Skierniewice

Zawartos¢ skladnikow pokarmowych w roslinach zalezy od zasobnosci
gleby oraz nawozenia mineralnego roslin. Zwiekszenie nawozenia mine-
ralnego i poprzez to zasobnosci gleby zwieksza zawartoéé skladnikéw po-
karmowych w roslinach {3, 4, 5, 6, 7, 9]. Na sklad chemiczny roslin
w duzym stopniu wptywa réwniez wilgotno$é gleby. Spadek wilgotnosci
gleby powoduje wzrost zawartosci azotu w ro$linie i obnizenie zawar-
tosci fosforu [1, 2, 4, 6]. Canell i in. [1] obserwowali spadek zawar-
tosci potasu w miare obnizania sie wilgotnosci gleby, natomiast Dzie-
zycowa [4, 5] uzyskala spadek zawartosci potasu w ro$linach pod wply-
wem nawadniania. W innych do$wiadczeniach nie stwierdzono wply-
wu nawadniania na zawarto§¢ potasu w roSlinach [5, 6]. Sklad
chemiczny roslin ulega zmianie w okresie wegetacji. Zawarto$é azotu
w roSlinie na og6t maleje w ciggu wegetacji, natomiast zawartos¢ fosforu
i potasu nie wykazuje jednoznacznych tendencji [1, 10].

"METODYKA BADAN

Praca miala na celu zbadanie wplywu deszczowania i nawozenia na
sklad chemiczny roslin. Do§wiadczenia przeprowadzono na polu Do§wiad-
czalnym Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach na glebie pseudobie-
licowe]j, wytworzonej z piasku gliniastego na glinie zwalowej $redniej.
Badania prowadzono z porami odmiany Ston i Helvetia oraz selerami
odmiany Oderdérfer i Globus. Nawadnianie rozpoczynano przy sile ssa-
cej gleby 0,3-0,4 at., stosujac dawki wody 10-20 mm. W obrebie podblo-
koéw nawadnianych i nie nawadnianych rozlosowano nastepujgce okiekty
nawozowe:
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Nawozenie azotowe w formie saletry amonowej stosowano w 3 termi-
nach, wysiewajac /3 przed wysadzeniem lub wysiewem roslin, a 2/3 po-
glownie w miesigcach lipiec i sierpien. Potas w formie siarczanu potasu
‘wysiano przed wysadzeniem lub wysiewem roslin. Nawozenia fosforowe-
go nie stosowano, poniewaz w obydwoch latach doswiadczenia ilo$é¢ fosfo-
ru dostepnego w glebie przekraczala 80 mg P/l gleby, ktérg to zawartosé
przyjeto za optymalng dla potrzeb badanych roslin.

Probki roslin na zawartosé¢ skladnikéw pokarmowych pobierano ze
skrajnych dawek azotu Ny i N3op mg/l gleby na obydwu poziomach po-
tasu (200 i 300 mg K/1 gleby). W celu przebadania stanu odzywienia ro-
§lin probki pobierano trzykrotnie w okresie wegetacji w nastepujacych
terminach: dla pora w 1974 r. — 28 VI, 18 VIII i 9 XI, a w 1975 r. —
15 VII, 14 VIII i 27 X; dla selera w 1974 r. — 26 VI, 14 VIII i 21 X,
awl1975r.—4 VII, 3 VIIIi1l8 X.

Analizy materiatu roslinnego wykonano metoda uniwersalng, opraco-
wang przez Nowosielskiego [8]. Do analiz pobierano mlode, ale dobrze
rozwiniete liScie por6w oraz ogonki liSciowe mltodych dobrze rozwinietych
lisci seleréw, po wysuszeniu w temp. 60°C. Badano zawarto$é azotu azo-
tanowego (N-NO;) fosforu (P) i potasu (K), a wyniki analiz wyrazono
w procentach powietrznie suchej masy roslin.

WYNIKI BADAN

Pory. W tabeli 11i 2 podano zmiany zawartosci badanych skladnikow
pokarmowych pod wplywem zwigkszonych dawek azotu i potasu w suchej
masie poréow w okresie wegetacji. Jak wynika z tabel, srednia zawartos$é¢
N-NO; dla trzech terminéw byla wyzsza przy wyzszych dawkach azotu
w obydwu badanych latach, tak przy wyzszym jak i nizszym poziomie
potasu w glebie. Nawozenie potasowe nie mialo wplywu na zawarto$¢
azotu azotanowego w ro$linach. Zawartos¢ N-NO; byla podobna dla
dwoéch badanych odmian Ston i Helvetia. Nawadnianie powodowalo nie-
znaczne obnizenie zawarto$ci azotu azotanowego we wszystkich trzech
terminach pobierania prob. Zawarto$¢ N-NO; w roslinach malata w okre-
sie wegetacji $rednio z 0,81%0 dla pierwszego terminu do 0,22% dla trze=
ciego terminu w 1974 r. i odpowiednio z 0,47 do 0,19%¢ w 1975 roku. -
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WPLYW NAWADNIANIA I NAWOZENIA NA SKEADNIKI POKARMOWE 443

Zastosowanie nawozenia azotem i potasem nie miato istotnego wplywu
na zawartos¢ fosforu w roslinach obydwu odmian, natomiast nawadnianie
zwiekszalo zawartosé fosforu w ro$linach zaréwno u odmiany Slon jak
i odmiany Helvetia, przy czym wzrost zawartosci fosforu pod wplywem
nawadniania byl bardziej widoczny w suchym 1975 r. Zawarto$¢ fosforu
w okresie wegetacji wykazywala tendencje spadkowg w pierwszym roku
prowadzenia do$§wiadczen, natomiast w drugim roku zawarto$¢ P w pierw-
szym terminie wykonywania analiz byla znacznie nizsza niz w drugim
i trzecim, zwlaszcza na poletkach nie nawadnianych. Stan ten mogl byé¢
spowodowany suszg w poczgtkowym okresie wzrostu, ktéora utrudniata
prowadzenia doSwiadczen, natomiast w drugim roku zawartos¢ P w pierw-
tek nawadniania w 1974 r. $rednio z 0,33 do 0,36%, a w 1975 r. z 0,21 do
0,29%.

Stosowane nawozenie potasem i azotem, jak réwniez nawadnianie nie
miaty wplywu na stwierdzong zawartos¢ K w ro$linach w calym okresie
wegetacji. Podobnie jak w przypadku azotu, zawartos¢ potasu w roslinach
w okresie wegetacji zmniejszala sie srednio z 7,71%0 dla pierwszego ter-
minu do 2,63%0 dla trzeciego terminu w 1974 r. i odpowiednio z 6,06 do
2,99%¢ w 1975 r.

Selery. Zestawienie zawartosci analizowanych skladnikéw pokar-
mowych w selerach przedstawiono w tabelach 3 i 4. Jak wynika z tabel,
zawartos¢ azotu azotanowego w roslinach byla wyzsza przy wyzszych
dawkach nawozenia azotowego. W suchym 1975 r. zawartosé N-NO; w ro-
$linach byla okolo dwukrotnie wyzsza anizeli w obfitym w opady roku
1974. Srednia zawarto$é azotu azotanowego w roslinie w badanych kom-
binacjach doswiadczenia wynosila w 1974 r. 0,56%p dla odmiany Oder-
dorfer i 0,51 dla odmiany Globus, podczas gdy w 1975 r. odpowiednio
0,97 i 1,15%s, dochodzac do 1,85%. Tak wysoka zawarto§é azotu moze thu-
maczy¢ zahamowanie wzrostu roslin, ktére nastgpilo na poletkach nie
nawadnianych w 1975 r.

Odmiennie niz u pora stwierdzono, ze u selera wystepowala tendencja
do wzrostu zawartosci N-NO; w miare trwania okresu wegetacji, zwlasz-
cza na wyzszej dawce azotu (300 mg N/l gleby). Szczegdlnie wyrazny
wzrost zawartosci N-NO; zaobserwowano u odmiany Globus w 1975 r.,
kiedy to érednio dla kombinacji wzrosta ona z 0,76%0 dla pierwszego ter-
minu pobierania préb do 1,66% dla trzeciego terminu, tj. okoto dwukrot-
nie. Nawadnianie powodowalo obnizenie zawarto$ci N-NOj;, zwlaszcza
w suchym 1975 r. Poziom nawozenia potasowego nie wywieral wplywu
na zawartos¢é N-NO,.

Nawozenie azotowe i potasowe nie wywieralo wplywu na zawarto$¢
fosforu w roélinie. Nawadnianie natomiast spowodowalo wzrost zawar-
tosci fosforu w stosunku do podblokéw nie nawadnianych. Srednia zawar-
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tos¢ fosforu w roslinach w podblokach nawadnianych wynosila 0,42%,
a nie nawadnianych 0,31%. Najwieksza zawartosé¢ fosforu wystepowala
w srodkowym okresie wzrostu seleréw, z wyjgtkiem kombinacji nawad-
nianej w pierwszym roku doswiadczenia, gdzie najwyzszg zawartos¢ P
stwierdzono w koncowym okresie wzrostu.

Wyzszy poziom nawozenia potasowego (300 mg K/l gleby) zwiekszal
zawartos¢ potasu w roslinach. Nawadnianie oraz nawozenie azotowe nie
wplywalo istotnie na zawartos¢ potasu w selerach. Istniala tendencja

spadkowa zawartosci potasu w selerach w czasie okresu wegetacji. Bada-

‘ne odmiany Oderdorfer i Globus nie wykazywaly zasadniczych roznic
w zawartosci badanych skladnikéw jak réwniez w reakcji na zastosowa-
ne zabiegi.

DYSKUSJA

Jak wykazaly liczne badania [3, 4, 5, 7, 9], zawarto$¢ skladnikéw po-
karmowych w roslinach wzrasta przy zwiekszonym nawozeniu mineral-
nym roslin. W pracy tej uzyskano réwniez wzrost zawartosci N-NO;, tak
w porach jak i w selerach, wskutek stosowania wyzszego nawozenia azo-
towego. Zawartos¢ potasu w selarach takze byla wyzsza przy wyzszych
dawkach potasu, natomiast zawartos¢ K w porach nie ulegla istotnym
zmianom wskutek zwiekszenia nawozenia potasowego. Cannell [1] i Zink
[10] stwierdzili, ze zawartos¢ azotu wykazywala tendencje spadkowa
w okresie wegetacji. Wyniki te znajdujg potwierdzenie w naszych do-
Swiadczeniach z porem, natomiast w przypadku seleréw stwierdzono ten-
dencje wzrostowg zawartosci N-NO; w okresie wegetacji, zwlaszcza przy
wyzszej dawce azotu (300 mg N/1 gleby). Zawarto$¢ potasu w porach i se-
lerach wykazywala tendencje spadkowg w okresie wegetacji oraz zawar-
tos¢ fosforu w porach. Natomiast zawarto$¢ fosforu w selerach byla naj-
wyzsza w Srodkowym okresie ich wzrostu, z wyjagtkiem kombinacji z na-
wadnianiem w pierwszym roku doswiadczenia, gdzie najwyzszg zawartosé
P stwierdzono w koncowym okresie wzrostu. Zink [10] stwierdzil, ze za-
wartosé P i K w lisciach selerow zmieniala sie w okresie wegetacji i nie
miala okreslonych tendencji wzrostowych lub spadkowych.

Nawadnianie powodowalo obnizenie zawartosci azotu azotanowego
oraz wzrost zawartosci fosforu w roslinach, natomiast nie wplynelo na
zawarto$§¢ potasu w selerach i’porach. Wyniki te sg zgodne z wynikami
innych autoréw [1, 2, 4, 6]. Badane odmiany poréw i seleré6w nie wyka-
zywaly zasadniczych réznic w zawartosci skladnikéw pokarmowych oraz
w reakcji na zastosowane zabiegi.
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WNIOSKI

1. Wzrost dawek azotu powodowal wzrost zawartosci N-NO, w po-
rach i selerach.

2. Zawartos¢ K w selerach wzrastala w miare wzrostu nawozenia po-
tasowego, natomiast zawarto§¢ K w porach nie ulegata zmianie wskutek
zréznicowanego nawozenia potasowego.

3. W okresie wegetacji zawarto§¢ N-NO; w porach malala, natomiast
w selerach wzrastala, zwlaszcza na wyzszej dawce azotu (300 mg N/1
gleby).

4. Zawartos¢ K w porach i selerach wykazywala tendencje spadkows
w okresie wegetacji.

5. Zawartos¢ P w porach malala w okresie wegetacji, natomiast
w przypadku seleréw najwyzsza zawarto$¢ P obserwowano w $rodkowym
okresie wzrostu, z wyjatkiem kombinacji nawadnianej w pierwszym roku
doswiadczenia, gdzie' najwyzszg zawartos¢ P stwierdzono w koncowym
okresie wzrostu. |

6. Nawadnianie obnizalo zawartos¢ N-NOj, zwiekszalo zawartosé P,
nie miato natomiast wplywu na zawarto$¢ K w porach i selerach.
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C. Kanuwescxu, s. Pymnea

BJIUAHUE NOXIEBAHUA ¥ MMHEPAJBHOTI'O YIOBPEHWUA
HA XUMMMUYECKUM COCTAB IIOPEV U CEJBJIEPEEB

Pe3wwMme

VccienoBaHO BAMAHME NOXKAEBAHMA ¥ MMUHEPAJbHOro yAOOpEHMA Ha COAEePIKaHMC
N-NO,;, P u K y nopeit copra XeabBeTusa 1 CJIOHb U y ceJbjepes copTa ‘O',uepn,opcbep
u I'ny6yc. Ha ocHOBaHMI IIPOM3BEEHHBIX OOHAPYKEHHO CIIeAyoLlee:

1. IloBBIIIEeHMEe 03 a30Ta BbI3BAJIO yBeJMYEHMEe IIPOLEHTHOro COACPKAHNA N-NO;
y IIOpeyn U ceybaepes.

2. IToBbimrenue o3 K BBI3BAJIO yBeJIMYEHME IIPOIEHTHOT'O COAePIKaHMUA K y ceab-
nepes, mpyuyeM He KOHCTaTMPOBAHO M3MEHEHMA CONEePXKAHMUA K y nopern.

3. Comepxenne N-NO; y mopeit IMOHMZKAJOCh, a y CeJbJAepes IIOBLICIIATOCH BO
BpeMA BereTalMOHHOIO IIEPKOoAa.

4. ConeprRaHmue Kajus y Topeil M celbcAeped IOHMFKAJIOCh BO BpeMaA Berera-
IIMOHHOTO IIepuona.

5. Comepxanue ocdopa y Iopeyi NOHMUIKAJOCH Be BPeMsA BEreTAMOHHOTO IIe-
prona; y cedbhepes caMmoe OoJsiblloe copepykaHme P yCTAHOBJIEHO B CEpeaMHe Bere-
TaLIOHHOTO IIepuoa.

6. Opowlenne moHMRajNo copepxanme N-NO; u MOBBIIIAJIO cojxepxkaHue P, He
BbI3bIBAS M3MEHeHM1 B comepXaHuit K y nopeit u cenbiaepes.

S. Kaniszewski, J. Rumpel

EFFECT OF IRRIGATION AND FERTILIZATION
ON NUTRIENT CONTENT IN LEEK AND CELERIAC

Summary

The influence of irrigation and varied nitrogen and potassium fertilization on
N-NO,, P and K content was studied in leek cvs. Helvetia and Ston and celeriac
cvs. Oderdérfer and Globus. The obtained results may be summarized as follows.

1. Increased nitrogen rates increase the N-NOj; content in both leek and ce-
leriac.

2. The K content in celeriac increased with higher potassium fertilization
whereas in leek the K content remained unchenged. '
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3. The N-NO; content in dried plant tissue of leek dacreased whereas that of
celeriac tended to increase with the duration of the growing period, especially on
higher rates of N.

4. The K content in leek and celeric tended to decrease with the duration of
the growing period.

5. The P content in leek decreased with the growing pericd while in case of
celeriac the highest plant P content was observed in the middle of the growing
period with the exception of irrigation in year 1974, where highest P content was
observed at the end of the growing period.

6. Irrigation decreased the N-NO,, increased the P and did not affect the K
plant content of leek and celeriac.

29 — ZPPNR z. 199



