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ABSTRACT

Jaworski A., Jakubowska D. 2012. Ubytek, dorost i przyrost drzewostanéw o charakterze pierwotnym na
wybranych powierzchniach w Pieniriskim Parku Narodowym. Sylwan 156 (3): 182-191.

In the study period 1997-2007, the current volume increment in three fir-beech stands in the maturing
stage equalled to 6.4-7.3 m/ha/year, and in fir stands in the optimum phase it was 13.8 m*ha/year. The
loss of volume was high and showed wide variation among the study sites from 3.1 to 12.6 m*/ha/year.
A larger number of fir recruits in this period compared to beech recruitment and the increased fir volume
increment rate over the previous 10 years on Walusiéwka and Ociemne study sites suggests that the
decrease in the proportion of fir noted from the beginning of the research in the Pieniny Mountains (1974)
was halted, or might even start change into the increase over time.
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Wstep

Cechg laséw o charakterze pierwotnym jest stata ilo$¢ substanciji organicznej czesci nadziemnej
w fazie réwnowagi ptynnej (wzglednej) [Bormann, Likens 1979]. Réwnowaga ta, wyrazona
m.in. nieznacznymi zmianami migzszosci (zasobnosci), wigze si¢ z trzema naturalnymi i odrgb-
nymi, a czgsciowo przeciwstawnymi procesami ubytku (obumierania), dorostu i przyrostu
[Dziewolski, Rutkowski 1987]. Analiza tych proceséw umozliwia petng charakterystyk¢ zmian
migzszosci poszczegdlnych gatunkéw drzew, co z kolei pozwala wnioskowaé o przebiegu proce-
séw obumierania i regeneracji, o wystgpowaniu zaburzer i o ptodozmianie zachodzacym w eko-
systemie lesnym [Runkle 1990].

Okreslenie wielkosci ubytku, dorostu oraz obliczenie przyrostu jest mozliwe po dwukrotnym
pomiarze kontrolnym drzewostanu, przeprowadzonym na poczgtku i na koricu okresu badaw-
czego. Pomiary kontrolne muszg pozwoli¢ na jednoznaczng identyfikacj¢ wszystkich drzew na
powierzchniach, co sprawia, ze badania stajg si¢ bardzo pracochtonne. Migdzy innymi z tego
powodu w niewielu tylko opracowaniach dotyczgcych laséw o charakterze pierwotnym znajdujg
si¢c dane charakteryzujace wszystkie trzy wyzej wymienione procesy. W Polsce w dolnoreglo-
wych drzewostanach karpackich o charakterze pierwotnym badania tego typu prowadzono m.in.
w Gorcach [Dziewolski, Rutkowski 1991; Przybylska i in. 1995; Jaworski i in. 2007], w Pieninach
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[Dziewolski, Rutkowski 1987; Dziewolski 1991; Jaworski, Podlaski 2007], na Babiej Gérze
[Jaworski, Paluch 2001] i w Bieszczadach [Jaworski, Kotodziej 2002].

Celem pracy byto okreslenie ubytku, dorostu i przyrostu reprezentujgcych rézne stadia
i fazy rozwojowe drzewostanéw o charakterze pierwotnym z udziatlem buka i jodty w Pieniriskim
Parku Narodowym.

Material i metody

CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI BADAWCZYCH. Najwazniejsze cechy czterech badanych drzewo-
stan6w przedstawiono w tabeli 1. Pelng charakterystyke terenu oraz tych drzewostanéw zawiera
wezesniejsze opracowanie Jaworskiego i Podlaskiego [2007]. Na zatozonych w reglu dolnym
powierzchniach uksztaltowaly si¢ warunki sprzyjajace rozwojowi drzewostanéw z udziatlem
buka i jodly [Jaworski 1979]. W tych warunkach wyksztalcit si¢ zespét cieptolubnej buczyny
Carici-Fagetum abietetosum (powierzchnie Walusiéwka i Facimiech) oraz zbiorowiska o charak-
terze przejsciowym migdzy buczyng karpackg Dentario glandulosae-Fagetum a buczyng ciepto-
lubng Carici-Fagetum (powierzchnie Przetgez Sosnéw i Ociemne (Grédek)). Jodlowo-bukowe
drzewostany na powierzchniach Walusiéwka, Przelecz Sosnéw i Ociemne reprezentowaty rézne
fazy w stadium dorastania, zas jodtowy drzewostan z powierzchni Facimiech - stadium opty-
malne w fazie starzenia i odnowienia (tab. 1).

PRACE TERENOWE. Pomiary wykonano na przetomie lipca i sierpnia 2007 roku. Ich zakres i ter-
min pokrywat si¢ z pomiarami wykonanymi na tych powierzchniach w 1997 roku. Prace tere-
nowe obejmowaly pomiar piersnicy (z doktadnoscig do 0,5 cm, prég piersnicowania wynosit
6 cm) i wysokosci (pomierzono wszystkie drzewa zywe, w tym ztomy, z wyjatkiem silnie pochy-

Tabela 1.

Lokalizacja powierzchni badawczych oraz ich charakterystyka siedliskowo-drzewostanowa
Location of study sites and their site-stand characteristics

Powierzchnia Walusiéwka  Przelgcz Sosnéw  Ociemne (Grédek) Facimiech
Lokalizacia 4925’ 24" N 4925 12" N 49° 25’ 47" N 49 24 14" N
] 20025 39" E 20026’ 157 E 20025’ 40" E 20025’ 47" E
Oddziat 12h 10b Tc 25j
Powierzchnia [ha] 0,40 0,33 0,25 0,25
Wystawa SW SW S SSW
Nachylenie [°] 30 37 30 30
Wysokosé [m n.p.m.] 650 650 570 650
Rendzic-Humic  Calcaric-Humic Rendzic Calcaric-Humic
Gleba
Leptosols Leptosols Leptosols Leptosols
Carici-Fagetum — Dentario glandu- Dentario glandu- -
. . Carici-Fagetum
Zespoly lesne abietetosum losae-Fagetum| losae-Fagetum/ .
. - abietetosum
Carici-Fagetum Carici-Fagetum
1997 stadium rozwojowe dorastania dorastania dorastania optymalne
. budowy budowy budowy Przcr?bowej starzenia
1997 faza rozwojowa . . . . 7 trwajacg ciggle . o
wiclopigtrowej przergbowej e i odnowienia
faza odnowienia
2007 stadium rozwojowe  dorastania dorastania dorastania optymalne
. budowy niezbyt ztozona budowy Przer?bowej P——
2007 faza rozwojowa . . . budowa 7 trwajacg ciggle . .
wielopigtrowej i odnowienia

pigtrowa

fazg odnowienia
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lonych oraz tych, ktérych pomiar byt niemozliwy). Zastosowano trwalg numeracj¢ drzew, zazna-
czajgc tez miejsce pomiaru piersnicy.

PRACE KAMERALNE. Na podstawie wykonanych na powierzchniach prébnych pomiaréw obli-
czono zasobno$¢ drzewostanéw oraz migzszos¢ dorostu i ubytku drzew o piersnicy powyzej 8 cm
(taka wartos¢ progowa piersnicy przyjeta jest w badaniach laséw pierwotnych [Korpel’ 1989]).
Drzewa o grubosci 6-7,9 cm zaliczono do podrostu wyrosnigtego. Obliczenia przeprowadzono za
pomocg programu komputerowego ,, Zasoby” opracowanego przez ]. Ptaka i opartego na tabelach
zasobnosci Grundnera i Schwappacha [1952].

Przy obliczaniu migzszosci drzewostanéw w 1997 i 2007 roku oraz migzszosci ubytkéw
i dorostéw w tym 10-leciu wykorzystano krzywg wysokosci sporzgdzong na podstawie pomiaréw
z 2007 roku. Pomierzone wysokosci drzew wyréwnano funkcjg Michajtowa [Korf i in. 1972].
Przyrost biezacy okresowy migzszosci [m3/ha/10 lat] obliczono zgodnie z wzorem:

L= Vygor = Vigor + V. = Vi
gdzie:
V007 — miazszos¢ na koricu okresu,
V,g9; — migZszo$¢ na poczatku okresu,
V, - migzszo$¢ ubytku w okresie 1997-2007,
V, - migzszos¢ dorostu w okresie 1997-2007.

Procent przyrostu okreslono wedlug wzoru:
1.

= -100
10 - Vagor

v

Wyniki
PRZYROST. Badane drzewostany charakteryzowaly si¢ w latach 1997-2007 duzym biezacym przy-
rostem migzszosci. W stadium dorastania wynosit on 6,4-7,3 m3/ha/rok, a w stadium optymalnym
— 13,8 m%/ha/rok (tab. 2). Przyrost ten w okresie 1987-1997 w drzewostanach Ociemne i Facimiech
byt mniejszy (odpowiednio 5,6 i 9,1 m3/ha/rok), w Walusiéwce nieco mniejszy (7,1 m*/ha/rok),
a na Przeleczy Sosnéw — wiekszy (7,8 m’/ha/rok) (tab. 3).

Najwickszym procentem przyrostu (tab. 2) cechowat si¢ buk na powierzchni Facimiech.
Jednakze dotyczy to drzew nalezacych do najnizszych klas grubosci. W tym samym drzewosta-
nie jodta osiggneta najwyzszy procent przyrostu w poréwnaniu z jodtami i bukami wzrastajgcymi
na pozostatych powierzchniach. W drzewostanie Ociemne procent przyrostu jodly byt ponad
dwukrotnie wigkszy niz buka, a w drzewostanie Walusiéwka wielkosci przyrostu obu gléwnych
gatunkéw okazatly si¢ prawie takie same. Najwickszy procent przyrostu wsréd trzech drzewo-
stanéw wielogatunkowych wykazat buk na powierzchni Przelecz Sosnéw (tab. 2).

UBYTEK. Najwigcej drzew (69 szt./ha) ubylo w okresie kontrolnym na powierzchni Przetecz
Sosnéw, a najmniej (16 szt./ha) — w drzewostanie Ociemne (tab. 4). W tych dwdéch wielogatun-
kowych drzewostanach ubytek liczby bukéw w stosunku do liczby drzew w 2007 roku byt wick-
szy niz ubytek jodly. Z kolei w drzewostanie Walusiéwka ubytek jodet okazat si¢ nieco wigkszy.

Rozmiar ubytkéw jest generalnie wysoki, przy czym wykazuje on duze zréznicowanie migdzy
badanymi powierzchniami. Rocznie z kazdego hektara ubywato od 3,1 (Ociemne) do 12,6 m?
(Przetecz Sosnéw) (tab. 2). Stosunek migzszosci ubytku jodty do jej aktualnego zapasu w roku
2007 przyjmowal na badanych powierzchniach wartos¢ wicksza niz taki sam stosunek w przy-
padku buka (tab. 2).
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DorosT. Dorost liczby drzew w badanym 10-leciu wynosit od 24 szt./ha (Ociemne) do 39 szt./ha
(Przetecz Sosnéw) (tab. 4). Na powierzchniach Walusiéwka, Przelgcz Sosnéw oraz Ociemne
migzszo$¢ dorostu byta niewielka i wynosita okoto 0,5 m*ha, a w jodtowym drzewostanie
Facimiech przekroczyta nieznacznie 1 m3/ha (tab. 2).

Dyskusja
Przeprowadzone badania wykazaly, Ze przyrost migzszosci badanych drzewostanéw jest poréw-
nywalny pod wzgledem tej cechy z najlepiej przyrastajagcymi drzewostanami w stadium dora-
stania z przewaga buka w Bieszczadach (7,4-8,8 m’/ha/rok) [Jaworski, Kotodziej 2002] oraz
z udzialem $wierka, jodty i buka na Babiej Gérze (3,5-8,6 m*/ha/rok) [Jaworski, Paluch 2002].
W latach 1972-1974 w kompleksie lesnym pod Trzema Koronami w Pieninach przyrost migz-
szosci ksztattowat si¢ na poziomie 7,6 m3/ha/rok [Dziewolski, Rutkowski 1987]. Byt wicc nieco
wigkszy niz przyrost migzszosci badanych drzewostanéw w stadium dorastania. W stadium opty-
malnym (Facimiech) przyrost biezacy migzszosci przewyzszal przyrost drizewostanéw dolnoreg-
lowych w tym samym stadium z Babiej Géry (6,3 m/ha/rok) [Jaworski, Paluch 2002], ze sto-
wackiego rezerwatu Dobro¢sky Prales (7,1-12,4 m?/ha/rok) [Korpel’ 1989], a takze z Peruticy
w Bosni (8,8 m3/ha/rok) [Pintari¢ 1978].

W trzech badanych pienidskich drzewostanach jodtowo-bukowych przyrost jodly i buka
w okresie 10 lat nie byt proporcjonalny do ich udziatu w zasobnosci (tab. 2, 3). W latach 1987-

Tabela 3.
Migzszos¢, przyrost migzszosci i procent przyrostu migzszosci badanych drzewostanéw w latach 1987-1997
Volume, volume increment and percent of volume increment in the studied stands in 1987-1997

Migzszosé Przyrost migzszosci

1997 1987-1997 Procent
[m*/hal 1%] [m/ha] 1%] prayrost
Walusiéwka
Fagus sylvatica 447,84 65,4 53,26 74,7 1,2
Abies alba 221,23 32,3 16,52 23,2 0,7
Inne 16,01 2,3 1,52 2,1 0,9
Razem 685,08 100,0 71,30 100,0 1,0
Przelecz Sosnéw
Fagus sykvatica 384,09 63,6 59,58 76,1 1,5
Abies alba 217,09 36,0 18,70 23,9 0,9
Inne 2,42 0,4 -0,02* 0,0 0,0
Razem 603,60 100,0 78,26 100,0 1,3
Ociemne (Grédek)
Fagus sykatica 428,05 74,1 44,53 78,9 1,0
Abies alba 146,46 25,3 11,65 20,7 0,8
Inne 3,39 0,6 0,25 0,4 0,7
Razem 577,90 100,0 56,43 100,0 1,0
Facimiech
Fagus sykatica 1,64 0,2 0,72 0,8 44
Abies alba 658,58 99,5 90,33 98,9 1,5
Inne 1,95 0,3 0,24 0,3 1,2
Razem 662,17 100,0 91,29 100,0 1,4

* 7,3 jaworéw i 3 brzostéw polowa ulegta ztamaniu po 1987 roku, a przyrost ich grubosci nie przekraczat 0,5 cm, dlatego suma migzszosci
ztoméw oraz catych drzew w 1997 roku byta mniejsza niz suma catych drzew w 1987 roku

* After 1987 half of 3 sycamores and 3 elms broke and their radial increment did not exceed 0,5 cm, hence total volume of broken and
whole trees in 1997 was lower that total volume in 1987
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-1997 w tych drzewostanach buk wykazal wickszy udziat w przyroscie migzszosci niz w zasob-
nosci (tab. 3). W nastgpnym 10-leciu w drzewostaniec Ociemne buk mial mniejszy, a jodta wigk-
szy udzial w przyroscie migzszosci niz wynosit ich udziat w zasobnosci drzewostanu. Na po-
wierzchni Przelecz Sosnéw byto odwrotnie. W drzewostanie Walusiéwka jodta charakteryzowata
si¢ nieznacznie wigkszym udzialem w przyroscie migzszosci niz w zasobnosci drzewostanu, a buk
nieco mniejszym (tab. 2).

Wiekszy udzial danego gatunku w przyroscie migzszosci niz w zasobnosci wskazuje na wick-
szg dynamike¢ jego przyrostu. Przedstawione wyniki (tab. 2, 3) wskazujg, ze w drzewostanach
Ociemne i Walusiéwka w latach 1997-2007 w poréwnaniu do poprzedniego 10-lecia jodta wyka-
zata wigkszg dynamike przyrostu niz buk. Na poprawe¢ dynamiki przyrostu jodty w stosunku
do buka w wymienionych drzewostanach w analizowanych okresach wskazuje takze wigkszy
procent przyrostu migzszosci. Czy tendencja ta jest trwala, wykazg kontrolne pomiary w nast¢p-
nych latach. Na zwickszenie przyrostu jodly w ostatnich 2-3 dekadach minionego wieku nawet
w 140-letnich zagospodarowanych drzewostanach w Niemczech wskazujg badania Pretzscha
[1996]. Podobne tendencje stwierdzono we Francji (Jura) [Bert 1992]. Réwniez w Polsce, po za-
tamaniu w latach 1960-1980 przyrostu radialnego jodly, w okresie 1980-1990 zwigkszyt si¢ on

Tabela 4.
Liczba drzew, dorost i ubytek w latach 1997-2007
Number of trees recruitment and loss in 1997-2007

Liczba drzew Stosunek liczby drzew

Dorost  Ubytek

[szt./ha] ubytku do liczb
997 o7 behallshal 07 g
Walusiéwka
Fagus sykvatica 137 133 8 12 9,0
Abies alba 183 180 15 18 10,0
Acer pseudoplatanus 22 20 0 2 10,0
Tilia cordata 10 10 3 2+1brzost 30,0
Razem 352 343 26 35 10,2
Przetecz Sosnéw
Fagus sykvatica 288 249 6 45 18,1
Abies alba 108 123 33 18 14,6
Acer pseudoplatanus 3 0 0 3 100,0
Ulmus glabra 3 0 0 3 100,0
Razem 402 372 39 69 18,5
Ociemne (Grédek)
Fagus sykvatica 192 188 8 12 6,4
Abies alba 172 184 16 4 2,2
Acer pseudoplatanus 8 8 0 0 -
Picea abies 4 4 0 0 -
Razem 376 384 24 16 42
Facimiech
Fagus sykvatica 36 52 16 0 -
Abies alba 432 400 8 40 10,0
Carpinus betulus 0 4 4 0 -
Acer pseudoplatanus 0 4 4 0 -
Picea abies 4 4 0 0 -
Ulmus glabra 4 4 0 0 -
Razem 476 468 32 40 8,5
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zaré6wno w drzewostanach mlodszych (do 80 lat), jak i starszych (V i starsze klasy wieku)
w catym zasiggu tego gatunku, chociaz nie wszgdzie powrécit do wartosci sprzed okresu zata-
mania [Jaworski i in. 1995]. Badajac przyrost radialny jodly w 45 drzewostanach karpackich
i 8 sudeckich, Zawada [2001] stwierdzil, ze ,,stadium rewitalizacji” tego gatunku po 1990 roku
wystepuje w 24 drzewostanach karpackich i wszystkich sudeckich. Bert [1992], cytujac szereg
opracowari, wskazuje na wzrost produktywnosci pierwotnej na pétkuli péinocnej, zwigzany ze
wzrostem temperatury na tym obszarze. Zwigkszenie przyrostu radialnego w dlugim okresie
moze by¢ interpretowane jako rezultat wzrostu temperatury powietrza, ktéry idzie w parze z nie-
znacznym zwigkszeniem opadéw, w powigzaniu z efektem szklarniowym spowodowanym wzro-
stem ilosci CO,. Na zmiany przyrostu mogg jednak wptywa¢ modyfikujaco imisje i niewtasciwe
zabiegi hodowlane [Pretzsch 1996; Jaworski 2003a, b].

Dziewolski [1991] stwierdzil, ze w latach 1936, 1972 i 1987 w rezerwacie Scistym Pieniri-
skiego Parku Narodowego udzial migzszosciowy jodty wynosit odpowiednio 43,9, 68,6 i 61,9%,
abuka7,4,19126%. Oznacza to, ze od 1972 roku nast¢puje zmniejszenie udziatu jodly. Badania
Dziewolskiego i Rutkowskiego [1987] prowadzone w tym samym kompleksie lesnym w latach
1972-1974 potwierdzity zmiang sktadu gatunkowego — zmniejszenie udziatu gléwnie swierka,
a w niewielkim stopniu réwniez jodty na korzy$¢ buka i innych gatunkéw lisciastych. Cytowani
autorzy uwazaja, ze mogla to by¢ dopiero wstgpna faza tych przemian. Wyniki naszych badaii
wskazujg na dalsze ubywanie jodly w wielogatunkowych drzewostanach Walusiéwka i Przetgcz
Sosnéw (na korzy$¢ buka) oraz nieznaczne zwigkszenie jej udziatu, o okoto 1%, w drzewostanie
Ociemne. Proces ustgpowania jodly w wiclogatunkowych, dolnoreglowych lasach naturalnych
i pierwotnych stwierdzono takze w innych czgsciach Karpat [Dziewolski 1991; Jaworski, Skrzy-
szewski 1995; Jaworski i in. 2001] oraz w Gdérach Swie;tokrzyskich [Bernadzki 1983; Jaworski,
Podlaski 2006].

Odnotowana w latach 1997-2007 na powierzchniach Walusiéwka i Ociemne wi¢ksza liczba
dorostu jodty w poréwnaniu z bukiem, a takze zwigkszenie dynamiki przyrostu jej migzszosci
w stosunku do poprzedniego 10-lecia, pozwalajg przypuszczaé, ze obserwowany od poczatku
badari w 1974 roku proces zmniejszania si¢ udziatu jodly na tych powierzchniach zostanie zaha-
mowany, a z czasem udzial ten moze nawet wzrastaé [Jaworski, Podlaski 2007].

Obliczona migzszos¢ ubytku, dorostu i przyrostu przynosi wazne informacje, ktére mogg
by¢ interpretowane pod katem ekologicznym i gospodarczym. W sensie ogélnym, w odniesie-
niu do laséw pierwotnych i naturalnych, wnoszg one wklad w doktadniejsze poznanie stadiéw
i faz rozwojowych lasu pierwotnego opisanego przez Leibundguta [1959] i Korpel’a [1989],
natomiast w przypadku konkretnego obiektu badari méwig o tendencjach i ewentualnych przy-
czynach zmian jego sktadu gatunkowego. Przyrost migzszosci jest takze jednym z wazniejszych
elementéw dynamiki lasu [Botkin 1993].

Na powierzchni Walusiéwka utrzymato si¢ stadium dorastania i faza budowy wielopigtro-
wej, a wigc budowa i struktura tego drzewostanu jest zréwnowazona. Dobrze wyrazajg to zbli-
zone wielkosci przyrostu i ubytku. Trwalg budowe i struktur¢ wykazaty drzewostany takze
Ociemne i Facimiech, w ktérych przyrost jest okoto dwukrotnie wigkszy od migzszosci ubytku.
W drzewostanic Przetgcz Sosnéw nastapilo zmniejszenie zasobnosci, co bylo skutkiem
malopowierzchniowego rozpadu w latach 1974-2007, spowodowanego obumicraniem jodet
i szkodami poczynionymi przez wiatr. Stopieri zaburzeri dobrze wyraza migzszosé ubytku, ktéra
w latach 1987-1997 ksztaltowata sie na poziomie okoto 137 m3/ha, a w latach 1997-2007 ponad
126 m’/ha, przy przyroscie wynoszacym odpowiednio 78 i 71 m*ha/10 lat. Na pozostatych
powierzchniach w okresie 1987-1997 migzszos¢ ubytku osiggata poziom od 39 do 87 m*/ha (dane
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niepublikowane), a w latach 1997-2007 od 31 do 78 m3/ha i byla wynikiem naturalnego procesu
wydzielania si¢ drzew.

Whioski

# Analiza udziatu jodly i buka w zasobnosci drzewostanu oraz w biezacym przyroscie migzszo-
$ci wykazata, ze w drzewostanach Ociemne i Walusiéwka w okresie 1997-2007 w por6wnaniu
z poprzednim 10-leciem jodta odznaczata si¢ wyzszg dynamikg przyrostu niz buk. W zwigzku
z tym, uwzgledniajgc ponadto wigkszg liczbe dorostu tego gatunku, mozna przypuszczad,
ze trwajacy obecnie proces zmniejszenia jej udziatu zostanie zahamowany na wymienionych
powierzchniach, a z czasem moze nawet zaczaé wzrastac.

# Wielkos¢ rozmiaru ubytku i wielkosci przyrostu wydajg sie by¢ waznymi cechami stadiéw
i faz rozwojowych. Na badanych powierzchniach znaczna przewaga przyrostu nad ubytkiem
charakteryzowala stadium dorastania, faz¢ przergbowg (Ociemne) oraz stadium optymalne,
fazg starzenia (Facimiech). Réwnowaga obu tych cech drzewostanu byta charakterystyczna
dla stadium dorastania i fazy wiclopigtrowej (Walusiéwka). Znaczna przewaga rozmiaru
ubytku nad przyrostem (Przelgcz Sosnéw) moze by¢ wskaznikiem stadium rozpadu lub
zaburzen egzogennych (np. wiatrolomy).

# Wielkosci przyrostu biezgcego migzszosci sq wskaznikiem naturalnej mozliwosci produkeyj-
nej siedliska. Przyrost ten da si¢ poréwnac z przyrostem drzewostanéw zagospodarowanych
przergbowo o takim samym skladzie gatunkowym i takich samych warunkach siedliskowych.

# Poznanie wielkosci ubytku, dorostu i przyrostu, wyrazonych liczbg drzew i jednostkami
migzszosci, na duzej liczbie powierzchni doswiadczalnych, moze mie¢ znaczenie pomocnicze
przy ustalaniu rozmiaru ci¢g¢ w drzewostanach ochronnych o ztozonej budowie pionowej
i strukturze wieku zgodnie z koncepcjg hodowli lasu bliskg naturze.
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SUMMARY

Volume loss, recruitment as well as increment in stands of primeval
character on selected sites in the Pieniny National Parks

The presented studies were conducted between 1997 and 2007 in four natural old-growth forest
stands situated in the lower montane zone, representing the association Carici-Fagetum abietetosum
(study sites Walusiéwka and Facimiech) and plant communities of a transitional character
between Dentario glanudolsae-Fagetum and Carici-Fagetum (Przet¢ez Sosnéw and Ociemne) (tab. 1).
The largest volume increment was noted in the Facimiech pure fir stand in the optimum phase
(13.8 m%/ha/year) and the lowest — in the Ociemne stand (6.4 m*/ha/year) in the maturing phase,
selection phase.

The highest tree mortality (volume loss) rate (12.6 m3/ha/year) was found to occur in the
Przetecz Sosnéw forest stand where a rapid death of fir trees and damage from wind caused
a breakdown of the stand in a transitional stage from the maturing to the optimum phase, as well
as the establishment of the maturing phase with a poorly diversified layer structure. For the
other three sites, the volume loss in the years 1997-2007 ranged from 31 to 78 m*/ha as a result
of the self-thinning of trees.

A larger number of fir recruits in the mixed stands (Walusiéwka and Ociemne) compared
to beech recruitment in the study period 1997-2007, as well as the increased fir volume increment
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rate over the previous 10 years (tab. 2-4) suggests that the decrease in the proportion of fir
observed from the beginning of the research in the Pieniny Mountains in 1974 was halted,
or might even start to increase over time.

Volume loss and increment are important characteristics of developmental stages and phases.
A significant prevalence of increment over loss on the experimental sites was a characteristic
feature of the maturing phase, selection phase (Ociemne) and the optimum phase, aging phase
(Facimiech). The balance between both stand characteristics was noted for the maturing and
multi-layer phases (Walusiéwka). A significant prevalence of volume loss over volume increment
(Przetecz Sosnéw) can be an indicator of the disintegration phase or exogenous disturbances
(e.g. windfalls).

The current increment is an indicator of the production capacity of the natural habitat and
can be compared to the increment of selection stands with the same species composition and
habitat conditions.

The knowledge of volume loss, ingrowth and increment expressed as a number of trees
and volume units, on a large number of experimental sites may be important in determining the
amount of cuts in protection forest stands with a complex vertical and age structure in accordance
with the concept of near-natural forest management.



