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WSTEP

Jedng z najbardziej niebezpiecznych form denudacyjnych w terenach
falistych jest wgwoéz. Rozcina on zbocza uprawne, wplywa w sposob za-
sadniczy na stosunki wodne przyleglych pél, utrudnia wprowadzanie
mechanicznej uprawy na przyleglych polach ornych i przeszkadza w
komunikacji. Wyerodowany martwy material zmyty z wgwozu przyczy-
nia sie do obnizenia wartosci produkcyjnych terenow lezgcych ponize]
[2, 5, 8, 12]. Przed przystgpieniem do umocnien wgwozu konieczne jest
przeprowadzenie obserwacji i badan kazdej zabezpieczanej formy, aby
zabiegi te byly tanie (ogélna dlugos¢ wgwozow w Polsce szacowana jest
na dziesigtki tysiecy km), skuteczne, by wplywaly korzystnie na srodo-
dowisko i aby daty najlepszy efekt ekonomiczny [1, 3, 6, 7, 9].

Praca niniejsza stanowi czes¢ badan podjetych przez Katedre Melio-
racji i Budownictwa Rolniczego AR w Lublinie nad problemem erozji
wawozowej. Znaczne zabezpieczenie oraz wartoSci gospodarcze daje za-
drzewienie wagwozow lub uzytkowanie ich jako pastwiska. Dotychczas
wiekszo$s¢ badan wykonanych w Polsce obejmowala rozwdéj wagwozow
zadrzewionych [1, 10]. Niniejsza praca ma za zadanie uzupelni¢ wiado-
moséci z zakresu mechanizmu rozwoju wawozow przez opis wagwozu bez-
lesnego, zadarnionego. Obserwacje i badania terenowe przeprowadzone
w latach 1971—1975, obejmowaly pomiary sytuacyjno-wysokosciowe wag-
wozu i zlewni, okresowe pomiary przekroju podiuznego wawozu, badania
glebowe, zdjecie fitosocjologiczne na obszarze wgwozu oraz obserwacje
skutkow deszczow nawalnych lub dilugotrwatych, jakie wystgpily w ok-

resie badan.

* Badania niniejsze cze$ciowo finansowal Instytut Badawczy Le$nictwa
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CHARAKTERYSTYKA FIZJOGRAFICZNA

Polozenie Badany wawoéz lezy na gruntach ornych wsi Gory w
odleglosci ok. 15 km na potudniowy zachéd od Pinczowa (rys. 1). Roz-
cina on prawe zbocze doliny rzeki Mierzawy, prawobrzeznego doplywu
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Rys. 1. Polozenie badanego wawozu: 1 — wawozy, 2 — kierunek i trasa odptywu
wody, 3 — drogi bite, 4 — szosa

rzeki Nidy. Stanowi on lewg odnoge wiekszego wawozu. Wawo6z badany,
jak 1 wawoz do ktérego uchodzi, sg zadarnione. Ogélny widok tego wag-
wozu pokazano na rysunku 2.

Klimat. Zlewnia badanego wagwozu lezy w dzielnicy klimatycznej
czestochowsko-kieleckiej. Srednia roczna suma opadéw wynosi ok. 600
mm, a S$rednia roczna temperatura 7,9°C. Rozklad opadéw jest typowy
dla wiekszosci terenow wyzynnych Polski. Wiekszo$¢ opadéw przypada
na miesigce letnie. W okresie badan splywy roztopowe byly mate lub w
ogole nie wystgpily. Do powstania rozmywow przyczynily sie desz-
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Tabelal
Wykaz opadéw dobowych wigkszych od 10 mm dla okresu 1971—1975

Wysoko$c
Data opadu Uwagi
mm

24.1V 1971 15 opad ciagly

1.V 16,2 54
21.V 30 2§
28.V 24 deszcz nawalny, nat¢zenie 0,8 mm /min.
29.V 12 deszcz nawalny, nat¢zenie 0,6 mm /min.
6.VI 24 opad ciagly
9.IX 30 »
23.1V 1972 10,3 opad dobowy
24.1V 10,6 »»
11.V 10,2 -
16.V 10,4 -
26.VII 10,6 -
2.VIII 39,8 deszcz nawalny, nat¢zenie 0,8 mm /min.
3.VIII 13,3 opad ciagly
16.VIII 15,8 opad o nat¢zeniu 0,4 mm /min.
17.VIII 10,3 opad dobowy
6.V 1973 11,4 opad dobowy
7.VI 21,2 »
19.VI 16,2 9
23.VI 212 »
29.VII 14,2 »
31.V 1974 17,1 opad burzowy
12.VI 22,9 opad dobowy
15.VI 16,1 »»
22.VI 19,4 -
8.VII 10,2 5
23.VII 10,3 i
7.V11975 11,2 opad dobowy
18.V1 16,9 »
20.VI 45,2 2 ulewy: 21,2 mm i 24 mm
28.VI 46 opad ciagly
1.VII1 24,3 opad dobowy
25.VII 22,6 »
6.I1X 31,4 opad burzowy, nat¢zenie 0,9 mim /min.

«cze letnie. W okresie badawczym wystgpily duze opady (tab. 1). Dane te

uzyskano na podstawie pluwiogramow.
Dokladniejsze omoéwienie stosunkéw klimatycznych tego obszaru po-

dali Ziemnicki i Kudasiewicz [10].
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Rys. 2. Og6lny widok wawozu. Fot. Zb. Kudasiewicz

GEOLOGIA, GLEBY I UZYTKOWANIE

Badany wawo6z lezy na terenie synklinorium nidzianskiego, zwane;go
synklinorium szczecinsko-t6dzko-miechowskim [4]. Charakterystyka gleb
oparta zostala na badaniach probek glebowych pobranych w 1973 r. ze
zlewni wagwozu (rys. 3) oraz na trasie przekroju poprzecznego A—B
(rys. 4).

Odkrywka 7, gleby na wierzchowinach (pole orne)

0— 25 cm — warstwa prochniczna barwy szarej, struktura gruzei-
kowa, uklad $rednio zwiezly, nie reaguje z HCI (dale]
oznaczano w skrocie: HCl—,) przejScie tagodne.

95—110 cm — warstwa przejSciowa, w gornej czesci barwy brgzowej,
nizej zpitej, HCl—,
110—150 cm — skata lessowa barwy slomkowozo6ltej, HCl+.

7aréwno falistosé zlewni jak i podatnosé gleb nalessowych sprzyjaly
wystgpieniu zjawiska erozji wodnej. '
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Odkrywka 3, gleba czesciowo zmyta na tagodnym stoku

0— 25 cm — warstwa préchniczna barwy szarej, HCl—, pyl zwykly,
20— 85 cm — warstwa przejSciowa barwy zOltej z odcieniem brgzo-
wym, HCl—,
85—150 ecm — skala lessowa, HCl+.

Gleby wawozu ulegly silnym przeobrazeniom. Na skarpie wawozu
znajdujg sie gleby zmyte, natomiast na dnie wawozu inicjalne gleby
namyte.

Odkrywka 2 w $rodkowej czesci zbocza wqwozu (darn)

0—18 em — warstwa prochniczna, pylasta, barwy szarej, HCl—,

18—60 cm — warstwa przejsciowa barwy zoéltej, widoczne zmieszanie
warstwy préchnicznej z przejsciowg i z podlozem lesso-
wym, HCl+.

Odkrywka 1 na dnie doliny (darn)

0—30 ecm — warstwa namyta, pylasta, barwy szarej z odcieniem z61-
tym, HCl+,

ponizej 30 — rumosz wapienny, barwy bialej z odcieniem zoéltawym,
HCl+.

Wilasciwosci gleb podano w tabelach 2, 3 i 4. Zaréwno sklad mecha-
niczny jak i wlasciwosci fizyczne i chemiczne charakteryzujg gleby na-
lessowe, lokalnie silnie zmienione wskutek proceséw erozyjnych. Na
wierzchowinie i zboczach zlewni wystepujg gleby brunatne; podobnie
jest na zboczu wawozu. Natomiast na dnie wawozu znajdujg sie inicjal-
ne gleby namyte deluwialne o roéznej migzszosci, zaleznie od stopnia
wtérnego rozmywu.

Cala zlewnia uzytkowana jest rolniczo. Okoto 50%0 upraw zajmujg
okopowe: buraki cukrowe i ziemniaki. Podzial pél jest przypadkowy, nie
zwigzany z rzezbg. Natomiast wawoéz (zbocza i dno) jest uzytkowany jako
pastwisko gromadzkie. Drzew oraz krzewéw jest malo, a i te w okresie
badan czeSciowo wycieto. Widoczne sg Slady nadmiernego wypasu,
a zwlaszcza wypasu podczas silnego uwilgotnienia darni. Mialo to miejsce
np. podczas mokre]j jesieni 1974 r. oraz wiosng 1975 r.

CHARAKTERYSTYKA WAWOZU I ZLEWNI

Badany wawoéz przebiega w kierunku S—N i posiada dlugos$¢ 540 m.
Urzezbienie zlewni i zboczy wawozu obrazuje rysunek 4. Ksztalt przekro-
ju podluznego pokazano na rysunku 5. Charakter dna i zboczy wg-
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Tabela 2
Sklad mechaniczny gleb w Goérach
Procentowa zawartos< czastek gleb - 1
Numer Giebo- astek glebowych o $rednicy Summa
1 polozenie kosc¢ v czescl
po X
) zkie- 0,1— 0,05— 0,02— 0,006—
odkrywki cm =4 — > ? ek >
e 1701 005 —0,00 —0,006 —0,002 <0002 =002
1 — dno wawo- 5—20 — 10 18 48 13 5 6 24
ZU;s 30—40 34,3 23 14 17 15 9 22 46
darn <40 100,0 — — — — — — —_
2 — skarpa wa- 5—15 — 10 20 44 15 6 . 5 26
wozu, 20—30 -— 9 13 41 19 5 13 37
dam
3 — zbocze, po-
le orne 0—20 — 10 15 44 17 6 8 31
4 — wierzchowi- 5—15 — 12 14 45 15 6 8 29
na, pole orne 40—50 — 9 5 55 11 7 13 31
70—80 — 11 15 51 10 4 9 23
125—135 — 5 13 54 15 6 7 28
5 — pionowa 5—15 — 10 10 85 12 6 7 25
scilana w 90—100 — 6 12 47 17 3 15 35
wawozie 200—210 — 5 9 51 20 5 10 35
6 — zbocze, pole 3—18 — 5 14 44 16 8 13 37
orne 40—60 —_ 4 17 50 14 6 9 29
90—110 — 8 14 51 13 8 6 27
7 — wierzchowi- 5—20 — 9 12 47 18 5 9 32
na, pole or- 50—65 — 7 10 41 15 9 18 42
ne 130—150 — 6 13 52 16 7 6 29
Tabela 3

Niektore wilasciwosci fizyczne gleb w Goérach

- . Kapilarna po- .
Cigzar wlasciwy  Porowa- jemno$¢ wodna Wspétczynnik

Numer i polo?enie Glct’>(?— rzeczy- objetos- to:c’,lén wa- ohbjetos- prz;;;uszc;z:;.—
odkrywki Kase wisty ciowy BEEES gowa  ciowa no5c1 wodne)
cm % - cm/s
g/cm? %

4 — wierzchowina, 5—15 2,63 1,21 54,0 35,9 43,6 0,000412

pole orne 40—50 2,69 1,50 44,2 26,0 39,2 0,000204

70—80 2,67 1,42 46,8 28,2 40,0 0,000406

125—135 2,66 1,48 44,4 27,0 40,0 0,000163

5 — pionowa $ciana
W wawozie 200—210 2,66 1,51 43,2 28,5 43,1 0,000330
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- | Tabela 4
Niektére wlasciwosci chemiczne gleb w Gérach
Numer i polozenie bdkrywki . Glebokos¢ . Prochnica CaCO, Py
; ' cm % o KCI H,O
1 — dno wawozu, darn 5—20 1,23 2,50 152 Ts1
: 30—40 0,21 54,48 7,4 8,0
<40 0,17 62,33 7,1 7,7
2 — skarpa wawozu, darn 5—15 4,34 0,00 4,9 5,4
20—30 0,33 2,54 7,0 7,8
3 — zbocze, pole orne 0—20 2,07 0,00 6,1 6,5
4 — wierzchowina, pole orne | 5—15 2,23 0,00 5,6 6,2
40—50 0,26 0,00 6,2 7,0
70—80 0,11 0,00 6,7 7,3
125—135 0,10 9,56 7,3 8,1
5 — pionowa fciana w wawozie 5—15 2,86 0,04 6,4 752
90—100 0,13 0,00 4,4 5,5
200—210 0,10 8,56 7,1 8,0
6 — zbocze, pole orne 3—18 1,69 0,00 6,2 6,7
40—60 0,42 0,00 6,4 7,2
, 90—110 0,10 6,86 7.3 8,0
7 — wiérzchowina, pole orne 5—20 2,72 0,00 6,3 6,7
50—65 0,38 0,00 6,1 7,2
130—150 0,08 . 7,38 7,4 7,9

wozu zezwala na podzial na 3 czesci: dolng od ujscia do hm 2440, Srod-
kowg do hm 3420 i gérng do konca wawozu w hm 5+ 40.

W cze$ci dolnej dno wawozu jest zadarnione, plaskie, szerokosci 10—
— 15 'm i ma $redni spadek podluzny na pierwszych 130 m 6,2%0. Na na-
stepnych 40 m diugosci spadek wzrasta do 15,5%0, a na dnie wawozu wy-
stepuje pas pozbawiony darni szerokosci od 1 m w hm 1+30 do 30 cm
w hm 1-+70 (rys. 6). Zniszczenie darni na tym odcinku mozna ttumaczy¢
wydeptywaniem oraz rozmywem. Wyze] dno wawozu jest nadal plaskie
i zadarnione, szeroko$¢ wynosi $rednio 10 m a spadek podtuzny 3,2%.
Prawe zbocze wawozu o wystawie zachodniej ma wysokos¢ 7—12 m i spa-
dek 50—60°%/0. Lewe zbocze jest silniej urzezbione, pokryte siecig bocznych
wawozdéw o glebokosci 5—8 m (rys. 7). Spadki dna wawozow bocznych
wahajg sie od 20 do 30%, nachylenia ich zboczy wynosza 60—"70%/0.
Wzniesienie lewej krawedzi ponad dno wawozu wynosi 10—15 m. Szero-
kos$é wawozu u gory pomiedzy krawedziami wynosi 70 do 90 m.

W Srodkowym odcinku wawdéz zweza sie¢ w gornej czesci do 25 m.
Do hm 2+ 80 szeroko$¢ dna nie przekracza 3 m, a miejscami wynosi na-
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Rys. 6. Erozja dna w okolicy hm 1450, Fot. S. Ziemnicki

Rys. 7. Rzezba fragmentu lewego zbocza w okolicy hm 1+50. Fot. S. Ziemnicki
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wet 90 cm. Spadek podtuzny jest 14,5%0. RoOwniez na tym odcinku dna
darn zostala zniszczona i widoczne sg rozmywy erozyjne. Powyzej hm
2180 szerokos¢ dna powtornie wzrasta do okoto 10 m i idgc ku gorze
stopniowo si¢ zweza do okolo 2 m. Z wyjgtkiem krotkich i waskich od-
cink6w dno jest zadarnione, a jego spadek podtuzny wynosi $rednio 3,2%/o
(rys. 8). Oba zbocza na tym odcinku majg spadek 50 do 70%; wysokosé
ich wynosi 0,5—6 m.

Rys. 8. Najbardziej czynny odcinek wawozu w okolicy hm 2-80. Fot. S. Ziemnicki

Cze$¢ gorna ma charakter typowego wawozu drogowego lub zaglebio-
nej drogi o niezadarnionym dnie szerokosci do 1,5 m. Skarpy wagwozu
sa zadarnione, ich wysoko$¢ wynosi od 6 m w hm 3+20 do 1,0 m w
hm 4400 i maleje do 0,5 m przy wlocie do wawozu. Skarpa prawa jest
nizsza od lewej, co wynika zresztg z topografii terenu (rys. 3 i 4). Prze-
kréj podituzny tej cze$ci wawozu ma do hm 4+80 ksztalt wypukly, na
ostatnich za$ 60 m ksztalt wklesty (rys. 5). Najwiekszy spadek podiuzny
dna wystepuje na odcinku od hm 3420 do hm 3+80 i wynosi 21,4%b.
Spadek ten stopniowo maleje od 10% na nastepnych 20 m do 1,5% na
odcinku od hm 4+40 do hm 4+ 80. W koncowym odcinku wawozu spadek
dna stopniowo rosnie na ostatnich 20 m od 3,7%0 do okoto 9. Szerokos¢
wagwozu goérg wynosi od 17 do 3 m.

Zlewnia wawozu wyznaczona na planie sytuacyjno-wysokosciowym,
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ma 11,3 ha i, jak podano, w caloSci znajduje sie pod uprawag pluznga.
Pochylenia powierzchni uprawnych wynoszg 5—18%0; uprawa pluzna
przebiega ukos$nie do warstwic i dochodzi na calym obwodzie do krawe-
dzi wagwozu.

Opisana zlewnia zostala w ostatnich latach przecieta drogg bitg (rys.
3). Przydrozne rowy odwadniajgce przechwytujg splywy i prowadzg je
nizej] wzdluz drogi. Odcieta czes¢ zlewni ma powierzchnie 3,4 ha. Dla-
tego tez aktualna powierzchnia zlewni wynosi 7,9 ha. Powierzchnia za$
samego wawozu wynosi 1,7 ha.

Uprawa pluzna na okolto 85%9 dilugosci obwodu wagwozu przebiega
rownolegle do jego krawedzi. Wskutek przesunie¢ gleby plugiem, oraz
rozmywania bruzd wzdiuz krawedzi wgwozu, powstaly na calym obrzezu
grobelki wysoko$ci do 20 ecm. Wody sptywajace wzdluz krawedzi dosta-
ja sie do wgwozu w miejscach obnizenia grobelki lub poprzez kanaty
krecie w gbérnej cze$ci skarpy.

ROSLINNOSC TRAWIASTA W WAWOZIE

Zbiorowiska roslinne wydzielono i zbadano metodg Braun-Blanqueta
[7]. Na zasadzie dominacji gatunkéw wyodrebniono na zadarnionej po-
wierzchni wgwozu 10 zbiorowisk *:

1) zbiorowiska mietlicy pospolitej (Agrostis vulgaris) wystepujg glow-
nie na plaszczyznach o lagodniejszych spadkach i mniej stromych zbo-
czach o wystawie S i SN. Powierzchnie wystepowania tego zbiorowiska
sg silnie wypasane przez bydlo. Wskutek tego zwarcie darni jest stosun-
kowo male, a znaczenie ochronne slabe. Obok zasadniczych komponen-
tow tego srodowska, wystepuja: blizniczka (Nardus stricta) i zycica trwa-
ta (Lolium perenne);

2) zbiorowiska tomki wonnej (Anthoxanthum odoratum) wystepuja
na silnie nastonecznionych powierzchniach zboczy 1 wierzchowin. Inten-
sywny wypas powoduje zubozenie siedliska, a jego znaczenie ochronne
jest rowniez malte;

3) zbiorowiska wrzosu pospolitego (Calluna vulgaris) zajmujg niewiel-
kie powierzchnie zboczy o wystawie NW. Z uwagi na malg wartos¢ po-
karmowg tylko w niewielkim stopniu sg wypasane. Zwarta 1 silnie uko-
rzeniona run krzewinkowa tego zbiorowiska posiada cuze znaczenie och-
ronne dla stromych zboczy;

4) zbiorowiska kostrzewy czerwonej (Festuca rubra) zalegajg na zbo-
czach o wiekszych spadkach i ubozszych glebach w miejscach zaréwno

* Zdjecia fitosocjologiczne wykonat w 1973 r. doc. dr hab. R. Kostuch z Insty-
tutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych.

30
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nastonecznionych jak i zacienionych. Mimo wypasu zbiorowisko kostrze-
wy dzieki duzej zwartoSci darni skutecznie chroni glebe przed zmywami;

5) zbiorowiska postonka pospolitego (Helianthemum ovatum) dosé
licznie wystepujg na slonecznych, stromych zboczach w bezposrednim
sgsiedztwie wierzchowin. Pokrycie powierzchni jest do$¢ silne, a slabe
walory pokarmowe zmniejszajg wydeptywanie i niszczenie darni przez
zwierzeta;

6) zbiorowiska jastrzebca kosmaczka (Hieracium pilosella) pokrywa-
]g suche partie wierzchowin; majg one mate znaczenie gospodarcze i prze-
ciwerozyjne;

7) zbilorowiska strzeplicy nadobnej (Koeleria gracilis) zajmujg przede
wszystkim partie wierzchowinowe jako dalsze cgniwa sukcesji zachodzg-
cej w procesie samozadarnienia odlogéw. Wystepujg roéwniez na stromych
stokach goérnych partii zboczy. Kepiasta forma zadarnienia nie sprzyja
ochronie powierzchni przed erozjg wodng;

8) na ptaskich powierzchniach dna wagwozu wystepujg zbiorowiska
zycicy trwatej (Lolium perenne) i wiechliny rocznej (Poa annua). Inten-
sywny wypes i wydeptywanie sg powodem znacznego zubozenia flory-
stycznego. Najliczniejszym komponentem tych zbiorowisk jest koniczyna
biala (Trifolium repens). Gospodarcza wartos¢ runi jest bardzo duza, a
silne zadarnienie i zwarto§¢ pokrycia skutecznie chroni dno przed roz-
mywem;

9) zbiorowiska lucerny sierpowatej (Medicago falcata) i lucerny ner-
kowatej (Medicago lupulina) wystepujg na obrzezu wawozu i w gornych
partiach doslonecznych zboczy. Ich silnie rozwiniety i gleboki system
korzeniowy zapewnia im wila$ciwy rozwo6j nawet na najbardziej suchych
siedliskach, a run tych zbiorowisk mimo silnego wypasu szybko odrasta.
Powyzsze cechy stawiajg zbiorowiska lucerny w rzedzie najbardziej ko-
rzystnych w omawianym wawozie.

10) zbiorowiska macierzanek (Thymus austriacus i Thymus pulegio-
ides) zajmuja w obrebie wgwozu nieznaczne powierzchnie prawie wy-
lgcznie na silnie naslonecznionych zboczach i wierzchowinie w przypadku
niskiego uwilgotnienia gleby. Sg to zbiorowiska nie wypasane, stosunko-
wo skutecznie chronigce glebe przed zmywami.

Jakkolwiek wymienione zbiorowiska ro$linne uksztaltowane sg glow-
nie czynnikami rzezby i eksploatacji, to jednak znaczny wplyw na nie
wywarl intensywny wypas. Ta forma uzytkowania powierzchni wgwozu
przyczynia sie do zubozenia florystycznego eliminujgc z darni szereg cha-
rakterystycznych dla takich siedlisk gatunkéw jak wisienka karlowata
(Cerasus fruticosa), klosownica pierzasta (Brachypodium pinnatum), glo-
wienka wielokwiatowa (Prunella grandiflora), zawilec le$ny (Anemone
silvestris), czy oman waskolistny (Inula ensifolia.) Dowodem posunigte]
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degradacji i zubozenia siedliska wawozu jest wystepowanie takich gatun-
kow, jak zycica trwala (Lolium perenne), kostrzewa czerwona (Festuca
rubra), blizniczka (Nardus stricta) i wrzos pospolity (Calluna vulgaris).

PRZEBIEG PROCESOW EROZYJNYCH W WAWOZIE I W ZLEWNI

Badany wawoéz sprawia wrazenie formy ustabilizowanej. Tym nie-
mniej prowadzone przez 4 lata pomiary i obserwacje wykazujg ciagly,
chociaz malo rzucajgcy sie w oczy, dalszy rozwoj. Ugniatana racicami
gleba staje sie slabo przepuszczalna, co zwieksza spltyw powierzchniowy.
Procesy erozji liniowej widoczne sg w okolicy hm 1 + 40, gdzie wykona-
no plan sytuacyjno-wysokosciowy w zwiekszonej podzialce (rys. 9) oraz
w catej czesci srodkowej wgwozu (rys. 3 i 8). Na rysunku 9 zaznaczono
specyficzne dla omawianego wagwozu urzezbienie. Obok licznych ostan-
cow i rzezby bocznej odnogi, zaznaczono potozenie tarasow wytworzonych
przez pasgce sie krowy. Wyniki pomiaréw przekroju podiuznego, wyko-
nywanych w latach 1971, 1972 i 1975 dla rozmywanej Srodkowej czesci
wawozu przedstawiono na rysunku 5 lgcznie z przekrojem podituznym ca-
tego wawozu. |

W wagwozie ma miejsce intensywny wypas. Ten rodzaj uzytkowania po-
wierzchni wgwozu i zwigzane z nim przechodzenie bydla jest przyczyng
zacierania skutkéw erozji liniowej. Przejawia sie to niszczeniem piono-
wych $cian progoéow erozyjnych w dnie. Uzytkownicy czeSciowo zasypuja
rowniez kotly eworsyjne powstajgce po sptywach (rys. 6 i 8). Wypas zbo-
czy doprowadzil do wytworzenia sie mikrorzezby (rys. 2, 6, 7), ktérg cha-
rakteryzujg wspomniane matle tarasy. Uklad taw tych taraséw jest dose
roznorodny. Lezg one niemal poziomo lub posiadajg spadki dochodzgce
do 6-8%0. Odstepy ich sg rzedu 2-3 m a szerokosci taw okoto 0,8 m. Lawy
nie sg poziome, lecz nachylone — chociaz duzo mniej — w kierunku spad-
ku zbocza (rys. 7). Strome $ciany wawozu sg formami erozyjnie czynny-
mi. Pod wplywem ciezaru zwierzat uwilgotniona darn peka, co ulatwia
spelzywanie a nawet osuwanie sie jej na male, kilkunastocentymetrowe od-
leglosci. Uaktywnienie procesu ma miejsce w wypadku zwiekszenia uwil-
gotnienia gleby. Podczas splywoéw, woda porywa pozbawione ostony czg-
stki gleby, ktéra zatrzymuje sie na plaskim i szerokim dnie wawozu i po-
rasta trawg. Nie zaobserwowano transportu osunietego materialu w kie-
runku wylotu wgwozu nawet po bardzo silnym deszczu nawalnym, kto-
ry wystgpil 20.VI.1975 r. Wysoko$¢ opadu wynosita 45,2 mm (tab. 1).

Na rysunku 4 pokazano, obok goérnej krawedzi wgwozu, réw o glebo-
kosci okoto 0,5 m. Rowy takie istniejg prawie na calym obrzezu dolnej
czeSci wawozu. Zostaly one wykonane wiosng 1973 r. w celu zatrzymy-
wania namuléw ze zlewni, ktore przedtem osadzaly sie na wypasanych
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Rys. 9. Plah wycinka wawozu: 1 — obrys wawozl, 2 — gbérna krawedz skarpy, 3 —

dolna krawedz skarpy, 4 — krawedzie wtérnego rozmywu, 5 — S$ciezka, 6 — tarasy

na zboczach wydeptane przez bydlo, 7 — plaskie powierzchnie zadarnione, 8 —
nachylone powierzchnie zadarnione, 9 — pole orne

powierzchniach zadarnionych. Po wypelnieniu namulem rowy te sg czy-
szazone, a wydobyty materiat jest rozrzucany na przylegle pola orne. Osa-
dzanie sie namuléw swiadczy o zachodzacych w zlewni procesach erozji
powierzchniowej.
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WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

Badany wawéz, pomimo prawie calkowitego zadarnienia jest forma
czynng. Swiadczg o tym obserwowane progi erozyjne oraz zmiany prze-
kroju podiuznego w dolnej i srodkowej cze$ci na odcinkach o duzym
spadku.

Sposéb uzytkowania wagwozu nie jest wlasciwy z punktu widzenia
ochrony przed erozjg wodng. Zubozenie siedliska w wyniku intensywne-
g0 wypasu, wypas zboczy i przegon bydla przyczyniajg sie do zwiekszania
procesOw erozji. Pasgce sie na zboczach bydilo powoduje zsuwanie darni,
wydeptuje Sciezki i kaleczy racicami darn, co w okresach deszczowych
poteguje procesy erozji.

Wzdluz goérnej krawedzi wgwozu zachodzi koncentracja splywoéw ze
zlewni. Ujscie tego sptywu do wawozu przez obnizenia na obrzezach stwa-
rza potencjalne niebezpieczenstwo powstawania bocznych odnég wawozu.

Opisany wawoz nie jest formg odosobniong w omawianym terenie. Do
dalszych badan nalezaloby wytypowa¢ podobny obiekt.

Wykonane obserwacje zezwalajg na wyciggniecie nastepujgcych wnio-
skow:

1. Zadarniony wawoz w Gorach ulega procesom erozji wodnej. Brak
nalezytej opieki i pielegnacji pastwiska prowadzi do wydeptywania darni
i osuwania sie jej na zboczach.

2. Nadmierny wypas i przepedzanie bydia wplynelo na niekorzystne
zmiany w poroscie. Wypadajg gatunki wartosciowe a pozostajg omijane
przez bydlo.

3. UrzeZbienie zboczy wgwozu oraz rozczlonkowanie zbocza o wystawie
wschodniej réznig sie od rzezby wawozéw zadrzewionych [10, 12]. Nie
obserwowano nigdzie studni lessowych ani wiekszych kotlow eworsyj-
nych. Natomiast wydaje sie, ze szeroko$¢ mierzona u gory wawozu zadar-
nionego jest wieksza niz wawozoéw zalesionych o podobnych gtebokosSciach,
zlewniach, warunkach glebowych i klimatycznych. Skladajg sie na to zna-
cznie szersze dno i mniejsze spadki zboczy.

4. Uzytkowanie pastwiska jako wspoélnoty gromadzkiej jest wadliwe
i dewastuje teren. Dlatego sprawy wlasno$ciowe w podanych warunkach
winny byé rozwigzane w sposob zapewniajgcy nalezyty opieke i zabezpie-
czenie przed erozjg.
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Crepan 3emHuuxu, 36uznes Kydacesuu

PASBUTUE 3AJEPHOBAHHOI'O OBPATA B M. I'YPhI
BJN3 IIMHBYOBA

Pe3zwmMme

B paboTe npuBeneHbl pPe3yJabTaThbl MCCJIENOBAHMII M HAOJJIOAEHMII 3a Pa3BUTUEM
oBpara, oOpa30oBaBLIErocs Ha JECCOBBbIX IIOYBaAaX M MCIIOJb3yeMOro KaK IracTOMIle.
BeauuuHbl, XapakKTepu3ylollye oBpar, ciaeaymwlumue: nauHa — 540 m, rayobuna — 0,5 -
- 12 M, uMpuHa B BepXy — A0 90 M (B HMIKHE} YacTu oBpara), cpeaHmit IPOoAOJIbHbIN
HaKJOH AHa — 17,5%, mmHMManbHbII — 1,4%), MakcumanbHbll — 22,8%. IlomepedHbIE
HaKJIOHBI CKJIOHOB KoJebaarcsa ot 20 mo 70%. Ilmomaas GacceitHa — 11,3 ra, oBpara
— 1,7 ra. TlonoxeHne oBpara IokKa3aHo Ha puc. 1, obumi1 Bug — Ha puc. 2, a Gac-
ceitH — Ha puc. 3. Ha puc. 4 nokazaH pas3pe3 4yepe3 oOBpar, a TaKixKe pa3MelleHue
CJIOeB TIIOYBEI. VI3MeHeHMs IIOMMbI OBpara Ha Haubojsiee pa3MbIBa€éMOM YydYacTKe IIO-
Ka3aHbl Ha puc- 5. Ha puc. 5 - 9 nokazaHb! oparMeHThl OBpara.

IInmowaaks oOBpara ITIOYTM IIOJIHOCTBIO IIOKPBLIBAeT TpaBAHMCTasA PaCTUTEJNbHOCTD,
a B eé (DUTOCOLMOJIOrMYECKOM COCTaBe BbIAeJNeHbl 10 pacTUTEeNbHBIX acCOLMaLMiA,
chopMUPOBaBIIMXCA TIJaBHLIM 00pa3oM IO BJIMAHMEM TakKux (PaKTOPOB, KakK pe-
Jbed M 3KCHO3MUMA M MHTEHCUBHBIM BBIIIAC.

IIpoBeneHHble HaOJNIOOEHMA IIO3BOJAKT KOHCTAaTMPOBATh, UTO YPE3MEPHO BbINA-
caHad TpaBa He TIPENOXPaHAET JIeCCOBBIM OBpAar OT Pa3MblBa €ro IOMMbI M AajibHer-
11Iero pa3BUTUA ero peabeda.
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Stefan Ziemnicki, Zbigniew Kudasiewicz

DEVELOPMENT OF A SODDED GULLY IN A VILLAGE GORY NEAR PINCZOW

Summary

The publication presents the results of investigations and observations of the
development of the gully formed on loess soils, whose area is used as a pasture. The
gully may be described by the following dimensions: length — 540 m, depth —
from 0,5 to 12 m, width at the top of the slope — 90 m in the lower part, the
average inclination of the gully bootom 7,5%, minimum 1,4%, maximum 22,8%.
Inclination of the slopes range from 20 to 70%. The catchment area is 11,3 ha,
the gully area 1,7 ha. Situation of the gully is prsented in Fig. 1, a general view
in Fig. 2 and the catchment area in Fig. 3. Fig. 4 shows a cross-section of the
gully and the arrangement of soil layers. Changes in the gully bottom in the most
heavily eroded section can be seen in Fig. 5. Figs. from 5 to 9 present fragments
of the gully.

The gully area is covered almost completely by grasses, and in its phytosocio-
logical composition 10 plant communities depending on land configuration and ex-
position of slopes to the sun as well as of overgrazing have been selected.

It may be concluded from the above observations that excessively pastured
grass does not protect a loess gully from lowering of the gully bottom and from
further development of its configuration.



