R. CXXXIII SYLWAN 1989 Nr 1—2

STANISLAW SZYMANSKI

Problemy ekologiczne doskonalenia i odtwarzania §rodowiska
lesnego 1)
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Ecological problems of improvement and restitution of forest envirbnment

I. WPROWADZENIE

Sukcesja ekologiczna, ktérej podlega kazdy skrawek Ziemi na ob-

szarach lgdowych, gdzie tylko klimat na to pozwala, prowadzi zaw-

sze poprzez szereg ogniw posrednich do klimaksowego zespolu lesnego,

znajdujgcego .sie w stanie dynamicznej rownowagi ze $srodowiskiem. War-

stwa poteznych i dlugowiecznych drzew ksztattuje i modyfikuje w swym

wnetrzu podstawowe elementy klimatyczno-edaficzne, wplywajac w spo-
sOb specyficzny na przebieg procesu glebotwoérczego w lesie.

Wysoka organizacja wewnetrzna zespolu lesnego oraz wzajemne po-
wigzania i uwarunkowania jego komponentéw sprawiajg, ze las staje sig
samowystarczalnym systemem ekologicznym, ktéry spoza sSrodowiska
ziemskiego otrzymuje jedynie energie promienistyg Slonca — bez ktorej
rozw6j i utrzymanie Zycia na Ziemi byloby niemozliwe, albowiem jest
ona niezbedna dla tworzenia materii organicznej produkowanej przez
rosliny zielone (autotrofy).

Na autotrofach opiera sie z kolei istnienie pozostalych ogniw troficz-
nych ekosystemu le$nego, tj. konsumentéow roslinozernych i drapieznych
(heterotroféw) oraz organizmoéw saprofitycznych, tzw. destruentéw i re-
ducentow, przetwarzajacych materie organiczng na zwigzki proste (nie-
organiczne) i czerpigcych z tego procesu energie potrzebng dla wiasnego
Zycia 1 rozwoju,

W ekosystemie lesnym funkcjonujg zatem w zamknietym cyklu eko-
logicznym cztery podstawowe poziomy troficzne, na ktoére skladajg sis:

1) zwigzki nieorganiczne zawarte w siedlisku, 2) producenci, czyli
autotroficzne rosliny zielone, 3) konsumenci roslinozerni i drapiezni (wie-
lu rzedéw, tworzacy lafcuchy i sieci pokarmowe) oraz 4) reducenci w
postaci makro- i mikroorganizméw saprofitycznych, przyspieszajacy mi-
neralizacje substancji organicznej (detrytusu) i zamykajacy cykl statego
obiegu materii oraz przeplywu energii w przyrodzie, zgodnie z fizycz-
nym prawem jednosci i zachowania materii i energii.

') Referat wygloszony na Sesji Naukowej PTL mnt.: ,,Gospodggka leSna a $Srodowis-
ko” (Cedzyna k. Kielc, 25—27 wr_zeénia 1987) :

’,
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O ile bilans skiladnikéw pokarmowych w $rodowisku decydu]e 0 eg-
zystencji 1 produkcyjnosci ekosystemu lesnego, o tyle istnienie lasow
jest warunkiem zachowania zycia na Ziemi poprzez bilans tlenowy w at-
mosferze. Las bowiem, jako najpotezniejsza formacja roslinna, asymilu-
jaca znaczne iloSci CO, z powietrza, wplywa jednocze$nie na zawartosé
wolnego tlenu, niezbednego w atmosferze dla oddychania organizméw
Zzywych — w tym roéwniez czlowieka. Wiasnie zakldcenia bilansu tleno-
wego w atmosferze 21emsk1e3 przez wielkoobszarowe wylesienia lub znisz-
czenie 1as6w moze mie¢ nieobliczalne w skutkach konsekwencje dla
utrzymania zycia na Ziemi i dla egzystencji populacji ludzkiej.

- Poza wspomnianym juz prawem sukcesji ekologicznej, bedgcej moto-
rem przemian 1 stalego doskonalenia sie biocenoz i ekosystemoéw, do
wazniejszych praw rzadzacych ekosystemem lesnym nalezy prawo samo-
regulacji, czyli homeostazy, przejawiajgce sie w niezle poznanych juz
1 opisanych pieciu zasadach biocenotycznych (S): 1) jedno$ci biocenozy
1 biotypu (srodowiska), 2) wewnetrznego zorganizowania komponentéw,
3) pelnej autonomii w stosunku do otoczenia, 4) réwnowagi ekologicz-
nej wynikajacej ze zdolnosci kompensacyjnych i regulacyjnych oraz 5)
wspomnianej juz dynamiki rozwoju (sukcesji) 1 zdolnosci regeneracji
1 adaptacji do zmieniajacych sie warunkéw srodowiskowych.
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II. ZAGROZENIA, BLEDY PRZESZEOSCI I STAN AKTUALNY LASOW

Dzigki zdolnos$ciom regulacyjnym i przystosowawczym las potrafi
opierac¢ si¢ krotkotrwalym wplywom destrukcyjnym i na drodze regene-
racii powraca po dluzszym lub krotszym czasie do stanu wyjsciowego.’
Gdy dzialania destrukcyjne sa diugotrwale, permanentne, lecz pod wzgle-
dem nasilenia niezbyt intensywne, las ma rowniez zdolno$ci adaptacyj-
ne, przystosowujgc sie do zaistnialych warunkéw na drodze tworzenia
nowych wartosci oraz przebudowy i zmian organizacyjnych calego syste-
mu. Jezeli jednak dzialanie czynnika destrukcyjnego jest nie tylko per-
manentne, lecz takze o duzym nasileniu, wéwczas po przekroczeniu pew-
nej granicy wytrzymatosci ¢aly pozornie zdrowy dotad i normalnie funk-
cjonujacy ekosystem leSny gwaltownie zalamuje sie i las zamiera, czesto
na znacznych nawet obszarach. Przykladem takiego stanu rzeczy‘ jest
permanentne zatruwanie $rodowiska leSnego przez przemyst i regionalne
katastrofy ekologiczne nie oszczedzajgce réwniez naszego kraju (Gérno-
Slaski Okreg Przemystowy, Zachodnie Sudety itp.). Problem ten dotyczy
dzis calej poéikuli pélnocnej, a w szczegolnosci Europy Srodkowej, gdz1e
dzialalno$¢ kwasnych deszczy i zamieranie las6w nabralo ostatnio nie-
bezpiecznej dynamiki i spedza sen z‘powiek le$nikom r()Znych narodo-
woscl. W' takich przypadkach jak opisane powyzej trudno méwi¢ o ‘dos-
konaleniu $rodowiska le$nego, a raczej nalezy mysle¢ o sposobach zacho-

wania biologicznej egzystencji lasu i metodach odbudowy zniszczonego
Srodowiska le$nego.

Historycznie rzecz biorgc, dzialalnoié¢ cziowieka na przestrzeni wie-
kéw nie byla laskawa dla laséow i srodowiska lesnego. To wlasnie czlo-
wiek doprowadzil do znacznych wylesien naszego globu i poczynil wido-
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czne zmiany w krajobrazie gesto zaludnionych kontynentéw — szczegol-
nie za$ w obszarach klimatu umiarkowanego, sprzyjajacego produkcji
Tolnej i szybkiemu rozwojowi populacji ludzkiej. Istniejgce tam dawniej
naturalne ekosystemy leSne powstale na drodze sukcesji ekologicznej,
o zlozonej budowie i skladzie drzewostanéw, odnawiajgce sie naturalnie
i biologicznie odporne, wskutek plgdrowniczej, a nastepnie rabunko-
wej gospodarki czlowieka, opartej na zrebowym sposobie zagospodaro-
wania i sztucznym odnowieniu lasu, doprowadzily do zubozenia i mono-
tonii duzych komplekséw le$nych, zbudowanych obecnie na wzér plan-
tacji rolniczych z jednego tylko gatunku w postaci monokultur sosno-
wych czy Swierkowych. Takie sztuczne, rekg ludzkg zakladane i piele-
gnowane ekosystemy lesne zatracily w znacznym stopniu swoje home-
ostatyczne wilasciwosci, biocenotyczng i statyczng oraz coraz wyzej ce-
nione w ksztaltowaniu s$rodowiska naturalnego zdolnosci do pelnienia
funkcji ochronnych i spolecznych. ‘ ’

Nie ulega dzi$ najmniejszej nawet watpliwosci, ze las jako zywy kom-
ponent srodowiska geograficznego roénie w cenie wraz z rozwojem cy-
wilizacji. Intensywna industrializacja i urbanizacja wysoko rozwinietych
krajow doprowadzila do powaznego naruszenia réwnowagi ekologicznej
w wielu regionach swiata. Zjawisko to w duzej mierze dotyczy rowniez
Polski, w ktérej konsekwencje niskiej lesistosci przy degradacji $rodo-
wiska naturalnego przejawily sie i nadal przejawiajg w zakléceniach bi-
lansu wodnego kraju, we wzmozeniu proceséw erozji gleb, stepowieniu
klimatu, degradacji krajobrazu i w stalym zubozeniu flory i fauny.

Obecny kryzys ekologiczny nie jest zjawiskiem nowym i nieznanym.
Znamy przyklady ze starozytnosci, gdzie zniszczenie laséw przeksztalcilo
bogate regiony w pustynie, a pokryte puszczanskim drzewogtanem zbo-
cza gorskie w goloborze (4). Dzi§ zdajemy sobie w pelni sprawe, ze
ochronne oddzialywanie lasu na otaczajgce go srodowisko przejawia sie
w wielu sferach, wéréd ktoérych wyrézni¢ trzeba poza wspomniang rolg
klimatyczng, hydrologiczng i glebochronng, takze role neutralizujacg w
stosunku do imisji przemyslowych — nie méwiac juz o innych jego fun-
kcjach w zakresie lecznictwa, rekreacji, turystyki i ksztaltowania krajo-
brazu. Funkcje powyzsze spelnia¢ moze wylgcznie las zdrowy, tj. taki,
w ktéorym na poszczegélnych poziomach troficznych ekosystemu dokonu-
je sie niezaklécony obieg materii i przeplyw energii.

Niestety, tempo ingerencji czlowieka w sprawy ' przyrody, jak pisze
Trojan (8), jest obecnie szybsze niz mozliwosci adaptacyjne gatunkow.
Pozostaje wiec perspektywa przemian globalnych w strukturze i funk-
cjonowaniu ekosystemow, w tym rowniez ekosystemu leSnego. Postepu-
jaca degradacja $rodowiska naturalnego oraz wspomniane bledy gospo-
darcze czlowieka z jego eksploatacyjnym nastawieniem do wszelkich
tworow zywej i martwej przyrody doprowadzily do tego, ze stan zdro-
wotny i sanitarny las6w w Polsce pozostawia wiele do zyczenia. Okgl:o
2/3 powierzchni las6w naszego kraju jest okresowo lub stale zagrozo-
nych przez szkodliwe owady, pasozytnicze grzyby, emisje przemystowe
oraz niekorzystne uklady czynnikow atmosferycznych ($niego- i wiatro-
lomy). Ostabione zerem szkodnika i uszkodzone przez $niegi i wiatry
drzewostany stwarzajg korzystne warunki dla wzmozonego rozrodu
szkodnikéw wtornych (3).
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Rozmnozy tej sprzyjaja ponadto zreby lesne i dlugie nieraz sklado-
wanie nie korowsanego surowca drzewnego w lesie. Potencjalne zagroze-
nie komplekséw lesnych na stabych i suchych siedliskach stwarzajg w
monckulturach sosnowych takze pozary lesne.

W zastraszajgcym tempie przebiega w Polsce proces skazenia lasow
przez_przemysl_owe zanieczyszczenia i zatrucia powietrza i gleby. Naj-
bgrd_zle] szkodliwymi czynnikami, nieraz uniemozliwiajagcymi wrecz ist-
nienie lasu, £g przemystowe pyly i gazy, a wsréd nich SO,, ktéry to gaz
p'odobnie jak 1 inne gazy toksyczne . wywoluje ostre i chroniczne zatru-
cia roslin oraz prowadzi do coraz silniejszego zakwaszenia i wyjalowie-
nia gleby. Wckél silnyech emitorow obserwuje sie¢ pustynie przemysltowa,
a wraz z oddalaniem od zrédla zainieczyszezen wystepujg murawy indu-
striogenne, zaro$la !'rzewow i gatunkéw pionierskich lasu (brzozy, osiki,
wierzby iwy), w koncu normalne lasy o malejacym z oddaleniem stop-
niem uszkodzen. Las pochlania emitowane pyly i gazy, lecz odtruwanie
i oczyszczanie powietrza odbywa sie kosztem jego zdrowia (4).

Powstaly nowe, w:pcmniane juz grozne pojecia ,kwasnych desz-
czOw” i ,zamierania Jasow”, a permanenine oddzialywanie trujacych ga-
zo6w odbija sie wyraznie na przyroscie drzewostanéw. Spadek przyrostu
np. w drzewostanach sosnowych w I strefie zagrozenia wynosi okolo
300/, ale juz w strefie II osigga wartos¢ 509/, natomiast w strefie ITI,
orzylegtej do emitora, siega 709, i wiecej. Oprocz spadku przyrostu ob-
serwuje sie w takich drzecwostanach nadmierne wydzielanie sie posuszu
i coraz silniejsze rozluzniarie zwarcia koron drzew, prowadzace do osta-
bienia odpornosci statyczne] drzewostanéw na' wiatry i $niegi oraz
zmniejszenie sie odpornosci biologicznej, manifestujgce sie uszkodzenia-
mi od choréb grzybowych i gradacji owadéw. Pocigga t0 za sobg réwniez
malejgce znaczenie laséw jako producenta surowca drzewnego.

Sytuacja o ktérej mowa jest jeszcze grozniejsza, jesli w skazeniu $ro-
dowiska lesnego biorg udzial nie tylko emitory krajowe, lecz takze — a
w niektoérych regionach przede wszsytkim — zanieczyszczenia atmosfery
powstajgce poza granicami naszego kraju, przenoszone z wiatrem na te-
reny Polski (przyklad: Géry Izerskie i Karkonosze). :

ITI. KIERUNKI DOSKONALENIA SRODOWISKA LESNEGO

Naturalna zmiennosé klimatu i gleby, wyrazajaca sie w prawidlowos-
ciach geograficznego, poziomego i pionowego rozmieszczenia réznych
formacji roélinnych — w tym takze formacji lesnej — znana jest od daw-
na i znalazla w le$nictwie zastosowanie w typologii i rejonizacji przyx:od-—
niczo-le$nej. Zdajemy sobie w pelni sprawe, Ze dobra znajomos¢ zmien-
nosci warunkéw przyrodniczych kraju potrzebna jest dla doskonalepla
i racjonalnego projektowania przestrzennego produkcji lesnej, opartej jak
dotad na naturalnych sitach Wytwérczych/ przyrody.

Przejéciowy charakter klimatu Polski, od klima}tu mprskiego i poje-
ziernego na wybrzezu baltyckim po silnie akcentujace sig Wplywy kon-
tynentalne we wschodnich i péinocno-wschodnich ‘reg1qnach kraju spra-
wiaja, ze wlasnie w Polsce wiele drzewiastych gatunkéw lasotworczy;:h
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ma swoje wschodnie i p,élriocno-Wschddﬁ’ie granice vb&stepowania. Précz
zmienno$ci klimatycznej, mozaikowy uklad warunkéw geomorfologicz-
nych i edaficznych na terenach polodowcowych powoduje, ze amplituda
warunkéw bytowania lasu rozszerza sie znacznie silniej niz w rolnictwie,
obejmujac siedliska od skrajnie suchych piaskéw wydmowych lub ubo-
gich, przemytych piaskéw sandrowych, do cigzkich glin zwalowych i bar-
dzo zyznych i wilgotnych mad nadrzecznych. .

Ujecie tej zmiennosci w ramy systemowe, na tle naturalnego rozsie-
dlenia izespoléw le$nych i gatunkéw lasotwérczych, stanowi dzi§ podsta-
we racjonalnego planowania gospodarki lesnej. Mowigc dzis o ekologicz-
nym doskonaleniu $rodowiska lesnego mamy miedzy innymi na mysli:
a) doskonalenie rejonizacji nasiennej i przyrodniczo-lesnej kraju, b) re-
gradacje siedlisk le$Snych poprzez szeroko rozumiang fitomelioracje, c)
przebudowe wielkopowierzchniowych monokultur sosnowych i swierko-
wych na drzewostany mieszane, d) naturalizacje skladéw gatunkowych
laséw na podstawie wzorcéOw przyrody i wynikéw badan fitogeograficz-
nych oraz e) szersze niz dotychczas wykorzystywanie wynikéw badan
genetycznych i selekcji w hodowli najcenniejszych ekotypow drzew, f)
biologiczne metody zagospodarowania lasu. Postarajmy sie pokrétce omo-
wi¢ naszkicowane powyzej kierunki dziatan.

Ad a). Konsekwentne wykorzystywanie posiadanej cennej bazy na-
siennej w postaci 10000 ha uznanych drzewostandéw nasiennych oraz
Scisle przestrzeganie i doskonalenie rejonizacji nasiennej w produkeji
materialu sadzeniowego dla upraw lesnych wplyngé powinno zaréwno
na poprawe jakosci drzewostanéw, jak i na spotegowanie odpornosci $ro-
dowiska le$nego w Polsce. Ponadto przestrzeganie rejonizacji przyrodni-
czo-lesnej i klasyfikacji typologicznej opartej na szczegétowej kartogra-
fii gleb lesnych stwarza coraz lepszg podstawe dla projektowania dosto-
sowanych do siedliska skladéw gatunkowych drzewostanow (tzw. gospo-
darczych typow drzewostanow), zapobiegajacych stalej degradacji srodo-
wiska le$nego i obnizeniu ich funkcji produkeyjnych, ochronnych i spo-
lecznych. :

" Ad b). Brak plodozmianu drzewostanowego i zakwaszajacy glebe
wplyw monokultur gatunkéw iglastych sprawily, ze przewaga siedlisk
lesnych w Polsce wykazuje obecnie cechy mniejszej lub wigkszej degra-
dacji (2). Dlatego w doskonaleniu $rodowiska lesnego coraz wazniejsza
staje sie umiejetnos¢ oceny stopnia degradacji siedliska i opracowania
skutecznej metody zatrzymania i odwrécenia tego procesu (regradagp).
Ma to szczegdlne znaczenie w sytuacji stale narastajgcego skazenia sro-
dowiska le$nego przez przemys! i uprzemystowione formy rolnictwa (ma-
sowo stosowane $rodki ochrony roslin i czesto nadmierne nawozenie mi-
neralne, prowadzace ‘do eutrofizacji wod gruntowych) oraz ogoélnego po-
garszania sie stosunkéw wodnych kraju. W tym zakresie ustalenie op-
tymalnych skladéw gatunkowych drzewostanéw oraz szerokie wprowa-
dzenie dolnych pieter i podszytéw leSnych moze mie¢ decydujgce znacze-
nie dla wspomnianego zatrzymania i odwrécenia procesé6w degradacyj-
nych.

Ad c). Wyzej przedstawione uwagi wigzg sie z.pr.oblerr‘latyka przebu-
dowy litych drzewostanéw iglastych na mieszane liSciasto-iglaste i to bez
mala na wszystkich siedliskach borowych. Sporzadzane mapy siedlisko-
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wych typow lasu dla tego celu juz nie wystarczaja, gdyz daja tylko ogél-
ne wskazoéwki co do skladéow gatunkowych upraw lesnych. Nie dajg na-
tomiast rozeznania w przestrzennym rozmieszczeniu projektowanych ga-
tunkéw. Plodowcowe pochodzenie wiekszoseci naszych gleb nizowych
stwarza mozaike mikrosiedlisk w postaci wiekszych lub mniejszych pla-
tow. Te nie wykorzystywane dotad mikrosiedliska stanowig duza rezerwe
produkcyjng naszych laséw i pelng podstawe dla przebudowy drzewosta-
néw na mieszane o grupowej lub kepowej formie zmieszania. Nalezy
dazy¢ do uszczegélowienia kartografii siedlisk lesnych o lokalizacje pla-
tow mikrosiedliskowych w obrebie poszczegélnych oddzialow, by gospo-
darz lasu mogl bez zbednej improwizacji lokalizowa¢ kepy domieszek
zgodnie z rzeczywistg zmiennoscig siedliska. Takie mikrosiedliskowo-ke-
powe zmieszanie gatunkoéw nie tylko urozmaici i wzbogaci produkcje
drzewng, lecz takze wplynie na wiekszg statyczng odpornos¢ drzewosta-
nu oraz poprawe jego stanu zdrowotnego (5). '

Ad d). Szczeg6lna rola lasu w ksztaltowaniu krajobrazu naszego kra-
ju, jak rowniez coraz wieksze znaczenie przywiazywania do ochronnych
funkcji laséw, ukierunkowuja przebudowe drzewostanéw na sklady ga-
tunkowe zblizone do naturalnych. Wlasnie lasy ochronne i krajobrazowe
powinny by¢ naturalizowane wedlug wzorcéw przyrody, znajdujgcych
si¢ jeszcze dzi$ w parkach narodowych i rezerwatach. Trudno oczywiscie
sie spodziewa¢, by na zdegradowanych monokulturami siedliskach moz-
na bylo juz w pierwszej generacji uzyska¢ pelny sklad docelowy i opty-
malng budowe przyjetego wzorca. W naturze taka przemiana dokonuje
sie stopniowo, ewolucyjnie, poprzez ogniwa przejsciowe sukcesji ekologi-
cznej. Mozna jednak w sztucznie tworzonych ekosystemach lesnych przy-
spiesza¢ ten proces, wprowadzajac przejSciowo gatunki uzyzniajgce sie-
dlisko i stwarzajgce przedplon dla docelowego skladu gatunkowego drze-
wostanu. Im wczesniej praktyka lesna zacznie realizowac¢ taka naturali-
zacje, tym predzej zahamowane zostang procesy degradacyjne gleby i tym
bardziej poprawi sie higiena lasu. Wzorcow dla takiej przebudowy szu-
ka¢ nalezy zatem gléwnie w fitosocjologii i ochronie przyrody. Zasadni-
czg przeszkodg w realizacji powyzszych zamierzen sg nadmierne stany
zwierzyny lownej w lesie, ktéry to problem nalezy jak najwcze$niej ure-
gulowa¢ w sposOb radyklany, sprowadzajgc wspomniane stany liczeb-
nosciowe zwierzyny plowej do rzeczywistej pojemnosci towisk.

Ad e). Doskonalenie srodowiska lesnego osiggng¢ wreszcie mozna ha
drodze genetycznego ulepszania gatunkéw drzewiastych, jako giéwnego
obiektu gospodarczego w lesie. Selekcjonowanie cennych ekotypéw drzew
oraz ich mnozenie generatywne i wegetatywne dla upraw plantacyjnych
mozna rozszerzy¢ na hodowle tradycyjna, wprowadzajgc na uprawy les-
ne w docelowej wiezbie genetycznie wartosciowe osobniki wyhodowane
ze szczepéw, a tworzgce doskonaly szkielet przysztego rebnego drzewo-
stanu o najwyzszej wartosci, rosngcy wsrod osnowy genetycznie mato-
wartosciowych osobnikéw tego naszego gatunku (10).

W tym miejscu przestrzec nalezy przed rzekomg celowoscig selekcjo-
nowania drzew odporniejszych na skazenia Srodowiska naturalnego przez
przemyst. Taka selekcja w obecnej sytuacji nie tylko jest fikcjg nauko-
wa, gdyz zaden zywy organizm roslinny nie znosi zracych substancji tok-
sycznych, choruje i po pewnym czasie zamiera, lecz takze stataby sie¢ ,,za-
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slong dymng” dla przemystlu, zwazywszy Ze drzewa leSne dojrzewaja
przecietnie 100 lat, a technologie przemyslowe i zwigzane z nimi emisje
przezywaja sie i starzejg w czasie wielokrotnie krotszym. Posadzenie lasu
odporniejszego np. na dzialanie NOy w sasiedztwie aktualnego emitora,
stanie sie bezprzedmiotowe juz po 20 lub 30 latach, gdy wskutek zmiany
orofilu produkcji lub technologii fabryka zacznie emitowa¢ np. zwigzki
fluoru lub SO,. Natomiast stworzenie takiej nadziei przez geneiykow
lesnych, ze s3 w stanie wyselekcjonowa¢ lub stworzy¢ drogg inzynierii
genetycznej odporne odmiany drzew na dzialanie emitowanych trucizn,
moze zahamowaé¢ i opdzni¢ rzeczywiste techniczne dzialanie przemystu
na rzecz ochrony $rodowiska. Ratowanie laséw przed zaglada lezy bo-
wiem przede wszystkim w zasadzie, ze ,,co technika zniszczyla, to tech-
nika powinna naprawi¢” rozumianej jednak jako powszechne stosowanie
oczyszczalni i obojetnych dla $rodowiska technologii. O ile tatwiej byto-
ny lesnikom dziala¢ na rzecz $rodowiska lesnego, gdyby mogli gospoda-
rowaé¢ w czystym powietrzu i w nie zatrutej glebie.

Ad f.) Pod biologicznymi metodami zagospodarowania lasu rozumie-
my dzi$ takie sposoby gospodarowania, ktore wykorzystujg naturalne si-
1ty przyrody i kierujg nimi. Bedg to wigc rebnie sprzyjajace naturalnemu
odnowieniu lasu oraz zabiegi pielegnacyjne ksztaltujace i utrwalajace
mieszane sklady drzewostanow o odpornej statycznie i biocenotycznie
slozonej budowie i strukturze lasu, a takze wszelkie inne dziatania pote-
gujace ochronne i spoteczne funkcje lasow.

IV. KIERUNKI ODTWARZANIA SRODOWISKA LESNEGO

Historia laséw na Ziemi wielokrotnie dowiodla, ze zniszczy¢ srodo-
wisko le$ne jest latwo, natomiast odtworzyc je jest bardzo trudno. Za-
zwyczaj odbudowa sSrodowiska lesnego to dlugotrwaly proces, na ktory
sklada sie praca wielu pokolen ludzkich. Przyczyny zniszczenia lasow sg
réznorodne, moze to byé¢ pozar, huragan, okis¢ czy lawina, wreszcie roOw-
niez niefrasobliwa, krétkowzroczna gospodarka czlowieka (karczunek pod
uprawe rolniczg, wypasy zwierzat domowych w lesie itp.). We wszyst-
kich wymienionych przypadkach jednakze, o ile gleba nie zostala zero-
dowana, regeneracja lasu (odtworzenie jego srodowiska) jest w pelni moz-
liwe, a przy wydatnej pomocy cziowieka nie musi by¢ rowniez diugo-
trwale jak w sukcesji naturalnej. '

- Na pozbawionej lasu powierzchni mozna pod sztucznie zalozonym
przedplonem, np. olszowym, modrzewiowym czy brzozowym, wprowadzi¢
od razu gatunki klimaksowe, dostosowane do Zyznosci odnos$nego siedlis-
ka. W naturze odbywaloby sie to powoli wedlug zalgczonego na ryc. 1
schematu Thomasiusa (7). Proces ten zaczyna sie imigracja gatunkow
pionierskich, pod okapem ktérych stopniowo zasiedlajg sie gatunki kli-
maksowe, doprowadzajace z biegiem lat do catkowitego wyparcia drzew
pionierskich. Przejsciowe sklady z uplywem czasu ,krystalizujg” sie w
postaci ogniwa koncowego sukcesji bedacego w stanie dynamicznej row-
nowagi. W obrebie stadium klimaksowego biocenoza przechodzi szereg
faz cyklicznych od fazy odnowienia, przez faze optimum i faze stwarza-
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Ryc. 1. STADIA SUKCESYJNE W NATURALNYM EKOSYSTEMIE LESMNYM { wg THOMASIUSA 1980 )

Siediiska -
dziewicze

Bezlesne powierzchnie
obszarow hurmidowych

Faza rozpadu —

i

Faza — Faza
'slcrzenia odnowienia
Sig Stadwum
! lasu
i KoNzowego
( «limaks
14

faza optimum

Stadium lasu przejsciowego

nia si¢ do fazy rozpadu, po ktérej ponownie wkracza w faze odnowienia
1 trwa to tak diugo, az jakis czynnik destrukcyjny spowoduje calkowite
zniszczenie lasu.

Inaczej ma si¢ rzecz, gdy na las oddzialujg emisje przemyslowe za-
truwajace Srodowisko, rzadko dzialajgce jednorazowo, przewaznie za$
permanentnie akumulujgc trucizny w ros$linach i w glebie le$snej. Pier-
wszg reakcjg jest oslabienie zywotnoSci organizmow roslinnych, przeja-
wiajgce sie zmniejszeniem produkcji pierwotnej netto. Bardzo obrazowo
przedstawia to Thomasius (7) ilustrujgc na wykresach zachowanie sie
ekosystemu lesnego przy jednorazowym zakloceniu rozwoju (ryc. 2a)
i przy permanentnym dzialaniu czynnika zakl6cajacego (ryc. 2b).

- W przypadku w pierwszym (ryc. 2a) poczatkowy spadek produkcyj-
no$ci rekompensowany jest energig regeneracji (duza amplituda krzy-
wej), a nastepnie fale o malejacej amplitudzie krzywej prowadza do sta-
bilizacji pierwotnego poziomu produkcji. W przypadku drugim (ryc. 2b)
wykres przedstawia sytuacje, w ktérej czynnik zakiodcajgcy (lecz w nie-
wielkich dawkach) dziala na las permanentnie. Tutaj obnizenia produk-
cji nie wyréwnuje regeneracja, gdyz przeciwdziala temu ciagglos¢ zaklio-
cania funkcji ekosystemu. W konsekwencji po pewnym czasie nastgpuje
dostosowanie sie do nowych warunkéw i ustabilizowanie sie produkecji
na nowym, obnizonym w stosunku do poprzedniego poziomie. Trzecim, nie
opisanym przez Thomasiusa przykiadem jest sytuacja, gdy czynnik .de-
stabilizujacy dziala w permanencji i w dodatku z duzym natgzeniem
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(ryc. 2c¢). Jak wida¢ z przebiegu krzywej, czynnik zaklécajacy nie tylko
nie pozwala na regeneracje, lecz takze nie daje mozliwosci ustabilizowa-
nia sie produkcji na obnizonym poziomie. Krzywa pod silnym dzialaniem
destabilizujgcym stale opada, osiggajgc wartosé zerowg w momencie obu-
marcia wszystkich komponentow lasu.

Wobec stale narastajacego skazenia srodowiska lesnego przez imisje
przemyslowe najczeSciej spotykamy sie z sytuacja przedstawiong na ry-
cinach 2b i 2c. Pomijajac najskuteczniejszy sposéb ratowania laséw przez
likwidacje lub chociazby ograniczenie emitowanych przez przemyst py-
16w i gazoéw, w przypadku obnizonej produkcyjnosci ekosysteméw les-
nych ratowa¢ sie mozemy odtruwajgcym nawozeniem i wapnowaniem
gleb, przebudowg gatunkows drzewostandéw z wiekszym udzialem gatun-
kéw liSciastych o mniejszej wrazliwosci na imisje przemyslowe — wresz-
cie oddzialywaniem na S$rodowisko lesne przez wzbogacanie nizszych
warstw roslinnych zespolu lesnego gatunkami podszytowymi i wprowa-
dzaniem sztucznego runa, zlozonego z roélin zielnych dodatnio wplywa-
jacych na glebe i biocenoze lasu. Te ostatnie dzialania znajdujg sie jak
dotagd w stadium eksperymentu naukowego.

Niestety omowiony na koncu przykiad skazenia $rodowiska prowadzi
w konsekwencji do katastrofy ekologicznej i zamierania lasu na duzych
nieraz obszarach. W tym przypadku odtwarzanie $rodowiska lesnego moz-
liwe jest jedynie przez sztuczne wprowadzanie zbiorowisk zastepczych,
zbudowanych z komponentéw pionierskich, zapewniajacych aktualnie
biologiczng trwalo$¢ lasu, chronigcych gleby przed erozjg i zdziczeniem
(1). Szerokie pole dzialania otwiera sie tutaj dla hodowli lasu, ktéra —
wykorzystujgc wszelkie mozliwe techniczne i biologiczne metody — prze-
ciwdziala¢ moze procesom degradacyjnym i erozyjnym srodowiska les-
nego, zakladajgc przedplony dla drzewostanéw i stwarzajgc na powrodt
korzystne warunki po ostabieniu lub wyeliminowaniu czynnika destabi-
lizujgcego. Sg to jednak zagadnienia ,par excellence” hodowlane, stano-
wigce przedmiot odrebnego referatu.

V. WNIOSKI

1. Las jako system ekologiczny o wysokim poziomie organizacji we-
wnetrznej ma znaczne, lecz czesto przeceniane zdolnosci regeneracji i sa-
moregulacji (homeostazy).

2. Zbiorowisko lesne po krétkotrwalym zadzialaniu czynnika desta-
bilizujgcego zazwyczaj regeneruje si¢ i powraca do pierwotnego stanu
swej produkcyjnosci, zdeterminowanej aktualnymi warunkami siedliska.

3. Dlugotrwale dziatanie czynnika destabilizujacego wywoluje w
zbiorowisku leénym mechanizmy samoregulacyjne (manifestowane uste-
powaniem jednych gatunkow i ich zastgpowaniem przez inne) prowadzg-~
ce do ustabilizowania sie produkcyjnosci na niZszym od pierwotnego po-
ziomie. i ‘

4. Permanentne dzialanie czynnika destabiliijacggo 0 dqzym na-
sileniu lub koncentracji (zazwyczaj czynnikiem .tak.lm jest ogidzmlywame
ucigzliwego dla $rodowiska przemystu) prowadzi nieuchronnie ekosystem
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lesny do katastrofy ekologicznej i degradacji srodowiska az po pustynie
industrogenng wlacznie.

9. Naturalizacja skladéw gatunkowych laséw oparta na wzorcach
przyrody jest potrzebg chwili i najwazniejszym Kierunkiem dziatalnosci
nowoczesnej hodowli lasu.

6. Wzbogacanie skladéw gatunkowych i struktury drzewostanéw
przez przebudowe monokultur gatunkéw iglastych na mieszane o wyz-
szym udziale gatunkéw liSciastych, jak réwniez przez masowe wprowa-
dzanie podszytow le$nych, moze zatrzymaé, a przynajmniej op6ézni¢ de-
gradacje srodowiska lesnego i stale obnizanie sie jego naturalnej pro-
dukcyjnosci.

7. Odtwarzanie Srodowiska lesnego przez zakladanie zespoléw za-
stepczych, wprowadzanie podszytow i1 elementéw sztucznego runa ma
szanse powodzenia wylgcznie przy niewielkim skazeniu powietrza i gleby.

8. Ukierunkowanie prac badawczych na przeciwdzialanie destabili-
zacji srodowiska leSnego w drodze selekcji odporniejszych odmian lub
ich tworzenia przez inzynierie genetyczng mija sie z celem przy rozpa-
trywaniu problemu na plaszczyznie porownania stuletniego cyklu pro-
dukcyjnego lasu z szybkim tempem zmian technologicznych przemystu.

9. Odtwarzanie s$rodowiska lesnego zniszczonego przez intensywne
¢ permanentne oddzialywanie czynnika destabilizujgcego mozliwe jest
wylgcznie przez przyspieszang przez czlowieka sukcesje ekologiczng, tzn.
sadzenie przedplonéw gatunkéw pionierskich, pod oslong i dzialaniem
ktérych mozna wprowadza¢ nastepnie sklady gatunkowe zblizone do kli-
maksowych (w naturze proces ten rozklada sie na setki lat).

10. Ciezko ,zraniona” przez czlowieka przyroda i zdegradowane S$ro-
dowisko naturalne (w tym przede wszystkim Srodowisko lesne) wymaga
obecnie duzego wsparcia technicznego przy jego odtwarzaniu, i to za-
rowno na drodze wprowadzania ,.czystych” technologii przemystowych,
jak i odtruwania srodowiska glebowego, zakwaszonego przez kwasne de-
szcze, trujace gazy i opadajace pyly, droga wapnowania, nawozenia dolo-
mitem oraz nawozenia odtruwajgcego i uzupeiniajgcego.
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KpaTkoe.cogepxaHnue

B paGore npexncraBiensl Ha done PYHKUMOHMPOBAHUA JIECHOM 9KOCHCTEMBI,
Yrpo3bl AndA CpeAbl cO3laBaeMble NPOMBIIIJIEHHOCTBIO, aBTOTPAHCIIOPTOM, rpagoCcTpoO-
UTEJIBCTBOM M XMMM3ALMeN CeJIbCKOXO3AMCTBEHHOM IPOAYKLMUM — BJIMUAOLIME Ha
AKTyaJbHOE 3/PaBOCOCTOAHME M CAHUTAPHOE COCTOAHIE \TecOB. PaccMOTpeHDI Harlpa-
BJI€HUSA MEPONPUATMI HAMPABJEHHBLIX Ha YJAYYIUeHMe JeCHOM cpenabl, a MMEHHO a)
yay4dLlIieHMe CEeMEeHHOM M NPUMPOAHO-JIECHOM paiioHM3aLUU cTpanbl, 6) BoccTaHOBJeHUe
JIeCHbIX YCJIOBUM MeCTONPOM3pacCTaHUs, B) IE€PECTPOMKA KPYIHOIIPOCTPAHCTBEeHHBIX
COCHOBbLIX M €JIOBBIX MOHOKYJBbTYP Ha CMeLIbIHHBble Jieca, ¢ Jy4dllleit 6MOJOrmMyecKoil
MCTATUCTUYECKON YCTOMUYMBOCTBIO, ) HATypaJau3alus BUAOBBIX COCTABOB JIeCOB, OCHO-
BaHHasA Ha obpasuax npupoawl, A) Gojee LIMPOKOE, YeM A0 CMX TIOP MCIIOJNbH30BAaHME
pe3yIbTaTOB IeHEeTUYECKUX MCCIEeJOBaHUMN .M CeJeKUUM B pa3BEeACHUU CaMbIxX ueuﬁblx
SKOTUIIOB JEepPeBLEB, a TaKKe, K) IIPUMeHeHUue OUONOTUYEeCKUX MEeTOJIOR OCBOEHUSA
Jeca. PaccMaTpuBalMCh TakK¥Xe BO3MOKHOCTU BOCCO3IAHMUSA JIECHON CPeAbl YHUYTOMKEH-
HOM aHTPOIONpeccHueld, K KOTOPbIM 3a4uucileHbl 00e3BpeRMBaIOIMe YIAOOpeHUSA u U3-
BECTKOBaHME II04YB, BUJAOBaAA PEKOHCTPYKLUUA HacaxkXJeHUM ¢ BBeJAeHMEeM O0JbLIIOTro
ydyacTusi JMCTBEHHBIX IIOPOJ, a TaKXe oboraimjeHue HUKHUX SAPYCOB JIECHBIX CO00-
LIECTB IOpoJaMy IOAIIeCKa M 3JEeMEHTaMM MCKYCCTBEHHO BBEIEHHOTO PaCTUTEJILHOTO
nnokpoBa. Pabora 3akanuyuBaeTcsa IO BBIBOXAMU CYMMMUPYIOIUMMY. IIpPeACTaBJIeHHBIE
npobiemMbl M HANpPaBJEHHBLIMM HA YJAYUIIEHMEe aKTyallbHO HeOGJIaronpusaATHOTO COCTOS-
HUsA JeCHOU cpenbl B IloJbie.

Summary

In the paper, the author presented, against the background of mechanisms of
functionning of the forest ecosystem, the threats to the forest environment caused
by industry, town building and chemicalization of agriculture, influencing the pre-
sent health and sanitary conditions of the forests. He discussed the direction of
activities aimed at improvement of forest environment, viz.: a) improvement of
division of thc country into seed and natural forest regions, b) regradation of fo-
rest sites, ¢) transformation of pure pine and spruce stands of great areas into bio-
logically and statically more resistant mixed stands; d) naturalization of species
composition of stands, based on the patterns of nature; e) wider than up to the
present taking advantage from results of genetic studies and selection in breeding
most valuable ecotypes of trees and; f) application of biological methods of silvi-
culture. The author discussed also the possibilities of restitution of the forest envi-
ronment destroyed by the anthropopression, here he countcd the detoxicating fer-
tilization and liming of soils, the transformation of species ccmposition ¢f stands,
with introducing a greater share of deciduous species, and the enrichment of lower
layers of forest associations with underwood species and elements of artificially
introduced ground cover plants. At the end, the author gives 10 conclusions resu-
ming presented problems and aimed at improvement of present unfavcurable situ-
ation of the forest environment in Poland.
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