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KRYTERIA I ZARYS REJONIZACJI ROLNICTWA
NAWADNIANEGO W POLSCE

J6zef Dziezyc

TInstytut Rolniczych Podstaw Melioracji
Akademia Rolnicza we Wroclawiu

Glownym celem nawadniania w warunkach naszego kraju jest za-
bezpieczenie rolnictwa i calej gospodarki narodowej przed ujemnymi
skutkami lat posusznych i wahaniami produkecji w réznych latach oraz
dalsza intensyfikacja rolnictwa, poprawa zaopatrzenia rynku w S$rodki
zywnos$ciowe i zmniejszenie importu produktéw rolnych.

Program rozwoju nawodnien w Polsce zaklada, Ze powierzchnia
uzytké6w nawadnianych systemem deszczownianym osiggnie do roku
1980 okolo 100 tys. ha, do roku 1990 — okolo 700 tys. ha i do roku 2000
— okolo 2,5 mln ha. W zwigzku z tym wylania si¢ problem wlasciwej
rejonizacji zaréwno urzgdzen nawadniajacych jak tez rolnictwa na te-
renach nawadnianych. Na szczegblng uwage zasluguja nastepujace za-
gadnienia: 1) rejonizacja 'potrzeb nawadniania, 2) rejonizacja gatunkow
i odmian ro$lin nawadnianych, 3) rejonizacja kierunkéw produkcji i plo-
dozmianéw, 4) rejonowy charakter efektéw nawadniania.

REJONIZACJA POTRZEB NAWADNIANIA

Potrzeby nawadniania zaleza od wielu regionalnych czynnikéw przy-
rodniczych i rolniczych. W wujeciu przyrodniczym nawadnianie jest po-
trzebne tam, gdzie wystepuja duze niedobory opadéw i niedosyty wil-
gotnosci powietrza w okresie wegetacji, niski poziom wod gruntowych,
duza ilosé gleb lekkich i mala retencja wody latwo 'dostepnej dla roslin,
duza ewapotranspiracja i warunki sprzyjajace intensywnej asymilacji.

Z rolniczego punktu widzenia potrzeba nawadniania wystepuje wte-
dy, gdy stwierdzamy intensywny kierunek produkeji, wysoki poziom
nawozenia i agrotechniki, intensywne odmiany roslin, albo koniecznos¢
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zwiekszenia produkeji warzyw, owocéw lub pasz, stabilizacje produkeji
w latach, zagospodarowanie Sciekow lub gnojowicy, duze efekty ekono-
miczne nawadniania.

W celu ulatwienia bilansowania wody w rolnictwie i innych dzialach
gospodarki narodowej rozpatrujemy potrzeby nawadniania na tle dorze-
czy i zlewni. Jednoczesnie w celu umozliwienia wykorzystania dostepnej
statystyki uwzgledniamy granice podzialu administracyjnego. Biorgc
pod uwage warunki klimatyczne, glebowe i obecny poziom rolnictwa w
réinych czesSciach kraju oraz granice jednostek hydrograficznych i wo-
jewoddztw mozna wydzieli¢c 4 strefy przyrodniczo-rolnicze i w kazdej

Rys. 1. Strefy klimatyczno-fizjograficzne i rejony hydrograficzno-rolnicze 'Polski
(dla celéw mawadniania)

Strefy Rejony
I. Kraina Wielkich Dolin I. a. Zachodnia
I. b. Srodkowa
I. ¢. Wschodnia
II. Niziny i wyzyny potudniowe II. a. Nizina Slagska
. , \ II. b. Wyzyny poludniowe i Kotlina Sandomierska
III. Pojezierze z wybrzezem III. a. Pomorskie
- IIT. b. Mazurskie
IV. Géry IV. a. Sudety
IV. b. Karpaty i Bieszczady

1-7 — kolejno§é potrzeb mawadniania
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z nich 2 lub 3 rejony (grupy wojewédztw) réznigce sie stopniem inten-
sywnosci rolnictwa i potrzebami nawadniania (rys. 1). Grupujac mniejsze
jednostki administracyjne (np. gminy lub wsie) mozna jeszcze bardzie]
zblizyé sie do granic maturalnych odpowiednich dorzeczy lub zlewni.
Charakterystyka przyrodnicza rejondéw wydzielonych w granicach ad-
ministracyjnych wojewo6dztw jest podana w tabeli 1, za§ charakterystyka
rolnicza i ocena gospodarczych potrzeb nawadniania — w tabeli 2. Na
podstawie danych zawartych w tych tabelach mozna wydzielone rejony
uszeregowac od najwiekszych do najmniejszych potrzeb nawadniania na-
stepujaco: Ia, Ib, IIa, IIla, IIb, IIIb, Ic.

Nie tylko potrzeby nawadniania lecz takze mozliwosci ich realizacji
majg charakter regionalny, gdyz decyduja o tym przede wszystkim lo-
kalne warunki hydrologiczne jak mp.: istnienie lokalnych zasobow wod
powierzchniowych lub wglebnych, mozliwo$¢ budowy tanich ujeé¢ wody,
sztucznych zbiornikéw wodnych, przerzutu wody z terenéw sgsiednich
oraz zastosowania nowoczesnego systemu nawadniania.

Dotychczas brak jeszcze w Polsce kompleksowego opracowania re-
jonizacji potrzeb i mozliwosci nawadniania w skali calego kraju, chociaz
podobne istniejg juz dla niektérych rejondéw.

REJONIZACJA GATUNKOW I ODMIAN ROSLIN NAWADNIANYCH

Rejonizacja gatunkéw i odmian roslin w rolnictwie nawadnianym
jest mniej uzalezniona od naturalnych czynnikéw Srodowiska niz w rol-
nictwie tradycyjnym. Bez nawadniania plony roslin intensywnych na
kombpleksie zytnim stabym bywajg kilkakrotnie mniejsze niz na komplek-
sie pszennym bardzo dobrym, lub calkowicie przepadajg. Jest to spowo-
dowane gléwnie malg pojemnoscia wody i zasobnoscig gleb lekkich w
skladniki pokarmowe oraz niskg efektywmnoscia nawozenia. Po wprowa-
dzeniu nawadniania sytuacja ulega zasadniczej zmianie. Nastepuje po-
prawa przydatnosci rolniczej tym wiegksza, im slabsza byla gleba. Na-
wadnianie i towarzyszace mu intensywne nawozenie dzialajg wyréwnu-
jaco na przydatno$é rolnicza réznych gleb, dobér roslin i ich plonowanie.
O doborze i rejonizacji ro$lin nawadnianych decydujg gléwnie zapotrze-
bowanie rynkowe i efekty ekonomiczne.

Najwieksze efekty ekonomiczne daje nawadnianie warzyw (selery,
pory, pomidory, ogérki, kalafiory, kapusta, buraki ¢wiklowe) i roslin
okopowych (buraki cukrowe i pastewne, ziemniaki wczesne i srednio-
wezesne). Dobre wyniki zapewnia nawadnianie roslin pastewnych (ko-
niczyna, lucerna, bobik, kukurydza na kiszonke, trawy). Najmniej atrak-
cyjne pod wzgledem finansowym jest nawadnianie zb6z. Przyrost plo-
néw roslin nawadnianych wyrazony w jednostkach zbozowych waha sig

11¢
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w granicach 15-20 q z 1 ha, zaleznie od gatunkéw roslin, rodzaju gleb
i przebiegu pogody. W latach suchych i bardzo suchych zwyzka plonéw
moze przekracza¢ nawet 100% w stosunku do plonéw z pdl nie nawad-
nianych.

Szczegblnie duze zmiany zachodza na glebach lekkich, gdzie wpro-
wadzenie mawodnien powoduje natychmiastowe wyparcie z uprawy ro-
slin ekstensywnych i zastgpienie ich odpowiednimi gatunkami intensyw-
nymi. Zamiast ziemniakéw péznych uprawia sie ziemniaki wczesne, wa-
rzywa, buraki cukrowe i pastewne; zamiast lubinu, seradeli, peluszki,
wyki lub mieszanek jarych — koniczyne, lucerne, groch, bobik, kukury-
dze¢ na kiszonke, trawy; zamiast zyta, owsa, jeczmienia czy gryki —
kukurydze na ziarno. Jednoczesnie powstaja warunki sprzyjajace roz-
szerzeniu uprawy roéznych poplondw.

Rownolegle z zastepowaniem gatunkéw ekstensywnych przez inten-
sywne nastepuje wymiana odmian. W rolnictwie tradycyjnym zréznico-
wanie odmian musi by¢ duze — od matoplennych ale odpornych ma zle
warunki przyrodnicze i agrotechniczne, do bardzo intensywnych, nada-
jacych sie tylko do uprawy w warunkach najkorzystniejszych. Dlatego
wlasciwa rejonizacja odmian, podobnie jak gatunkéw, jest jednym z pod-
stawowych warunkéw wydajnej produkeji roslinnej. Natomiast w rol-
nictwie nawadnianym majg zastosowanie wylgcznie odmiany majinten-
sywniejsze, zdolne do najlepszego wykorzystania nawozéw i wody oraz
do dawania najwyzszych plonéw.

REJONIZACJA KIERUNKOW PRODUKCJI I PLODOZMIANOW

Do podstawowych czynnikéw decydujacych o rejonizacji kierunkow
produkcji w rolnictwie nawadnianym nalezy zaliczyé warunki ekono-
miczne jak: odleglos¢ gospodarstwa od miast, o§rodkéw przemystowych
lub wczasowych, zakladéw przetworstwa rolno-spozywezego i innych
rynkoéw zbytu, zapotrzebowanie poszczegélnych ziemiopltodéw, mozliwosci
ich produkcji, przetwérstwa lub przechowywania i transportu, dotych-
czasowy poziom agrotechniki, uklady cen i wielko$é spodziewanych efek-
toéw ekonomicznych. Dzieki nawadnianiu mozna w wielu gospodarstwach
zastgpi¢ kierunek ekstensywny intensywnym lub bardzo intensywnym
i zwiekszy¢ kilkakrotnie wartos¢ produkcji towarowej.

Skoncentrowanie na obiektach nawadnianych uprawy roslin inten-
sywnych pozwala ograniczy¢ ich powierzchnie na terenach mie nawad-
nianych i rozszerzy¢ tam produkcje zbéz, stragczkowych lub okopowych
o mniejszych wymaganiach wodnych. Wzrost produkeji pasz umozliwia
zwiekszenie produkcji zwierzecej, intensyfikacje nawozenia organicznego
i dalszy wzrost produkcyjnosci gleb.
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W celu lepszego uwypuklenia specyfiki rejonizacji rolnictwa nawad-
nianego warto jeszcze zwrécié uwage na zagadnienie plodozmiandw.
Prawie niezaleznie od warunkéw klimatycznych i glebowych, z wyjat-
kiem rejonow gorskich, w poblizu miast lokalizuje sie przewaznie plodo-
zmiany warzywne, w poblizu ferm hodowlanych i suszarn — plodo-
zmiany pastewne, w poblizu cukrowni, gorzelni i krochmalni — ptodo-
zmiany z duzym udzialem okopowych. Przyklady tak ukierunkowanych
ptodozmianéw przytaczam nizej (znak —+ + oznacza 300 gq/ha obornika):

1) plodozmiany warzywne:
kapusta lub kalafiory ++ — selery — ziemniaki wczesne i poplon —
buraki éwiklowe,
pomidory ++ — pory — ogdérki — marchew.

2) plodozmiany pastewne:

buraki pastewne + -+ — bobik i mieszanka ozima — kukurydza na ki-
szonke — kukurydza na ziarno,
buraki lub ziemniaki + + — pszenica lub jeczmien — koniczyna lub

zycica wielokwiatowa — kukurydza na ziarno lub kiszonke.

3) plodozmiany okopowo-zbozowe:
ziemniaki + -+ — [pszenica ozima — ziemniaki — pszenica jara, buraki
cukrowe -+ + — ziemniaki — pszenica ozima — jeczmieh browarny.

Poziom nawozenia w plodozmianach nawadnianych mwusi byé¢ co maj-
mmiej o 25-50%0 wyzszy, w poréwnaniu z nie nawadnianymi, gdyz tyle
wynosi Sredni przyrost plonéw wskutek nawadniania. W wypadku uin-
tensywnienia struktury zasiewdw wzrost zapotrzebowania nawozé6w mo-
ze by¢ wiekszy. Nawozenie na gruntach nawadnianych mniej zalezy od
rodzaju gleb a wiecej od rodzaju roflin. Najwyzszego poziomu nawozenia
wymagajg uprawy warzywnicze, plantacje jagodowe, burak cukrowy,
trawy, a najnizszego rosliny zbozowe. Rejonizacja mawozenia jest wiec
giownie zalezna od rejonizacji kierunkéw produkecji i pltodozmianow.

Nieco inaczej przedstawia sie zagadnienie rejonizacji innych zabiegéw
agrotechnicznych. Jedne z nich (np. uprawki) muszg by¢ bardziej dosto-
sowane do rodzaju gleb, a inne (np. zabiegi pielegnacyjne i fitosanitarne)
— do rodzaju roslin i terminéw nawadniania.

REJONOWY CHARAKTER EFEKTOW NAWADNIANIA

O wielkosci efektow nawadniania decyduje wiele czynnikdw, jak:
wielko$¢ niedoboru opadéw, warunki glebowe, dobér gatunkéw i odmian
roslin, poziom nawozenia i agrotechniki, technologia nawadniania, uklady
cen ziemioploddw, materialow i urzadzen inwestycyjnych, poziom facho-
wy rolnikoéw itp. Efekty nawadniania maja charakter rejonowy, podobnie
jak plodozmiany. Mozemy je szacowaé w przyblizeniu na podstawie wiel-
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kosci i wartosci zwyzek plonéw osigganych w doswiadczeniach prowadzo-
nych w réznych rejonach kraju. Niestety doswiadczen tych jest jeszcze
zbyt malo. Przestrzenne zréznicowanie efektow mawadniania mozna sza-
cowa¢t jak w tabelach 3 i 4 z zastrzezeniem, Ze przyjeta skala uwzglednia
zroéznicowanie regionalne dla gatunku lub grupy roslin, a nie uwzglednia
oméwionych juz poprzednio réznic miedzy roslinami.

Wyniki oceny efektywnosci nawadniania zalezg mie tylko od calego
zespolu czynnikéw przyrodniczych, technicznych i organizacyjnych, ale
takze od przyjetych kryteridow oceny, ktére w poszczegélnych rejonach
mogg by¢ rdézne i czesto prowadzg do réznych wnioskéw. Mozna to zi-
lustrowa¢ na przykladzie doswiadczen ptodozmianowych w Swojcu i Sa-
motworze (tab. 5), ktére obejmowaly nastepujgce plodozmiany i rosliny:
RZD Swojec:

1) warzywa: kapusta ++ — selery — ziemniaki wczesne — buraki
éwiklowe,

2) okopowo-zbozowy: buraki cukrowe + + — jeczmien jary — ziem-
niaki — pszenica jara,

3) norfolski: buraki cukrowe + 1+ — pszenica jara — koniczyna —
pszenica ozima,

4) pastewny: buraki pastewne ++ — kukurydza ma ziarno — kuku-
rydza na kiszonke — ziemniaki.

RZD Samotwor:

1) warzywny: kapusta + + — selery — pory — marchew i ziemniaki
wczesne,

2) okopowo-zbozowy: buraki pastewne + -+ — jeczmien ]ary — ziem-
niaki lub kukurydza — pszenica jara,

Tabela 3

Spodziewane efekty nawadniania roélin w réinych rejonach

Sady i plantacje Stracz- Zbosa Uzytki

Rejony Warzywa Okopowe Pastewne

jagodowe kowe zielone
Ia +++ + 4= ok ne B oL oL BN b +4++ +++
b +++ + 4+ s s ot I o oL R +++ +++
c + + -+ “+ o -+ = I
IIa +4++ +++ A4 St =ab ot I oL ob o
b e e +++ + + = -+ e -+
IIl a + 4+ e ef + + .a =+ =+
b pe + + + =+ <+ - -

v - - - - - = —

+ + 4+ — duze, + + — $rednie, + — male.
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3) norfolski: buraki cukrowe + + — pszenica jara — bobik — psze-
nica 0zima,

4) plodozmian j.w. ale na glebie istabszej.

Dawki NPK pod motylkowe i zboza wynosily 100-400, pod ziemniaki
i kukurydze 100-150 do 400-600, a pod warzywa i buraki 200-800 kg/ha.
W tym dawki N pod motylkowe — 0, pod zboza i ziemniaki 35-140, pod
kukurydze 60-240 oraz pod warzywa i buraki od 55-65 do 200-260 kg/ha.

Tabela 4
Spodziewane efekty nawadniania roélin na réznych kompleksach glebowych

Kompleksy Sady i platage Stracz- Uzytki
przydatno$ci Warzywa jagodowe kopowe Pastewne kowe Zboza zielone
rolniczej gleb

Pszenne
bardzo dobry + -+
dobry yak o + + ol +=
wadliwy +++ + ++ +=p S ke + =+
Zytnie

bardzo dobry o it . e + ++f - = nie ads o

dobry

dobry M o ofs e +++ +++ +++ ++4+ +4++

slaby o ols s 5 e mly +++ +++ +++ +++ +++
bardzo staby + -+ + + ' 3 +
Zbozowo-pas-

tewne

mocny +++ ++ + = el o + + + f

slaby +++ == s i + . + + 4+
Gorskie — = —_ - _ - i

Objasnienia jak w tab. 3.

Badane plodozmiany rozmaicie reagowaly na nawadnianie i intensyw-
ne nawozenie, zaleznie od przyjetego wskaznika oceny, a mianowicie:

1. Maksymalne plony suchej masy uzyskano w plodozmianie pastew-
nym, minimalne w warzywnym, jednostek zbozowych — odpowiednio w
plodozmianie okopowo-zbozowym i morfolskim z bobikiem; biatka —
w plodozmianie norfolskim z koniczyng i warzywnym, natomiast wartosé
pieniezng produkcji — w plodozmianie warzywnym i norfolskim,

2. Najwiekszy procentowy przyrost plonéw suchej masy, jednostek
zbozowych i wartosci pienigznej produkecji pod wplywem nawadniania
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uzyskano w plodozmianach warzywnych za$ biatka — w plodozmianie
norfolskim z koniczyna.

3. Intensywne nawozenie mineralne podniosto najsilniej procentowy
przyrost produkcji suchej masy i wartosci pienieznej w plodozmianie
okopowo-zbozowym za$ jednostek zbozowych — w plodozmianie wa-
TZywnym.

4. W 7 plodozmianach na 8 badanych najwieksze wskazniki produk-
cji osiggnieto przy najwyzszym poziomie dawek NPK, wynoszacym dla
warzyw i burakéw 800, dla ziemniakéw i kukurydzy 400-600 a dla po-
zostalych roélin 400 kg/ha. Dane liczbowe dla tego poziomu nawozenia
sg przytoczone w zalgczonej tabeli 6.

Tabela 5

Por6wnanie plonéw [q z ha] i efektéw nawadniania [%] w réznych plodozmianach na glebie
piaszczystej kompleksu zytniego dobrego (plodozmian 7 — glina lekka, kompleks pszenny,

wadliwy)
Na- Sucha masa  Jednostki Bialko . Wartoé¢
Plodozmiany wiids zbozowe surowe produkcyjna
nianie [q 7 [q 2 [q z tys.
ha] [%] ha] [%] hbha] [%] ztzha (%]
Swojec
1 Warzywny O 32 45 4,7 104
1974-75 w 46 44 71 58 55 17 159 53
2 Okopowo-zbozowy O 74 76 7,6 47
1975-76 w 88 19 89 17 9,0 18 56 19
3  Norfolski O 89 64 11,0 34
1972-76 W 114 28 87 36 145 32 43 26
4  Pastewny o 95 82 10,1 48
1973-75 w117 23 100 22 10,9 8 58 21
Samotwor
5 Warzywny O 39 56 5,2 142
1972-75 w 45 15 70 25 5,4 4 179 26
6 Okopowo-zbozowy O 64 102 8,1 32
1972-76 w 82 28 135 32 9,6 18 41 28
7  Norfolski O 89 69 12,7 39
1972-76 \"/4 92 3 76 10 12,2 4 42 8
8 Norfolski (0 50 47 7,9 33
1972-76 w 59 18 54 15 9,2 16 36 9
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IO3ed Azeacuy

KPUTEPUM U OB30P PAVIOHUPOBAHUSA
OPOILIAEMOTO 3EMJIEAEJJUS B IIOJBIIE

Pezwome

Ha ocHoBaHmm cusmorpadmyeckoro, KIMMATUYECCKOI0 M TMAPOrpadrdecKoro ae-
JIeHUs1, a TaKXe HaIpPaBJEHMII M MHTEHCUBHOCTM CEJNLCKOXO03AJCTBEHHOI0 IIPOMU3BOL-~
CcTBa B Pa3HbIX YACTAX CTPaHbl ObINM BBIJEJIEHBLI ¥ OXapaKTepu3oBaunl 4 (pusmorpa-
dMUecKOro-KiaIMMaT4eckMe 30HBI, B TOM uuciae 9 rupporpaduyecKo-ceabCKoOX03511-
CTBEHHBLIX PalOHOB JJIA LieJeir opomenus (puc. 1, Tabia. 1, 2). ObGcyxRpaerca paitoHu-
pOBaHMe ¥ OYEPEeOHOCTL IOTPEOHOCTEM B OPOIUEHMM, PAMOHMPOBAHME BUAOE M COP-
TOB OpOIIAeMBbIX KYJIbTYP, a4 TaKiXe pailOHMPOBaHYE HANPaBJCHMII PaCTUTEJbLHOIO
POM3BOJCTBA U CEBOOOOPOTOB Ha OpoOlIaeMbIX Tomanax., OneEuBaeTca OTHOCUTEb-
Hasa auddepeHIManmMa OXMUAAEMbIX 9((MEKTOB OpPOILUEHMA B 3aBUCUMOCTM OT 73OH,
paiioHOB, KOMILIEKCOB CEJIBCKOXO03ACTBEHHOM TIPUMI'OAHOCTM II04YB, a TaKiKe MEeTOAbl
oleHKM (Tadi. 3-5). IIpeacTaBJeHHBIN 0030p PaMMOHMPOBAHMA HOCUT NpenBapUTENb-
HBIA XapaKTepP M OTrPaHMYMBAETCS KPYMHBIMM peyHbIMM OGacceifHaMmM M BojgocOopa-
MM, a TaKIKe I'paHMIlaMyM BOEBOACTB, OLHAKO IIpemJiaraeMblii MeTOHd IIOAXO4a K [Ipo-
OieMe peslaeT BO3MOXKHOII ee Pa3paloTKy C TOYHOCTBIO [0 MalbIX BOZOCOOPOB M
TPaHMUI] IMMH, CeJI MJIM OTHENbHBIX OOBLEKTOB, a TAaKIKe MCIOJL30BaHMe PErMoHallb-
HBIX METEeOPOJOTMYECKMX, IIOYBOBEAYECKMX, OIBITHBIX ¥ APYI'MX MAaHHBIX.

Jézef Dziezyc

CRITERIA AND OUTLINE OF ZONING
ON IRRIGATED AREAS IN POLAND

Summary

On the basis of physiographic, climatic and hydrographic division as well as
of trends and intensity of crop production in different parts of this country, 4 phy-
siographico-climatic zones, including § hydrographico-agricultural regions, have been
distinguished and characterized from the irrigation purposefulness point of view
(Figure 1, Tables 1, 2). Zoning and succession of irrigation meeds, zoning of parti-
cular species and varieties of irrigated crops as well as zoning of crop production
trends and crop rotations on irrigated areas are discussed. Also relative differen-
tiation of the expected irrigation effects depending on zones, regions, agricultural
soil usability complexes and estimation methods has been determined (Tables 3-5).
The zoning outline as presented above is of a preliminary character and concerns
large river basins and catchment areas as well as borders of particular provinces;
nevertheless, the proposed method of approach would render possible working
out the problem with the accuracy to small catchment areas and borders of com-
munes, villages or particular objects and make use of regional meteotological, pe~
dological, experimental etc. data.



