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ORGANIZACJA, WYPOSAZENIE I ZAKRES BADAN
PROWADZONYCH TECHNIKAMI FILMOWYMI
W WEGIERSKIEJ AKADEMII NAUK

Vilmos Cech

Wegierska Akademia Nauk, Budapeszt

Jedng z nowych, rozwijajgcych sie metod badawczych jest stosowanie
filmu w celach pomiarowych, rejestracyjnych i informacji naukowej.

W 1962 r. Wegierska Akademia Nauk rozpoczela wypozyczanie apa-
ratury filmowej naukowcom w ramach Instruments Service (Muszerugyi
Szolgalat). Wkrotce jednak okazalo sie, ze takie rozwigzanie jest nieeko-
nomiczne. Dlatego juz w 1963 r. Instruments Service zorganizowal OSro-
dek Filmu Badawczego. Zakupiono nowoczesne wyposazenie, zalozono ma-
gazyn surowcow filmowych, nawigzano kontakty z rozproszonymi w kraju
grupami prowadzgcymi badania kamerami filmowymi, nawigzano réw-
niez kontakty z zagranicg, co z kolei umozliwilo wymiane doSwiadczen.

Badania prowadzone za pomocg filmu (pomiary, dokumentacja i ob-
stuga réznych typdéw urzadzen) rozszerzaly sie na skutek zapotrzebowa-
nia przemystu, biologii, medycyny, rolnictwa i innych. Badania techni-
kami filmowymi mozemy zakwalifikowa¢ do trzech grup:

1. Prace badawcze, prowadzone jako badania podstawowe — oryginal-
ne, dla rozwoju technicznego wraz z analizg kadrow filmu.

2. Pomoc w obstudze aparatury filmowej i fotograficznej, udzwiegko-
wieniu itp.

3. Wypozyczanie urzgdzen i aparatury, jak kamery filmowe, lampy,
czytniki filmowe itp.

Warto$¢ urzadzen znajdujgcych sie w magazynach OSrodka w 1973 T
przekraczala 13 mln forintéw. Liczba zatrudnionych wynosita 12 osoéb.
Do 1969 r. wykonywane prace pokrywano z dotacji budzetowych. W ok-
resie od 1962 do 1967 r. Osrodek staral sie sprosta¢é wymaganiom odbior-
cOw oraz umozliwiaé¢ korzystanie ze swego wyposazenia. Taka inicjatywa
byla godna uwagi rowniez i z punktu widzenia ekonomicznego, poniewaz
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specjalne urzgdzenia filmowe i techniczne, wymagajgce zainwestowania
dewiz, skoncentrowane w jednym miejscu, dawaly mozliwo$¢ lepszego
uzytkowania, pod warunkiem zorganizowania odpowiedniego systemu
ustug. Od 1969 r. Osrodek Filmu Badawczego zaczgl pokrywaé wszyst-
kie swoje wydatki z wlasnych dochodow. Ilo§¢ zamoéwien na prace ba-
dawcze przy pomocy filmu zwiekszala sie raptownie. Coraz wiekszg wage
przywigzywano do jak najwiekszego rozpowszechniania informacji o ustu-
gach. W wyniku tych staran wiele instytucji i fabryk przekonalo sie do
ustug oraz filmowo-technicznych materiatéw dostarczanych im przez
Osrodek.

URZADZENIA OSRODKA FILMU BADAWCZEGO

Specjalne urzadzenia filmowe, techniczne wymagajg wielu rozmaitych
przyrzadow. Zgodnie z badaniami rézne kamery muszg umozliwiaé:

a) przyspieszanie czasu przebiegdéw zjawisk,

b) szybkos¢ normalng i synchronizacje,

c) mate op6znienie przebiegu procesoéw,

d) Srednie i wysokie op6znienie przebiegu proceséw (zdjecia szybkie),

e) impulsy oswietleniowe — $wiatlo stroboskopowe,

f) mikroskopowe zdjecia filmowe,

g) pomiary ruchu,

h) pomiary temperatur przy uzyciu odpowiednich materialéw filmo-
wych 1 kamer termowizyjnych.

a. Przyspieszenie czasu. Kamery uzywane do zdje¢ w ple-
nerze, jak rowniez do mikrofotografii — to Arriflex 35 1 16 mm oraz
Cameflex 36 i 16 mm. W obydwu kamerach sg oddzielne silniki i urza-
dzenia kontrolne, tak aby mozna bylo robi¢ zdjecia poklatkowe. Zrédla
Swiatta moga by¢ polgczone z kamerami, wyprzedzajgcymi filmowanie.
Niejednokrotnie uzywany jest Robot 36 ME o rozmiarach klatki 24 X
X 36 mm, ktory rejestruje na tasmie liczbe klatek i czas dokonywania
zdjecia za pomocg tarczy zegara znajdujgcego sie w obrebie powierzchni
klatki (rys. 1).

b. Szybkos¢ normalna i synchronizacja. Przy reje-
strowaniu szybkosci normalnej i stosowania synchronizacji sg uzywane
rowniez kamery filmowe Arriflex i Cameflex. Do pojedynczych zapiséow,
przy normalnej szybkosci filmowania, gdzie pokazywana jest tylko akcja,
uzywane sg kamery filmowe malych rozmiaréw, np. Bolex H16. Za po-
mocg tych kamer o frekwencji do 48 i 64 kl./s (normalna 24 kl./s) mozna
uzyska¢ przy odtwarzaniu 24 kl./s 2-3-krotne op6znienie. Wazne jest, aby
kamery zaopatrywane byly w dodatkowe wyposazenie, celem uzyskiwania



BADANIA FILMOWE W AN WRL 65

Rys. 1. Robot, typ kamery 36ME. Kamera ta wykonuje 2 zdjecia/s; tarcza zegara
i numer obrazu moga byé sfotografowane z obicktem

makrozdjeé¢ (pierscienie posrednie, mikroobiektywy) oraz 120 m kasety
na tasme filmows.

c. Mate opéznianie proceso6w. W praktyce przy matym
opoznianiu proceséw bardzo uzyteczna jest kamera filmowa Pentaflex 16.
Przy uzyciu tej kamery, uzupelnionej dodatkowym wyposazeniem, mozna
robi¢ zdjecia z szybkoscig do 96 kl./s, np. jadgcego z duzg szybkoscig mo-
tocykla, a po odpowiednim dostosowaniu mozna wykonywaé¢ zdjgcia
z szybko$cig dochodzgcg nawet do 110 kl./s.

d. Srednie i wysokie op6znienia (szybkie zdjecia — 150
do 10000 kl./s). Przy filmowaniu szybkos$¢ przesuwu tasmy przekracza
150 kl./s. Najbardziej popularng kamerg filmowag do zdje¢ szybkich jest
japonski Himac 16B. Akumulator do tej kamery moze by¢ przenoszony
w reku i uzywany do robienia zdjeé przy dziewieciu réznych szybkosciach,
od 150 do 2500 kl./s. Inng kamerg, ktéra rowniez moze by¢ uzywana do
podobnych szybkosci, jest Soviet KSz 1 M, do ktérej moze by¢ stosowany
film 16 mm na szpulach 30 m. Szybko$¢ pracy kamery moze by¢ kontro-
lowana przez transformator z sieci zasilajgcej pradu przemiennego. Ma-
ksymalna szybko§é przesuwu tasmy w tej kamerze wynosi 5000 kl./s.

Kamery japonskie Hitachi Himac 16 MB i 16 HB (500 do 10 000 kl./s)
uznane sg jako kamery wysokiej klasy (rys. 2). Za pomocg podwodjnych
lampowych znacznikéw czasu, wbudowanych do kamery, sg filmowane
znaki czasu przebiegu zjawiska na brzegu tasmy filmowej. Zsynchronizo-
wany pojedynczy program jest rowniez podlgczony do kamery, za po-
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66 VILMOS CECH

PO S s o 2 e

Rys. 2. Kamera produkcji japonskiej Himac 16MB z obrotowym pryzmatem, moze
pracowaé z szybkoscig 500 do 10000 Kkl./s

mocg ktoérego sama kamera uruchamia sie w odpowiednim momencie.
Obiektywy do kamer typu Himac sg wymienialne (miedzy réznymi ty-
pami), wystarczy zatem pojedynczy komplet do wielu kamer. Do kamer,
ktére wykonujg zdjecia o duzej frekwencji, mozna uzywaé tylko filméow
perforowanych dwustronnie. Do wys$wietlania, z uwagi na wyjgtkowo
krotki czas ekspozycji, nalezy uzywac¢ bardzo silnych lamp, np. angiel-
skich ,fleszy xenonowych”, produkowanych przez firme MOLE RI-
CHARDSON Ltd. Lampa ta moze emitowa¢ bardzo intensywne s$wiatlo
na malg odleglos¢. Moze by¢ zasilana z duzego akumulatora ladowanego
z siecl prgdu przemiennego, tréjfazowego.

e. Impulsy oswietleniowe — Swiatlo stroboskopo-
w e. Zaletg tego typu o$Swietlenia jest fakt, ze z lamp tych wydziela sie
mniej ciepla, dzieki czemu cbraz jest ostrzejszy. Wada za$, ze wymaga
drozszego wyposazenia i staranniejszego przygotowania synchronizacji
przebiegu zjawiska z pracg kamery. Lampy ze $wiatlem pulsacyjnym mo-
ga by¢ kontrolowane przez kontakt elektryczny, elementy intensywnego
oSwietlenia albo sygnaly generatora. Robot Strobofot wspoélpracuje z lam-
pa blyskowg. Maksymalna szybko$§¢ jego blyskéw wynosi 120 blyskow
Swiatla na sekunde. Moze ona by¢ zsynchronizowana z kamerami typu
Arriflex i Pentaflex 16. Francuski Orthotron Strobohertz 200 W, wytwa-
rza 1000 btyské6w na sekunde przy wysokiej energii impulséw. Czas bty-
sku zmienia sie 1 zachodzi miedzy 7 i 14 milisekundami. Duzg szybkosé
blysku zapewnia lampa Strobokin (produkowana przez Fiingel GmbH,
RFN). Moze ona wytwarza¢ 16 do 100 000 blyskéw na sekunde w kontro-
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lowanej operacji albo z wewnetrznego generatora, przy czasie blysku
1 do 5 milisekundy. Wadg tej lampy jest jej ciezar oraz fakt, ze wymaga
szczegolnej uwagi przy obstudze. Przy filmowaniu szybkich akcji z ma-
tej odleglosci nalezy uzywaé nanolitows lampe Fischer’a, produkcji Frugla.

f. Mikroskopowe zdjecia filmowe. Mate obrazy o cha-
rakterze biologicznym i technicznym sa rejestrowane albo przez zastoso-
wanie pierScieni posrednich, a jezeli to jest niewystarczajace — przez
uzycie obiektywow mikroskopowych. Kamery Arriflex, Cameflex, Penta-
flex i Bolex H16 mogg by¢ podlgczane do mikroskopéw Reichert (biolo-
giczne) MeF i Wild. Frekwencje filmowania nalezy ustalaé odpowiednio
do szybkosci ruchu filmowej akcji. Do mikroskopow nadaje sie glownie
swiatto typu impulséw albo o duzej intensywnosci, ale zimne.

g Pomiar ruchu. Czesto wykonuje sie badania za pomocg kilku
filmoéw rejestrujgcych predko$é ruchu prostoliniowego. Ruch ten ma
szybkos$¢ 0,1-10 m/s i jest zapisany kamerg Robot 35 mm (rys. 3). Przy
wigkszej predkosci, dochodzgcej do 100 m/s, mozna uzyé kamery bebno-

Rys. 3. Zdjecia wykonane przy $wietle stroboskowym, ruch i szybko$é akcji mozna
mierzy¢é na podstawie znanej i statej warto$ci, tj. impulséw $wiatta

S5
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wej lub kamery Himac 16 HB z filmem 16 mm. Czas nalezy rejestrowac
na brzegu filmu, aby mozna bylo kontrolowaé¢ faktyczng szybkos¢ prze-
suwu filmu w kamerze.

h. Pomiary temperatur przy uzyciu odpowiednich
filmoéw i kamer. Aparat AGA-Thermoviosion stuzy do obserwowa-
nia akcji majgcych miejsce na krancowym. obszarze podczerwieni. Apa-
rat ten moze by¢ uzywany do pomiaru temperatur w granicach od 30
do 2000°C. Do pomiaru nie jest potrzebne o$wietlenie obiektu, ktéry ma
by¢ fotografowany, poniewaz jest tu dostateczna ilos¢ $wiatla wskutek
wlasnego podczerwonego promieniowania obiektu. Ro6wnocze$nie z foto-
grafowaniem moga by¢ podawane 2 izotermy na ekran oscyloskopu elek-
tronicznego, z ktoérego obraz moze by¢ rejestrowany przez fotografowa-
nie albo filmowanie. Kolorowy i czarno-bialy material filmowy jest obra-
biany w Laboratorium Filmowym w Budapeszcie i wykonywane sg ko-
pie. Jezeli pomiar przedmiotu jest pilny i wymaga szybkiego odczytu
z 16 1 35 mm filmu, to materialy s3 wywolywane w Osrodku wywoly-
waczkg firmy Dutch-made Hansen. Automatyczna maszyna do wywoly-
wania typu Alph 16 oddaje duze ustugi przy mechanicznym sposobie
kopiowania, jezeli dostarczane negatywy filmowe sg suche po wywotaniu,
Kopie mogg by¢ wykonywane na kopiarce Dutch-made Copilix typ 35/16,
ktora moze redukowaé¢ obrazy z tasmy 35 mm na 16 mm lub obrabia¢
16 mm tasmy filmowe. Obstuga kopiarki jest reczna. Wywolywaczka
i kopiarka sg uzywane tylko do obrobki filméw wymagajgcych pospie-
chu, mniej dokladnego opracowania dla celow pomiarowych.

Pomiary 1 analizy jakoSciowe filmoéw sg wykonywane na czytniku
,,oteenbeck”. Do analizy iloSciowej nanosi sie wspoélrzedne przy pomocy
analizatora Japan-made Hitachi NAC typ Motion Film Analyser (rys. 4).

Rys. 4. Analizator filmu oparty na wspolrzednych
XY. Zmiana ruchu moze by¢ odczytywana z kaz-
dej klatki filmu 16 mm
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Urzgdzenie to posiada licznik klatek filmowych oraz wykonuje zapisy pa-
rametréow z kadrow filmu 16 mm na osi XY.

Tytuly filméw sg wykonywane technikg animacyjng. Zapisy dzwie-
kow przeprowadza sie za pomocg magnetofonu UHER 4000 z synchronicz-
nym zapisem dzwieku z obrazem. Podklad dzwiekowy i komentarz sg
miksowane na urzadzeniu Grunding Stereo Studio i odtwarzane na pro-
jektorze Bauer 16.

Jedna lub dwie kopie pozytywowe nie sg oplacalne przy realizacji
filmu dzwiekowego. Rowniez bardzo kosztowne jest lgczenie taSmy ma-
gnetycznej do brzegu filmu. Rozpoczeto wiec produkcje kilkudziesieciu
kopii filmowych 16 mm, dzwiekowych kazdego tematu filmu dydaktycz-
nego.

Zachodnioniemieckie urzgdzenie ,,Juwel Shapping and Stricking” stu-
zy do klejenia magnetycznych tasm dzwiekowych o szerokosci 2,4 albo
1,2 mm do 16 mm, a Super-8 do 8 mm filméw magnetycznej taémy dzwie-
kowej o szerokosci 0,8 mm.

Do projekeji filméw Osrodek posiada sale projekcyjng dla 14-16 oséb,
gdzie sg wyswietlane filmy za pomocg projektoréw automatycznych
35 mm Philips i 16 mm Bauer.

B. Ilex

CTPYKTYPA, OBOPYIOBAHME UM C®PEPA MCCIEIOBAHUM IIPOBOIVMMBIX
KMHEMATOTPA®UYECKVMM TEXHUKAMM B BEHTEPCKOM
AKAJIEMIUN HAVYK

Pe3smwowMme

B 1963 r. Obln1 ocHoBaH IleHTp wucciaemoBaTenbLCKOro uibMa rrpM Benrepckon
Axanemmn Hayk B Bypanewure, Beuno KymniaeHo HoBoe o6opyzoBaHmue, O6pa3oBaH
CKJIaZl MaTepuajoB Aad UIbBMOB, ObLIM HaBA3aHbI KOHTAKThI C Pa30pOoCaHHLIMMU
B CTpaHe TIpynmnaMmy, BeAYLIMMM MCCIEeAOBaHNS KMHOKaMepaMy, a TaKKe COTPYAHM-
YEeCTBO C APYTMMM CTPaHaMM.

ViccnegqoBanma BeneHHble NPU noMowu duiabma (M3MEpPeHMd, NOKYMEHTMPOBaHME
1 obcayxmBaHMe pa3HbIX TUIIOB YCTPOJVICTB) yKaszaJjy HA BCe BO3pacCTalollye TIOTPes-
HOCTM AaA OMOJIOrMYecKOoy ITPOMBILIJIIEHHOCTM, MEIMIIMHBLI, CEeJbLCKOrOo XO03dJicTBa M
IPpyruX oTpacle.

O™ uccrenoBaHMA MOIKHO Pa3AesIMThb HA TPU FPYMIIbL:

I. VMccnepoBarenbckue paboOThl, BeNEHHbIE KaK OCHOBHBLIE JCCJIENOBaHMUA-OPUIV-
HaJIbHbIe, BOCIIMTAHME IIPM IIOMOLUM (puabMa, KMHOOOCHYZKMBaHME AJA TEXHUUECKOTO
Pa3BuUTHUA, KMHOAHAJAM3bI M APYyTUe.

2. TIomoiub y4YeHbLIM B OOCJIYXKMBaHMUM HPOEKTMPOBOYHOrO OOOPYAOBaHUA, PErmc-
TPUPOBaHMM, AOIIOJHEHMM 3BYyKa, aBTOMaTuM4ecKoM ¢ororpacdupoBanmym u TOMY IIO-
nobHoe.
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3. IIpokaT ycCTpOMCTB M O00OpYROBaHMA KaK: KJMHOKaMepbl, JlaMIbl, YCTPOJCTEA
VIS 4TeHMA, MPOEKTUPOBOYHbIE allapaThbl U APYyTHE.

CnenmanbHble CBETOBbIE M 3BYKOBBIC KMHOYCTPOMCTBA AOJXHbI ObITH O4YeHb pa3-
HOoOGpa3HbL. CoOrjacHo ¢ morpebHOCTAMM McciaefoBaHuu LIeHTp mmeer O0OpPyAOBaHME
rapaHTupyolmee:

a) yckopeHue BpeMeHM Ipobera fABJIEHMI — II0KaJpOBble CHUMKH,

6) HOPMaJBbHYK CKOPOCTh M 3BYKOBYIO CUMHXPOHM3alMIO,

B) HeDOJBIUYIO 3aJepzKKy Ipobera MnpolreccoB — YCKOPEHHbIe CHMMKM,

I) CPeaHIOI M BBICOKYIO 3aepPXKKy — ObICTpble CHUMKMH,

) CBETOBbIE MMIIYJbChl — CTPODOOCKOIIHbIE CHUMKIN,

3) MMKPOCKOIIMYECKye, HOpMaJlibHble, 3aMe[JeHHble ¥ YCKOPEHHbIe CHUMKHA,

3K) M3MepeHue OBUIKEeHMs IIPU IIOMOIUYM KMHOJIEHT,

e) M3MepeHue TeMIepaTyp IMPM MCIIOJb30BaHUM MMOAXOAALIMX MaTepuaaoB aHa-
Iu3 KagpoB buabMma.

VI3MepeHye I aHaIM3 KaudecTBa uiIbMa IPOM3BOAUTCA Ha YCTPOMUCTBME MAIA
yreHnsa Mukpoduabmos ,,Crenbek”. KoiamyecTBEHHBII aHAIM3 IPOU3BOAUTCA IIPN
oMol aHaim3atopa asumxenmsa Hitachi NAC Motion Film Analyser AmcHCKOro
IIPOM3BOACTBA.

V. Cech

ORGANIZATION, EQUIPMENT AND SCOPE OF RESEARCH
BEING CARRIED OUT BY MEANS OF FILM TECHNIQUES
AT HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES

Summary

The Research Film Centre has been established at Hungarian Academ§ of
Sciences in Budapest, in 1963. The modern equipment was purchased, the magazine
of film materials was set up, the separate groups throughout the country using the
film techniques in the research came into contacts, the rules of cooperation with
the other countries were stated up as well. Investigation being carried out by
means of fiiming (measuring, recording and operating the various equipment) sho-
wed the continuosly increasing needs for various spheres, like industry, medicine,
agriculture, biology etc. Such investigation may be classified into three groups:

1. The investigation including original, basical research, film training, film
service for technical development, film analyses etc.

9. The assistance to research workers in operating the equipment for projec-
tion and recording, complement of sound, automatic filming etc.

3. Lending of equipment and apparatus such as film cameras, lamps, film rea-
ding apparatus etc.

The special film equipment, like illumination or phonic devices, is of wide
variety. To need requirements of the research the Research Film Centre is equip-
ped with the apparatus making possible the following:

a) accelerating the rate of phenomena being investigated, by means of decele-
rated film shots,

b) normal filming speed with the sound synchronizing,
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c) little decelerating the rate of phenomena by means of accelerated film shots,

d) middle and high deceleration by use of high-speed filming,

e) the illumination impulses at stroboscopic filming,

f) microscope filming at normal, accelerated and decelerated speeds,

g) the measurements of motion by means of film stock,

h) the measurements of temperature using the special materials and analysis
of film frames.

The quality measurements and analysis of films are being done with the
»oteenbeck” film reading apparatus. The Hitachi motion film analyser of Japanese
production is being used for quantitative film analyses.



