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Wirus czarnej pierScieniowej plamistosci pomidora [tomato black ring
virus — TBRV] jest patogenem wielu gatunkéw roslin [11]. Jak wykazali
Harrison [5], Follman i Bercks [3], Bercks [1], Hollings [6] i Schmelzer
[9] TBRV powoduje bukietowato$¢ ziemniaka, pseudo-aukube ziemniaka,
pier§cieniowsg plamistoéé fasoli, pierScieniowg plamisto$¢ buraka i 261-
taczke nerwow selera. Procz tego poraza on wiele réznych gatunkéw ro-
$lin; z roslin ozdobnych wystepuje na narcyzach [2] i floksie [8].

Wirus ten wystepuje w Wielkiej Brytanii, Irlandii, Szwecji, Holandii,
w Niemczech, na Wegrzech i w Indiach [13]. W Polsce stwierdzono go na
ziemniakach [4] 1 na pomidorach [13].

Celem podjetej pracy bylo zidentyfikowanie izolatow TBRV otrzy-
manych z roélin mieczyka, floksa i ziemniaka oraz poréwnanie ich wlasci-
wosci.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w szklarniach Instytutu Sadownictwa w
Skierniewicach i Instytutu Ziemmiaka w Milochowie. Zrodiem badanych
wiruséw byly kwiaty mieczyka odmiany Radzik z objawami licznych
pierscieni i wzoréw (izolat R), liscie mieczyka odmiany Oscar, nie wy-
kazujace objawoéw chorobowych lub chlorotyczne pierscienie (izolat O),
kwiaty floksa (izolat Fy) oraz liscie ziemniaka odmiany Pierwiosnek
z objawami bukietowato$ci (izolat B).

W celu izolacji wiruséw, tkanki porazonych ro$lin rozcierano w
SCh‘IOdzonyrrh buforze fosforanowym o pH 7,5, a uzyskanym sokiem ino-
kulowano liscie roslin wskaznikowych, uprzednio posypane proszkiem
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karborundowym. Przed inokulacjg rosliny zacieniano przez 20 godzin. Dla
okreslenia wlasciwosci biologicznych i fizycznych wiruséw . stosowano
inokulum przygotowane z systemicznie porazonych lisci Nicotiana taba-
cum ’Samsun’ a ro$linami wskaznikowymi byly N. tabacum ’Samsun’
1 Chenopodium quinoa. Zakres ro$lin zywicielskich wiruséw okreslono
inokulujac w réznych porach roku 35 gatunkéw i odmian roslin zielnych.

Badano reakcje roslin ziemniaka na poszczegélne izolaty TBRV.
W tym celu wolne od wiruséw rosliny ziemniaka odmiany Turysta szcze-
piono ro$linami tytoniu ’Samsun’ porazonymi badanymi izolatami
TBRV. Po 4 tygodniach od szczepienia z lisci ziemniakéw wyrastajgcych
ponizej miejsca szczepienia przygotowywano inokulum i pocierano nim
liscie roslin wskaznikowych N. tabacum ’Samsun’ i C. quinoa. W ten spo-
sOb sprawdzano, czy wirus z tytoniu zostal przeniesiony na rosliny ziem-
niaka.

Ostateczna identyfikacja wiruséw oparta byla na testach serologicz-
nych wykonanych metoda podwojnej dyfuzji w zelu agarowym. Zrédtami
antygenéw byly liscie tytoniu sytemicznie porazone poszczegdélnymi wi-
rusami. LiScie tytoniu rozcierano w buforze fosforanowym o pH 7,8 z do-
datkiem EDTA [12]. Kombinacje kontrolng stanowil sok przygotowany
ze zdrowych lisci tytoniu. W doswiadczeniu zastosowano surowice prze-
ciw wirusowi mozaiki gesiowki (arabis mosaic virus — AMYV), wirusowi
mozaiki ogoérka (cucumber mosaic virus — CMV), wirusowi pier§cieniowej
plamistosci tytoniu (tobacco ringspot virus — TRSV), i wirusowi pierscie-
niowej plamistosci pomidora (tomato ringspot virus — TomRSV), ktére
zostaly przestane przez dr Hollingsa, dr Waterwortha i dr Fultona oraz
surowice przeciw wirusowi czarnej pierscieniowej plamisto$ci pomidora
(szczep bukietowatosci) przestane przez Goolda, Stace-Smitha i Janku-
lows.

ZAKRES ROSLIN ZYWICIELSKICH

Do badan nad zakresem roslin zywicielskich izolatoréw wirusa czarnej
pier$cieniowej plamistosci pomidora uzyto 35 gatunkéw ro$lin zielnych
nalezagcych do 10 rodzin. Sposréd nich 31 gatunkéw i odmian zostalo po-
razonych lokalnie i systemicznie a 4 gatunki zostaly porazone, lecz nie
wykazywaly objawow chorobowych lub tylko lekkie zahamowanie
wzrostu.

Objawy chorobowe powodowane przez badane izolaty byly podobne.
Najczesciej po 3-5 dniach od inokulacji w zaleznosci od gatunku rosliny
wystgpily lokalne chlorotyczne lub nekrotyczne plamy. Pdzniej obser-
wowano systemiczng plamisto$é pier§cieniows, mozaike, nekrozy, defor-
macje liSci oraz zahamowanie wzrostu. Rodzaj i intensywno$é objawéw



WEASCIWOSCI KILKU IZOLATOW WIRUSA TBRV 111

Ryc. 1 i 2. Objawy wirusa czarnej pier§cieniowej plamisto§ci pomidora na li§ciach:
1 — Nicotiana tabacum *White Burley’ (izolat R), 2 — Chenopodium quinoa
(fot. D. Nowak)

chorobowych zmienialy sie w ciggu roku. Najsilniejsze objawy, a zwlasz-
cza nekrozy tkanki, obserwowano w okresie jesienno-zimowym. W tym
czasie porazone ro$liny czesto zamieraly. W okresie wiosenno-letnim do-
minowaly objawy plamisto$ci pierscieniowej i wzorzystosci lisci, zwlasz-
cza na gatunkach z rodzaju Nicotiana (ryc. 1 i 2). Najostrzejsze objawy tj.
chlorotyczne i nekrotyczne plamy, pierScienie i wzory oraz deformacje
liSci obserwowano na lisSciach N. tabacum ’White Buriey’ N.megalosipho:
i Lycopersicum esculentum (ryc. 4). Natomiast na lisciach N. glutinosa
i Physalis phloridana wirusy powodowaly tylko chlorotyczne, lokalne
i systemiczne pierscienie i wzory. Niekiedy na Petunie¢ hybrida obserwo-
wano nekrozy w ksztalcie liScia debu.

Poza wspomnianymi gatunkami wirusy wywolywaly objawy lokalne
i systemiczne na ro$linach z rodziny Amaranthaceae (Amaranthus panicu-
latus, Celosia argentea, Gomphrena globosa, Atriplex hortense), Chenopo-
diaceae (Chenopodium album, C. amaranticolor, C. foetidum, C. ficifo-
lium, C. hybridum, C. urbicum, C. quinoa — ryc. 2, Spinacia oleracea,
Beta wulgaris), Aizoaceae (Tetragonia expansa), Papilionaceae (Lupinus
albus, Phaseolus vulgaris 'Pinto’, 'Bountiful’, ’Michigan’, Vigna sinensis,
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Ryc. 3. Objawy wirusa czarnej pierScieniowej plamisto$ci pomidora na liSciach:
Nicotiana tabacum Samsun — izolat B (fot. D. Nowak)

‘Blackeye’), Solanaceae (Datura metel, Nicandra physaloides), Cucurbita-
ceae (Cucumis melo, C. sativus) i Compositeae (Calendula officinalis).
Antirrhinum majus, Mathiola incana, Nemesia strumosa i Zinnia elegans
zostaly przez wirus porazone lecz nie wykazywaty wyraznych objawéw
chorobowych. Wykazywaly jedynie nieznaczne zahamowanie we wzro§-
cie.

Wprawdzie nie stwierdzono réznic w zakresie ro$lin zywicielskich
poszczegolnych wiruséw, jednakze wywolane przez nie objawy chorobo-
we byly nieco inne. Objawy chorobowe wywolane przez izolaty R i Fx
z kwiatow byly lagodniejsze niz objawy wywolywane przez izolaty z lisci
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Ryc. 4 i 5. Objawy wirusa czarnej pier$cieniowej plamisto§ci pomidora na li§ciach:
4 — Lycopersicum esculentum, 5 — Tropaeolum majus (fot. D. Nowak)

mieczyka i ziemniaka. Najbardziej wyrazne réznice zaobserwowano na
N. tabacum i Tropaeolum majus. Oprécz licznych systemicznych pierscie-
ni i wzoréw wywolywanych na tytoniu przez izolaty R i Fy, izolaty Bi O
powodowaly takze silne mekrozy oraz wypadanie fragmentéw tkanki lis-
ciowej (ryc. 1 i 3). Na roznice miedzy wirusami wskazywala réwniez re-
akcja nasturcji. Izolat R nie porazal nasturcji lub powodowal tylko zaka-
zenie utajone. Natomiast u roélin zakazonych izolatami O, Fy i B obser-
wowano systemiczne pierscienie, wzory i linie (ryc. 5). Rosliny ziemniaka
zakazane przez szczepienie ulegly infekcji tylko przez izolaty B i O, ale
objawow chorobowych nie wykazywaty. Obecnosé¢ tych wiruséw stwier-
dzono takze w roslinach ziemniaka drugiego pokolenia bulwowego. Po-
zostale gatunki roslin reagowaly w podobny sposéb na zakazenie przez
wszystkie 4 izolaty wirusa.

8 — ZPPNR z. 214
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WELASCIWOSCI FIZYCZNE WIRUSOW

Stwierdzono, ze poréwnywane izolaty wirusa réznily sie pod wzgle-
dem wlasciwosci fizycznych. Izolat R otrzymany z kwiatow mieczyka byt
najbardziej odporny na dzialanie temperatury i ulegal inaktywacji w
temperaturze 65-67°C, izolat Fyx podobnie jak i izolat B z ziemniaka byt
inaktywowany w temperaturze 62-65°C, a izolat O z lisci mieczyka
w temperaturze 57-60°C. Izolat O mial takze najkrétszg trwatos¢ in vitro.
W temperaturze 20-22°C ulegal inaktywacji po 1-2 dniach, natomiast wi-
rusy R, B i Fx zachowaly zdolno$ci infekcyjne jeszcze po 3 tygodniach.
Dluzszy okres trwalosci tych wiruséw nie byl badany. Graniczny punkt
rozcienczenia wiruso6w B i O byl zblizony i wynosit 1074-1075 a dla wi-
rusow R i Fyx 10—°-1076.

WEASCIWOSCI SEROLOGICZNE WIRUSOW

Wyniki testébw serologicznych wykazaly, ze badane izolaty sg szcze-
pami TBRYV. Stwierdzono bowiem, ze soki z roslin porazonych poszczegol-
nymi izolatami wirusa reagowaly z surowicg uczulong na TBRV szczep
bukietowatosci otrzymang od Goolda. Reakcja pozytywna zachodzita przy
rozcienczeniu surowicy do 1:512 a sokéw 1:4: Zaden z badanych wirusow
nie reagowal z surowicami uczulonymi na TBRV otrzymanymi od Stace-
-Smitha i Jankulovej ani z pozostalymi surowicami uczulonymi na
AMV, CMV, TRSV i TomRSV.

DYSKUSJA

W niniejszej pracy opisano cztery wirusy wyizolowane z kilku ga-
tunkéw roélin, wykazujacych rézne objawy chorobowe. Wirusy te mimo
ich odmiennosci wydaja sie byé¢ szczepami wirusa czarnej pier§cieniowej
plamisto$ci pomidora. Przypuszczenie to jest oparte na wynikach badan
wlasciwoscei biologicznych i fizycznych, a zwlaszcza serologicznych tych
wiruséw. Zakres roslin zywicielskich i objawy chorobowe powodowane
przez porownywane izolaty byly zblizone do zakresu roslin zywicielskich
opisanych dla TBRV przez Smitha [10, 11], Harrisona [5] i Twardowicz-
-Jakusz [13]. '

Zasadnicza réznica miedzy izolatami wystgpila w reakcji ziemniaka
na zakazenie. Izolaty B i O otrzymane z liSci porazaly ziemniak, chociaz
objawéw chorobowych nie wywolywaly. Dwa pozostale wirusy, wyizolo-
wane z kwiatéw, nie porazaly ro$lin ziemniaka. Pewme ro6znice migdzy
wirusami stwierdzono takze w intensywnosci objawdéw chorobowych wy-
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woltywanych przez nie na ro$linach. Objawy chorobowe wywolywane
przez wirusy wyizolowane z kwiatéow byly lagodniejsze niz objawy wy-
wolywane przez izolaty otrzymane z lisci.

Znaczne roznice wykazaly wirusy pod wzgledem wlasc1wosm fizycz-
nych. Wirusy wyizolowane z kwiatéow (R, Fyx) i wirus B mialy podobne
punkty inaktywacji termicznej i trwalosci in wvitro. Natomiast wirus O
mial najnizszy punkt inaktywacji termicznej (57-60°C) oraz najkrotsza
trwatos¢ wynoszgcg 1-2 dni. Wedtug Harrisona [5] i Smitha [10, 11] punkt
inaktywacji termicznej dla TBRV wyhosi 57-63°C, a wedlug Muranta
[7] 60-65°C. Natomiast izolat badany przez Rydena [8] ulegal inaktywacji
#z w temperaturze 55°C.

Wyniki dotyczgce trwalosci in vitro izolatow R, Fx 1 B (3 tygodnie
przechowywania) sg zgodne z danymi przedstawionymi przez Muranta [7]
1 Hollingsa [6], natomiast trwatos¢ in vitro izolatu O (kilka dni) byla zbli-
zona do podanej przez Smitha [11].

Graniczny punkt rozcienczenia izolatow R i Fx wynosil 107°-10-5,
a izolatow B i O wynosit 107%-10-°. Nieco nizsze wartosci (10—2-10-3) po-
dawane sg przez Smitha [11] oraz Muranta — 1073-107*% [7]. Tak wiec
wlasciwosci fizyczne réznych izolatow TBRV okreSlone przez wymienio-
nych badaczy byly zréznicowane, podobnie jak i w naszych badaniach.
Roéznice te mogg by¢ zwigzane z odmiennoscig szczepéw wirusa, warun-
kami w ktorych wykonywano doswiadczenie oraz zmiennoscig materiatu
roslinnego.

Ze wzgledu na stwierdzone réznice miedzy wirusami, zwlaszcza jesli
chodzi o reakcje ziemniaka na zakazenie, intensywnos¢ objawoéw choro-
bowych na innych gatunkach ro$lin i wlasciwosci fizyczne, a réwnoczes-
nie podobienstwo wielu cech badanych izolatéw z innymi wirusami jak
AMV, TRSV i TomRSV, decydujgcg podstawg do identyfikacji i porow-
nan izolatéw byly testy serologiczne. Na podstawie wynikéw testow, do
ktérych uzyto réznych surowic, wysnuto wniosek, ze badane wirusy mimo
znacznych réznic sg ze sobg spokrewnione i sg izolatami szczepu bukie-
towatosci wirusa TBRV.

Fakt, ze badane izolaty TBRV nie reagowaly z surowicg przeciw
TBRV otrzymang od Stace-Smitha i Jankulowej moze pozostawaé w
zwigzku ze zrdéznicowaniem we wlasciwosciach antygenowych szczepow
TBRYV {1, 6], lub tez surowice te byly nie aktywne, czego nie sprawidzono
nie majac do dyspozycji antygenéw homologicznych dla tych surowic.

Niniejsza praca stanowi pierwsza informacje¢ o wystepowaniu wirusa
czarnej pierScieniowej plamistosci pomidora na mieczyku.

Serdecznie dziekujemy za przystanie surowic dr R. W. Fulton, dr R. A.
Goold, dr M. Hollings, dr M. Jankulowej, dr R. Stace-Smith i dr H Wa-
terworth.
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Mapus Kasxunvcka, Mupocaasa Bacd

HEKOTOPEBIE CBOVICTBA HECKOJBKUX MU30JATOB BUPYCA YEPHOM

KOJBLIEBOM IIATHUCTOCTU TOMATA

PesmoMme

TIpoBeeHO CPaBHUTEJNbLHbIC MCCIENOBAHMA 4YeThIpeX M30JATOB BMPYCa UEPHO

KOJBLEBOM NATHMCTOCTM TOMaTa. OTMU BUPYCHI M3OJIMPOBAHbI M3 I[BETKOB IJIaAMoJyca
u Qaorca, a TaK¥Ke JUCTbeB IJIaAuoigyca M Kaprodesus, IIPOABIAKILMX CUMIITOMBI
3abosiepanuda. Kpyr pacTeHMUiI - XO03A€B MCCIEeAYEMbIX M3OJIATOB Bupyca ObLI TaKUM

Ke,

a CUMIITOMBI 3a00JIeBaHMA MMM BbI3LIBAaHHBIC, ObIy Oau3kuMy. HeroTopble pas-

IMaUA MeXAy BUpPYycaMyM YCTAHOBJIEHbBI B WMHTEHCUMBHOCTY CUMIITOMOB 3abojeBaHNUA,
BBIZBIBAHHBIX Ha pacTeHuax Tabaka u HAcTypuun. OCHOBHas pas3HMIA MEXRAYy BIU-
pycaMyu oOHapy:Xuiach B PearRumyu Kaprodenda. V30aATeI, NOJydeHHbIe U3 JIVCTBHEB,
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TIOpazkat Kaprodelnb XOTA CHMITTOMOB 3afoJieBaHMA He BbI3bIBAIM; WM30JATLI I10-
JyYeHbI M3 LIBETKOB, COBCEM He MopaxXaJy Kaprodess.

Haribonbluime pa3HMIILI MEXKAY BUPyCcaMM OOHAPY?KEeHO B ciydac MX (Ousmyeckmux
CBOVICTBb. B 3aBUCHMMOCTM OT M3O0JATA BUPYC IIOABEprajl TepMMUYECKOIl MHARTMBALIUU
B mpepenax TeMrnepaTyp 57-67°T. CTOMKOCTL MCCIEAYEeMbBIX Y3O0JATOB in Vitro B Te€M-
neparype 20-24°C ronebanach or 1-2 xueit 1o 3 Hemens. HecMoTpA Ha 3HAYUTEJLHEIE
Pa3sHMLBbI MeXAY M30JIATaMM, BCe OHM pearmMpoBajiM C ChLIBOPOTKOJ IIPOTUB LITaMMa

6ykera BUpYycCa.

Maria Kaminska, Mirostawa Wa$

SOME PROPERTIES OF ISOLATES OF TOMATO BLACK RING VIRUS

Summary

Comparison was made of four virus isolates obtained from flowers of gladio-
Ius and phlox plants as well as from leaves of gladiolus and potato plants with
various disease symptoms. The host range of the investigated isolates was similar
to that described for TBRV by other authors. Symptoms induced by individual iso-
lates were similar but they differed in severity, especially in case of the indicator
plants. Potato plants inoculated by grafting got infected with only two virus isola-
te, namely by those isolated from leaves, without showing any symptoms.

The investigated isolates differed mostly in the physical properties. Their ther-
mal inactivation point varied from 57°C to 67°C, and their stability in vitro at
20-24°C ranged from 1-2 days to 3 weeks.

In serological tests all isolates reacted with antiserum against tomato black

ring virus (bouquet strain), obtained from England.

Woptyneto do Komitetu Redakcyjnego 5 01 77



