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ODZIEDZICZALNOSC I EFEKTY GENOWE CECH U2YTKOWYCH MIESZANCOW

PSZENICY OZIMEJ

Stanistaw Jedyhski, W%adys%aw Lone

Instytut Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa AR we Wrociawiu

W poczatkowym okresie programu hodowlanego dokonuje sie wyboru
interesujgcych fenotypéw sposrdéd wielu tysiecy osobnikéw. Stad tez z
koniecznod$ci hodowca jest zmuszony stosowaé selekcje wizualng, ktérej
efektywnoéé wyraZnie wzrasta w przypadku cech o wysokiej odziedzicza1-
noéci, zwtaszcza odziedziczalnodéci w waskim sensie. W znaczeniu hodo-
wlanym wyraza ona te pzeéé réznic fenotypowych miedzy rodzicami, kté-
ra hodowcalépodziewa sie odzyskaé w potomstwie [5]). Zatem poznanie
odziedziczalnoéci poszczegdélnych cech ma ogromne znaczenie przed
przystapieniem do selekcji materiaXu hodowlanego.

Przy wyborze metod krzyzowania i selekcji wazne sg réwniez informa-
cje odnoédnie efektdéw dzialania genéw. Wysokie w;rtoéci efektéw addy-
tywnych beda sugerowaly duza skuteczno$€é w hodowli linii czystych,
natomiast dane o duzych i istotnych efektach dominowania oraz inter-
akcji nieallelicznej moga byé wykorzystane w hodowli odmian mieszar-
‘cowych. Celem pracy byo uzyskanie informacji o badanych mieszarcach
pszenicy ozimej w oparciu o analize genetyczng przeprowadzong na

statystykach pierwszego i drugiego stopnia.
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r
MATERIAL I METODY BADAN

Do bada’ uzyto 3 linie wyprowadzone. z nastepujacych odmian: Zorba
(ﬁFN) Salzm;nder 14-44 Bart (NRD) i Mamut (ré6d ze Smolic). W wyni-
ku krzyzowania uzyskano mieszarice Fiv F2: Zorba x Mamut i Salzm&nder
" x Zorba oraz mieszaldce wsteczne. Ziarno wysiano punktowo w rozsta-
wie 20 x 10 cm do poréwnania cech roélin w okresie wegetacyjnym
1974/75 w Rolniczym Zaktadzie Dos$wiadczalnym Swojec Akademii Rolni-
czej we Wroctawiu. Pomiary wykonano na pojedynczych ro$linach. Oce-
>niano nastepujace-céchy: wysoko$é roélin, liczbe kloséﬁ na ro$linie,
dtugoéé klosa giéwnego, liczbe ktoskéw w klosie, liczbe ziarn z klo-
sa, mase 1000 ziarn oraz mase ziarna z roéliny. Liczba roélin, na
ktérych wykonano pomiary wynosita okoto 90 dla pokoled nierozszcze-
piajacych sie i okoizo 250 dla pokoleﬁ Segregujacych. Odziedziczal-

no$é w waskim sensie (hzw) oszacowano wedlug Warnera [10]. Spodzie-

wany postep genetyczny (PG) obliczono wediug Allarda [1].

v, VB : vV oznaczaja odpowiednio wariancje dla pokolen

Fy 1 B2

Fz' B].' Bz'

k - réznicowy wskaZnik selekcji przy 0,05,

Sp - fenotypowe odchylenie standardowe.
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W celu sprawdzenia adekwatnod$ci modelu addytywno-dominujacego
zastosowano testy skalowania Mathera [9]. Efekty genowe oszacowano
wediug 6-parametrowego modelu Haymana [6], stosujac zmody fikowane

oznakowanie Gamble’a [4].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Stosunkowo wysokie warto$ci odziedziczalnog$ci uzyskano dla liczby
k¥oskéw w kiosie i wysoko$ci ro$lin, $rednig wartoéé dla masy 1000
ziarn, a niskie dla pozostalych cech u mieszafica Salzm&nder X Zorba
(tab. 1). Natomiast u mieszaﬁcé«Zorba x Mamut wysoka odziedziczal-
no$¢é stwierdzono dla dtugos$ci klosa i masy 1000 ziarn (tab. 2). U
obydwu mieszancéw odziedziczalno$éé, zardéwno plonu jak i jego gidw-
nych komponentéw, byZa na ogét niska. Wythek stanowi tutaj masa
1000 ziarn, ktdéra podobnie jak w pracach innych badaczy wykazywata
doéé wysoka odziedziczalno$é [2, 7]. U mieszafca Zorba x Mamut uzy-
skano oszacowanie odziedziczalnos$ci wysokodci roéliq przekraczaja-
ce teoretyczng wartos$é¢ 1,0. Przyczynami mogg byé: bizad préby, inter-
akcja genotyp x érodowisko (odmienna reakcja mieszaricéw wstecznych
niz pokolenia F2 na $rodowisko) oraz interakcje niealleliczne. Nale-
zy przypuszczaé, 2ze wysokie i istotne efekty epistatydzne typu dd .
mogty spowodowaé obcigzenie oszacowania odziedziczalnoéci. Wobec wy-
krycia za pomocag testédw skalowania Mathera [9] efektdw epistatycz-
nych dla wszystkich badanych cech, nalezy przjjqé, Ze réwniez po-
zostate oszacowania odziedziczalnoéci sa obcigzone btedem na skutek
niespelnienia zalozen metody Warnera [10]. Na ogéx wspbéXczynniki
odziedziczalnoéci i épodziewany postep genetyczny- byty zgodne w ujaw-
nianiu potencjaiu selekcyjnego w pokoleniu F2. Jednakze obcigzenie

oszacowania odziedziczalnos$ci wywolane interakcja niealleliczng, jak
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Tabela 1
érednie efekty genowe, odziedziczalno$¢ i postep gene-
1]
tyczny dla cech uzytkowych mieszarica Salzmunder (Pl) X
X Zorba (PZ)
Wysokoéé | Liczba |DXugoéé |Liczba Liczbé Masa Masa
ro$liny |ktoséw| ktosa |kioskéw| ziarn | ziar- | 1000
Pokolenie na ro$ % w k1o [na z |ziarn
cm linie mm ktosie | sie ro$li-
ny g
g
P1 113,98 7,82 66,48 23,28 | 64,04 17,28 41,48
P2 106,42 9,08 | 82,96 20,72 | 45,02 | 14,24 41,12
F1 120,72 8,11 77,04 23,43 | 56,24 | 16,41 44,18
F2 114,70 7,30 70,80 21,64 53,13 | 14,60 44,64
BZ-Fl X P2 111;10 8'15 84,62 22'69 52'72 15314 43,86
Oszacowanie
efektéw
genowych
m 114,70 7,30 70,80 21,64 }|53,18 |14,60 44,64
a 7,44 | 0,66 | 15,11*| -0,18 | 2,14 |-0,04 0,24
x | X X X x
d 11,00 1,74 27,38 5,27 4,15 2,73 0,24
aa 0,48 2,08%| 25,06%| 3,84%| 2,44 | 2,08 | -2,64%
ad 3,66> | 0,03 6,87%| -1,46%|-7,37%|-1,56 0,06
ad 2,08 |-0,24 |-29,80%] -3,38%| 3,94 | 1,78 | -2,32
hi 0,47 0,23 0,28 0,60 0,27 0,12 0,39
PG % 6,6 19,3 9,0 13,0 |11,6 12,9 8,3
X

Istotny przy P = 0,05.
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Tabela 2
r
Srednie, efekty genowe, odziedziczalnoéé i postep gene-
tyczny dla cech uzytkowych u mieszalica Zorba (Pl) X Mamut
(P,)
Wysokoéé | Liczba Blugoéé Liczba |Liczba| Masa Masa
Pokoleni ro$liny | koséw | ktosa |ktoskéw|ziarn ziarna |1000
e na ros | w w ko |z ro$- |{ziarn
cm linie mm ktosie sie liny &
&
P1 106,42 9,08 | 82,96 20,72 |45,02 |14,24 41,12
P2 109,48 8,18 | 75,44 20,30 |54,26 17,52 45,64
F1 116,81 8,94 | 83,75 21,21 (48,27 |11,66 34,39
F2 110,68 7,10 | 80,00 20,72 51,44 (14,72 46,64
B,~F,"x P, | 109,86 8,07 | 85,43 | 21,43 |54,25 |[15,84 45,18
Bszl X P2 110,56 7,41 | 84,15 21,76 {58,46 16,80 46,99
Oszacowanie
efektdw
genowych
110,68 7,10 | 80,00 20,72 |51,44 |[14,72 46,64
a 0,70 0,66 | 1,28 | -0,33 | 4,21%| 0,96 1,81%
a 6,98% 2,87 23,71%| 4,20%|18,29%| 2,18 [-11,21%
aa ~1,88 2,567 19,16%| 3,50%|19,66%| 6,40% | -2,22
ad 0’83 0,21 -2’48 -0’54 "0'41 —0,68 -0,45
ad 10,56% 1,62 F32,42%| -6,44%}49,26% -16,60%-26,58%
h’ 1,11 0,20 0,58 | 0,16 | 0,22 | 0,08 0,64
PG % -17,5 14,9 16,7 2,7 7.5 6,6 12,8

Istotny przy P = 0,05.
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réwniez interakcja genotyp x $rodowisko, ktdérej nie mozna byXo wy-
znaczyé, sprawia, ze wartos$ci postepu genetycznego nalezy trakto-
waé jako orientacyjne.

U obydwu mieszancéw, prawie dla wszystkich badanydh cech, efek-
ty dominowania (d) wykazywaly znacznie wyzsze wartoéci od efektéw
addytywnych (a) {(tab. 1, 2). Przewaga efektéw dominowania zazna-
czyta sie wyraZfniej w przypadku liczby kloséw na roslinie, liczby
ziarn z ktosa i masy ziarna z ro€liny, co by sugerowaio, Zze W mia-
re jak dziedziczenie cechy staje sie bardzie] zXozone, zwieksza
sie udzial efektéw dominowania. Spostrzezenie to znalazio potwier-
dzenie w innych pracach [3, 4, é]. Efekty epiétatyczne byly wyso-
kie i w wielu przypadkach przewyzszajjce efekty dominowania. Spoé-
réd nich najwieksze znaczenie mialy efekty typu dd. Niekorzystna
dla selekcji epistaze duplikatywna stwierdzono u mieszanca Zorba x
x Mamut dla diugoéci klosa, liczby ktoskéw w kiosie, liczby ziarn
w kXosie oraz masy ziarna z roéliny. U mieszanca Salzm&nder X Zor-
ba ten typ epistazy ujawnil sie w przypadku liczby ktoséw na ros$li-
nie, dtugos$ci klosa, liczby kloskéw w kiosie oraz masy 1000 ziarn.
Niekorzystny wpiyw epistazy duplikaty@nej moze zostaé zrekompenso-
wany, w przypadku niektérych cech, efektami epistatycznymi typu aa.

Oceniajgc potencjalna warto$é genetyczna badanego materiaiu
mieszaﬁcbwego mozna stwierdzié, Zze wobec niskich wartos$ci odzie-
dziczalno$ci plonu i jego giéwnych komponentdéw oraz wysokich efe-
ktéw dominowania genéw, selekcja bytaby malo skuteczna, zwitaszcza

przy zastosowaniu.konwencjonalnth metod hodowli pszenicy ozimej.
Srednia warto$é odziedziczalnoéci masy 1000 ziarn u mieszarica Sal-
zmﬁnder X Zorba nie rokuje réwniez wiekszego powodzenia w selekcji
na te ceche z powodu wystapienia epistazy duplikatywnej. W przypad-

ku mieszanica Zorba x Mamut doéé wysokie oszacowanie odziedziczal-
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nosci masy 1000 ziarn jest obcigzone znacznym biedem na skutek wy-

legania ro$lin w pokoleniu Fl'

PODSUMOWANIE

, Analiza genetyczna oparta na $rednich dla szedéciu pokolen okaza-
ta sie prostg i uzyteczng metoda okreélenia dziatania gendw i wydaje
/siq, ze Yacznie z analizg oparta na statystykach drugiego stopnia
pozwolita na petniejszy wglad w strukture genetyczng i w konsekwen-

cji lepsza ocene spodziewanegd postepu genetycznego u mieszancéw

[ 1] 3
Salzmunder x Zorba i Zorba x Mamut.
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Cranucnas EANHECKH, BurazHcias JloRK

HACJEZYEMOCTE ¥ TEHETMYECKME 3OOEKTH MOJE3HHX MPU3HAKOB
TUEPUIOB O3UMOIi WEHHOH

Peabue

IpoBOZMICA I'eHEeTHUYOCKNA ananms Ha Oase CTaTUCTUKM MODPBOH
K BTOpOl cTemeHM AnA 7 NONOG3HHX MPH3HAKOB 2 I'MOPUAOB O3MMOH
NueHUuH. ¥ 000uX TMOPUAOB HACHEAYOMOCTH yPOXafd ¥ €ro OCHOBHHX
KOMIIOHEHTOB OHJNa, B OOWOM, HM3KOH. Cpeau reHeTuueckux asppex-
TOB BeAylWyD poAb Urpaiun 9PPexTH AOMUHUDOBAHMA U ISMKCTA3 THIA
Ansi HOCKOJBKMX NMPU3HAKOB OOHAPYXGHO TAKX® HANUYUe HEONAarompuaT-
HOI'O AN CONGeKIUM AYIIAKATUBHOr'O 3SMHECTA3A.

Stantstaw Jedyrski, Wtadyetaw Lone

HERITABILITY AND GENETIC EFFECTS OF USEFUL FEATURES
OF WINTER WHEAT HYBRIDS

0

Summary

A genetic analysis based on the statistics of the first and se-
cond degree for 7 useful features of two winter wheat hybrids was
carried out. In both hybrids the heritability of yield and its main
components was, as a rule, low. Among genetic effects a leading role
played effects of the dominance and the dd type epistasis. Also an
occurrence of the duplication epistasis, unfavourable for selection,
was found for several features.



