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Wprowadzenie

Ilos¢, dostepnose i jakos¢ wody na
obiektach pobagiennych takowych maja
podstawowe znaczenie dla funkcjono-
wania tych ekosystemow (Mioduszew-
ski 2002). Uwilgotnienie profilu glebo-
wego wplywa na zachodzace procesy
chemiczne, w tym gtéwnie na minerali-
zacje substancji organicznej gleby (Got-
kiewicz i Gotkiewicz 1991). Dostgpnosc
wody gruntowej wptywa na produkcje
biomasy roslinnej i przebieg wegetacji
(Gajda 1995, Kiryluk 2001). Liczne ba-
dania wskazuja na oddziatywanie sposo-
boéw uzytkowania siedlisk na ksztattowa-
nie si¢ wlasciwosci fizyczno-wodnych

(Szymanowski 1987) i chemicznych gle-
by oraz na jako$¢ wod (Miler i in. 2001,
Koc i in. 2002). Jakos¢ wody, w tym
stezenia mineralnych form azotu i stgze-
nia rozpuszczonego wegla organiczne-
go, wptywa na poziom eutrofizacji wod
odptywajacych z siedlisk pobagiennych
do ciekow (Mirowski 1 in.1990, Gérniak
1 Zielinski 1999). Sposoby uzytkowania
lak, w tym formy wypasu bydta, tak-
ze ksztaltuja jakos¢ wod gruntowych
(Wasilewski 2000, Kiryluk 2001, 2004,
Kiryluk 1 Wiater 2002). Na jakos¢ wod
odplywajacych z obiektow pobagien-
nych wplywaja gtownie jony zawar-
te w wodach gruntowych, pochodzace
z gleby torfowo-murszowej 1 dostajace
si¢ do wod gruntowych w procesie ich
wymywania, przesiakajac wody opado-
we. Z torfowisk niskich zmeliorowa-
nych najwigcej przedostaje si¢ do wod
gruntowych mineralnych form azotu
1 rozpuszczonej materii organicznej
w formie OWO, dlatego tez stezenia

*Prace wykonano w ramach tematu badawczego nr W/IIS/30/053.
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tych sktadnikow wod w glownej mierze
decyduja o ich jakosci (Rozporzadze-
nie... 2004). Wzrost sktadnikow biogen-
nych w wodach réznych ekosystemow
rolniczych ma posredni wplyw na jako$¢
plytkich wod podziemnych i powierzch-
niowych. Dotychczas w Polsce nie jest
prowadzony monitoring wod na obsza-
rach rolniczych, dlatego tez badania wod
w ekosystemach pobagiennych maja
wskazywa¢ potencjalne zagrozenia pty-
nace z tych ekosystemow.

Celem badan byto okreslenie stgzen
jonow amonowych, jondw azotanowych
1 ogoélnego wegla organicznego oraz
okreslenie wptywu sposobow uzytko-
wania tak pobagiennych na wielkos$ci
stezen tych sktadnikéw w wodach grun-
towych. Szerszym kontekstem badan
byla ocena i analiza okresowych zmian
czystosci wod rzeki Suprasl, do ktorej
odptywaja wody z badanego obiektu.

Material i metody

Badania wykonywano na zmelioro-
wanym pobagiennym obiekcie melio-
racyjnym Michatowo-Pienki w woje-
wodztwie podlaskim. Punkty badawcze
zlokalizowano w odlegtosci do 500 m
od koryta rzeki Supra$l, stanowiacej od-
ptyw wod z tego obiektu. Teren badan
i lokalizacj¢ piezometréw przedstawio-
no na rysunku 1.

Badania prowadzono w dziesigciu
punktach badawczych, usytuowanych na
roéznie uzytkowanych lakach pobagien-
nych.

Uzytkowanie intensywne polegato
na stosowaniu corocznie nawozenia mi-
neralnego azotowo-potasowego w wy-
sokosci 60-75 kg NK/ha i dwukrotnym

wykaszaniu taki lub jednokrotnym ko-
szeniu i wypasie po pierwszym pokosie.

Na takach ekstensywnych nie sto-
sowano nawozenia mineralnego, nie
wykaszano roslinnosci, a bezplanowy
wypas byl przeprowadzany sporadycz-
nie. W siedliskach ekstensywnych gleba
torfowo-murszowa zawierata gltownie
sktadniki pokarmowe, uwalniajace si¢
z mineralizujacego sig torfu (Gotkiewicz
i Gotkiewicz 1991).

W punktach badawczych zainstalo-
wano piezometry do pomiaru poziomow
wod gruntowych i do pobierania probek
wody. Pie¢ piezometréw o numeracji 1—
—5 umieszczono na takach intensywnych,
a pi¢¢ piezometrow o numeracji 6—10
umieszczono na takach ekstensywnych,
Odczyty poziomow wod gruntowych
1 pobor probek wod do analiz odbywaty
si¢ raz w miesigcu w okresie od maja do
pazdziernika 2006 roku.

Stgzenia jonow amonowych i azo-
tanowych w wodach oznaczano metoda
przeplywowa za pomoca aparatu Fiastar
5000, a stezenia ogolnego wegla orga-
nicznego OWO za pomoca analizatora
TOC 1200, firmy ThermoEuroglas.

Wyniki badan

Na stan uwilgotnienia gleby na bada-
nym obszarze decydujacy wptyw mialy
opady atmosferyczne, poniewaz system
odwadniajaco-nawadniajacy nie jest w pet-
ni sprawny ze wzgledu na jego dekapitali-
zacj¢ 1 brak zorganizowanej obstugi kon-
serwacji 1 nawodnien. Wielkosci opadow
latach 2003-2005, zamieszczone w tabe-
li 1, wskazuja, ze w okresach wegetacyj-
nych wystepuja w poszczegodlnych latach
duze wahania wielko$ci opadoéw. Duze

182

A. Kiryluk



h: : \.l.:
AN, "?‘.wr’f’i’ﬁ"

I lokalizacja piezometrow 1-10 / localization of the piezometers 1-10

RYSUNEK 1. Lokalizacja obiektu i punktow badawczych
FIGURE 1. The localization of the object and research points

TABELA 1. Opady atmosferyczne na badanym obiekcie w latach 2003-2005
TABLE 1. The precipitations on the investigated object in 2003-2005

Miesiace / Months Suma
Lata roczna
Years 1 11 11 v A\ VI | VII | VIII | IX X XI | XII | Sum of
annual
2003 53 122 39|25 30| 8 | 107 46 | 79 | 25 14 | 64 586
2004 55 1 22| 60 | 84 | 68 | 42 5 49 | 52 | 86 | 33 65 621
2005 30 | 55 | 48 | 57 | 57 | 99 | 42 | 50 | 109 | 20 | 27 18 612
Srednia | 4o | 33 | 49 | 55 | 52| 74 | 51| 48 | 80 | 44 | 25 | 49 | 606
Mean
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réznice w opadach wystepuja w miesia-
cach czerwiec i lipiec.

Poziomy wod gruntowych, przy bra-
ku dobrze prowadzonych nawodnien
podsiakowych, ksztattowane byly takze
wielkos$cia opadow atmosferycznych.
Na rysunku 2 przedstawiono przebieg
pozioméw wod gruntowych na bada-
nym obiekcie. Poziomy wody gruntowej
wykazywaly wahania od 40 do 110 cm.
W zasadzie nie wystgpuja wyrazne roz-
nice w przebiegu pozioméw wdd na fa-
kach intensywnie i ekstensywnie uzyt-
kowanych.

Na badanym zmeliorowanym tor-
fowisku najwicksze zagrozenie dla ja-
kosci wod gruntowych moga stanowic
mineralne formy azotu, uwalniajace sig
z mineralizujacej si¢ masy torfowej i z
innych zrodel (Gotkiewicz i Gotkiewicz
1991, Wasilewski 2000).

Stezenia jonéw amonowych NH,"
w badanych wodach gruntowych (tab. 2)
wynosity od 0,15 do 5,60 mg NH4-dm >,
a $rednie stgzenie wynosito 1,75 mg
NH,-dm™>. Wyzsze stezenia jonow
amonowych stwierdzono w wodach

gruntowych, pochodzacych z ekosyste-
moéw takowych intensywnie uzytkowa-
nych. Na podwyzszone st¢zenia jonow
amonowych w wodach pochodzacych
z tak wskazuja takze badania Milera
1 in. (2001), Koca i in. (2002). Wartos¢
wspotczynnika korelacji wskazuje na
wystepujaca dodatnig zaleznos¢ migdzy
sposobami uzytkowania i stgzeniami jo-
noéw amonowych w wodach.

Stezenia jonow azotanowych NOsz~
w badanych wodach gruntowych (tab.
3) wynosito od 0,22 do 26,47 mg NOs-
-dm~3. Srednie stezenie azotu azotanowe-
go wynosito 5,04 mg NO5-dm™. Wyzsze
stezenia jonow azotanowych stwierdzo-
no w wodach pochodzacych z tak eks-
tensywnie uzytkowanych. Nalezy przy-
puszczaé, ze wyzsze stezenia tej formy
azotu w wodach gruntowych na takach
ekstensywnie uzytkowanych powodo-
wane jest mniejsza absorpcja azotanow
przez ubogie florystycznie zbiorowiska
ro§linne (Kiryluk 2002). Stwierdzono
takze staba korelacje sposobow uzytko-
wania 1 wielkos$ci stezen jondw azotano-
wych w wodach gruntowych.
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RYSUNEK 2. Poziomy wod gruntowych na badanym obiekcie w 2005 roku
FIGURE 2. The ground water levels on the investigated object in 2005
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TABELA 2. Stezenia jonéw amonowych NH, w wodach gruntowych [mg NHy4-dm™)
TABLE 2. The concentration ammonium ions NHy in ground water [mg NH4-dm73]

Sposéb Nr piezo- Miesiace badan
p . metru The investigated months
uzytkowania No
Use method . A% VI VII Vil IX X
piezometer
1 1,67 1,48 1,25 2,20 1,52 1,15
2 2,78 2,52 5,19 2,78 3,75 1,98
Intensywny 3 4,13 3,03 3,66 3,06 335 1,35
Intensive
4 121 1,09 0,75 1,94 1,13 0,50
5 2,78 1,34 0,72 1,65 1,40 0,32
Srednia / Mean 2,51 2,03 2,31 2,33 2,23 1,16
6 0,98 0,55 0,44 0,30 0,77 0,93
7 2,14 3,84 5,29 5,60 3,14 2,59
Ekstensywny 8 1,78 1,53 2,00 0,54 1,62 0,64
Extensive
9 1,43 1,58 0,18 0,31 0,19 0,49
10 0,96 0,73 0,76 0,15 0,43 0,49
Srednia / Mean 1,46 1,64 1,73 1,48 1,23 1,03
Odchylenie standardowe / Standard deviation 1,13
Wspotezynnik korelacji / Correlation coefficient + 0,651

TABELA 3. Stezenia jonéw azotanowych NO; w wodach gruntowych [mg NO3-dm ]
TABLE 3. The concentration nitrate ions NO5 in ground water [mg NO;-dm ]

i Nr piezo- Miesiace badan
Sposob . :
: . metru The investigated months
uzytkowania No
Use method . \' VI VII VIII IX X
piezometer
1 0,74 0,49 0,22 9,78 3,10 2,97
2 0,56 0,84 0,22 4,56 3,36 5,14
Intensywny 3 0,45 035 0,40 1,45 2,76 5,17
Intensive
4 0,71 0,44 1,73 7,30 8,15 10,49
5 4,18 4,23 3,85 11,86 5,31 4,52
Srednia / Mean 1,55 0,53 1,26 8,37 4,98 5,66
6 7,23 6,68 10,85 20,28 10,67 4,52
7 0,86 0,58 0,53 26,47 9,65 10,62
Ekstensywny 8 0,76 0,66 0,58 20,67 14,21 8,15
Extensive
9 0,54 0,22 0,49 9,08 2,83 2,30
10 0,62 0,49 0,22 9,78 3,10 2,97
Srednia / Mean 2,00 1,73 2,53 17,26 8,09 5,71
Odchylenie standardowe / Standard deviation 2,45
Wspolezynnik korelacji / Correlation coefficient +0,376
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W ekosystemach pobagiennych wody
gruntowe zawieraly znaczne ilosci roz-
puszczonej materii organicznej, ktora
jest jednym ze znaczacych czynnikow
w eutrofizacji wod (tab. 4). Stezenia OWO
w badanych wodach gruntowych wy-
nosity od 22,55 do 101,66 mg C-dm™,
a $rednie stgzenie wynosilo 60,27 mg

C-dm™. Stezenia te nalezy uznad,
w odniesieniu do Rozporzadzenia z 2004
roku (tab. 5), jako wysokie i znacznie
przekraczajace norm¢ wnoszaca 20 mg
C-dm™>. Stwierdzono takze niezbyt sil-
na korelacje migdzy stezeniami OWO
w wodach gruntowych i sposobami uzyt-
kowania tak pobagiennych.

TABELA 4. Stezenia ogolnego wegla organicznego OWO w wodach gruntowych [mg C-dm™]
TABLE 4. The concentration total organic carbon TOC in ground water [mg C-dm™]

i Nr piezo- Miesiace badan
Sposob . .
. . metru The investigated months
uzytkowania No
Use method . \'% VI VII VIII IX X
piezometer
1 64,21 63,88 4486 71,45 65,12 57,06
2 54,62 86,56 33,81 553 67,37 67,84
Intensywny 3 72,15 73,11 59,26 63,20 | 62,80 71,63
Intensive
4 67,14 101,66 65,44 45,15 89,81 67,50
5 63,25 67,87 29,10 37,27 54,06 39,28
Srednia / Mean 62,47 78,61 46,49 51,29 69,09 60,66
6 82,24 77,61 88,66 59,88 91,28 63,90
7 76,15 54,51 44,19 52,14 46,05 42,96
Ekstensywny 8 63,13 | 7133 | 7570 | 3382 | 6273 | 87,49
Extensive
9 74,28 77,48 22,55 56,11 47,61 30,19
10 67.20 57,89 33,90 35,23 45,73 36,29
Srednia / Mean 73,95 71,07 53,00 47,36 57,67 52,17
Odchylenie standardowe / Standard deviation 6,41
Wspolezynnik korelacji / Correlation coefficient +0,309

TABELA 5. Warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod podziemnych (Rozporzadzenie... 2004)
TABLE 5. The terminal value of quality indicator of underground waters

. Wartosci graniczne w klasach I-V

?Vskaztmk Terminal value in I-V class

neeator I Il 11 v v
Amoniak mg NH4/dm73 0,1 0,5 0,65 3 >3
Azotany mg NO5/dm ™ 10 25 50 100 > 100
Ogolny wegiel
organiczny mg C/dm™ 2 10 10 20 >20
OwWO
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Wysokie stgzenia OWO w wodach
moga by¢ przyczyna pogorszenia jako-
sci wod stosowanych do zaopatrzenia
wodociagoéw, natomiast w ekosystemach
rolniczych nie stanowia zbyt wielkiego
problemu i sa mniejszym zagrozeniem
niz zwiazki azotu. Badania Gorniaka
i Zielinskiego (1999) wskazuja na wzrost
stezen roznych form materii organicznej
w wodach odptywajacych z ekosyste-
mow rolniczych i lesnych.

Whioski

1. Sposéb uzytkowania wplywal na
wielkos$ci stezen jonow amonowych
NH4" i jonéw azotanowych NO;~
W wodach gruntowych z tak eksten-
sywnych stwierdzono wyzsze steze-
nia jonow azotanowych i nizsze ste-
zenia jonow amonowych. Zroznico-
wanie st¢zen tych form azotu mogto
by¢ powodowane, oprocz sposobow
uzytkowania, takze r6znym stopniem
zaawansowania murszenia torfu.

2. Wielkosci stezen jonéw amonowych
[1,75 mg NH,-dm™] i jonéw azota-
nowych w wodach gruntowych [5,04
mg NO;-dm™] nie przekraczaty do-
puszczalnych norm jakosci plytkich
wod podziemnych. Sporadyczne
zwigkszenia st¢zen jondw amono-
wych mogto by¢ powodowane wy-
pasem bydta.

3. Stezenie ogodlnego wegla organicz-
nego (OWO) wynosito §rednio 60,27
mg C-dm™] i przekraczato normy
dla wod klas I-V (Rozporzadzenie...
2004).
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Sumary

The paper presents the results of re-
search of qualities of ground waters from
post-bog ecosystems. The researches ex-
ecuted on low peat land in valley Suprasl. It

definited concentration of ammonium ions
NH4 and nitrate ions NO5~. Ground waters
contained higher concentration of ammonium
ions to 1,75 mg NH4-dm™ and lower con-
centration nitrate ions 5,04 mg NO;-dm —.
The concentration of total organic carbon
TOC was enough high and amounts to 60,27
mg C-dm™. On the concentrations of these
components in ground water have influenced
mineralization of peat mainly and used me-
thods of meadow in smaller degree.
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