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Produktywnos$é fotosyntetyczna
a produkcyjnosé siewek Swierka -
(Picea’ abies Karst) roznego pochodzenia
w komorach fitotronowych

PATOCHHTETHYECKAS] TNPOAYKTHBHOCTD M NPOHU3BOAHUTETHHOCTb CeSIHIIEB  eJii
(Piced abies Karst.) pasHOro mnpoHCXOXJeHHs B (HTOTPOHHBIX Kamepax

Photosynthetic productivity and productivon of spruce seedlings
(Picea abies Karst.) of various provenances in growth‘chambers

WPROWADZENIE

Badania przeprowadzono w celu okreslenia stopnia zaleznosci pro-
dukcyjnosci biomasy od produktywnosci fotosyntetycznej a takze
cd innych cech siewek $wierka. Badanie zmiennosci siewek w warun-
kach komér fitotronowych umozliwilo poznanie genetycznego zréznico-
wania cech w obrebie populacji i péirodzenstwa. Uzyskana charakterys-
tyka cech bedzie wykorzystana przy selekcji szybko rosngcych biotypow
~drzew w ich mlodocianym okresie wzrostu, co-ma praktyczne znaczenie
gospodarcze. W realizacji doswiadczen uwzgledniono wyniki badan za-
warte w publikacjach wymienionych w wykazie literatury.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badano zmiennosé siewek $swierka z dwoch proweniencji: gorskiej —
Istebna Bukowiec, powierzchnia 11 (wys. 630 m n.p.m., szer. geogr. 49°34’)
i nizinnej — Zwierzyniec, powierzchnia 2 (wys. 180 m n.p.m., szer. geogr.
52°42") w warunkach komor fitotronowych. W latach 1977—1979 bada-
no potomstwo z wolnego zapylenia z drzew 9 i 45 ze Zwierzynca i z drzew
39 i 50 z Istebnej. Do badan wybrano drzewa najbardziej roznigce sig
pod wzgledem wielko$ci przyrostu masy i j.akoéci (pokr031_1 pnia, korony
i gatezi). Analizowano czynniki warunkujace prod_ukchnosc_ biomasy
u siewek $wierka: natezenie fotosyntezy i oddychz;mq, dynamike przy-
rostu, wielko§é aparatu asymilacyjnego (dh’lgoéé igiet i suqha mase 1gl1-
wia), dtugosé pedéw bocznych, liczbe pqc’zkgw oraz korelagJQ miedzy cie-
&arem nasion a wysokoscig siewek. Dos$wiadczenie 'powtorzpno 3 razy,
a w jednej prébie z kazdego drzewa badano po 60 siewek. Siewki hodo-
wano w doniczkach napelnionych gruboziarnistym piaskiem, a zZywiono
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je pozywka przeplywowa o stezeniu 0,06%, opracowang przez Ingestad
(7). Hodowle siewek prowadzono w $wietle rozproszonym przy nateze-
niu promieniowania fotosyntetycznie czynnego PhAR —T76 W m—2
przy stalej temperaturze dobowej 20°C, diugosci dnia 16 godz., nocy
8 godz. oraz wilgotnosci powietrza 70—90%, tj. w optymalnych warun-
kach dla wzrostu $wierka (2). Po 156 dniach hodowania siewek pomie-
rzono intensywnos$é fotosyntezy i oddychania. Pomiary fotosyntezy netto
wykonano w tych samych warunkach, w jakich hodowano siewki. Do
pomiaru $cinano gtéwny ped siewki w polowie jej wysokosci (pozostaty
czesé siewki szkotkowano w szkdice z przeznaczeniem do wegetatywne-
go rozmnazania). Fotosynteze i oddychanie mierzono w ukladzie dyfe-
rencyjnym gazowego analizatora podczerwieni typu ,Infralyt IV” przy
naturalnym stezeniu CO, w powietrzu dostarczanym z zewnatrz budynku.

WYNIKI BADAN

Potomstwo drzew z Istebnej, pomimo mniejszej fotosyntezy netto
i dobowej produktywnosci fotosyntetycznej (FE=FN—Rp) niz u siewek
ze Zwierzynca (tab. 1), cechuje sie wyzsza produkcyjnoscig w odniesie-
niu do ogodlnego przyrostu biomasy (tab. 2). Wigkszy przyrost siewek
u potomstwa drzew z Istebnej jest wynikiem wigkszego aparatu asymi-
lacyjnego (diuzsze igliwie i wigksza ogdlna jego masa). Ciezar igliwia
z pedéw glownych, przeliczony na_1 cm pedu, jest u siewek z Istebnej
wiekszy o 7% niz u siewek ze Zwierzynca (masa igliwia z pedow Scina-
nych w polowie wysokosci siewk jest u potomstwa drzew z Istebnej
wieksza o 16,2%). :

Tabela 1

Natezenie oddychania ciemniowego (Rp)
i fotosyntezy netto (FN)
oraz dobowa produktywnos$é fotosyntetyczna siewek Swierka
— potomstw drzew z Istebnej i Zwierzyica

Fotosynteza netto (FN)

Oddychanie Rp:FN przy natezeniu $wiatla D rlg((i)gl(x;iv-

Nr | ciemniowe przy . PhAR n0s6 foto-

Pochodzenie |drze- Rp ngte.zemu syntetycz-
wa |mgCO,-h—1| Siiatla | 13 wm—2 | 76 Wm—2 | " na¥)

g—1! s.m. 76 Wm—2 mg COy - d—1

mg COy.h—1g—! s.m. g—! s.m.

Zwierzyniec 9 2,98 2,2 1,7 6,50 180,16
45 2,29 2,6 1,79 5,93 76,56
Srednio 2,63 2,4 1,78 6,21 78,36
Istebna 39 2,62 2,1 1,52 5,49 66,88
50 2,28 2,4 1,47 5,54 70,40
Srednio 2,45 2,2 1,50 5,52 68,64

*) Efektywna produktywno$é fotosyntetyczng dobowa obliczono na podstawie fo-
tosyntezy netto (czas o$wietlenia 16 h o natezeniu 76 Wm-~3), odejmujgc wartoséy
oddychania ciemniowego w godzinach bez o$wietlenia (8 h)
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Tabela 2

‘Cechy przyrostowe i meorfologiczne siewek Swierka
— potomstw drzew z Istebnej i Zwierzynca
Srednie wartoSci do§wiadczen z lat 1977—79

- Ciezar igliwia
" Suma Liczba w g
. Grubosé .
Pocho- Nr | Wyso- | w szyi dlugg‘s;l IiJaCZlggx Dlugosé
dzenie |drze-| kosé korze- %eocz- 1I))§cz- igliwia W prze-
wa w cm niowej nveh nveh w mm |z polowy | liczeniu
w mm wycm sit siewki [na 1 cm
' pedu
Zwierzyniec 9 16,1 4,20 25,5 15,9 23,5 0,500 0,050
45 15,4 4,10 26,0 18,3 23,2 0,460 0,050
Srednio 15,7 4,15 25,7 17,1 23,3 0,480 0,050
Istebna 39 19,4 4,20 38,8 17,4 24,5 0,560 0,053
50 18,9 450 37,2 20,4 28,2 0,550 0,054
Srednio 19,1 4,35 38,0 18,9 26,3 0,555 0,053

Ryc. 1.
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Ryc. 2. Dynamika przyrostu siewek Swierka — potomstw drzew z Istebnej i Zwie-
rzynca )
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Uwzgledniajac 1gczng diugos¢ pedéw bocznych u siewek z Istebnej
mozna stwierdzi¢, ze réznice w wielko$ci aparatu asymilacyjnego u po-
tomstwa tych dwdéch proweniencji sg jeszcze wieksze (ryc. 1). Siewki
z Istebnej mialy wyzszg kulminacje przyrostu oraz diluzszy okres inten-
sywnego przyrostu (ryc. 2). Poza tym stwierdzono, ze siewki z drzew
9 1 39 charakteryzuje mniejsza zmienno$¢ pod wzgledem fotosyntezy net-
to niz z drzew 45 i 50 (ryc. 3). Natomiast potomstwa drzew 45 i 50 mialy
nieco wigkszy stosunek fotosyntezy netto .do oddychania ciemniowego
riz u drzew 9 i 39 (tab. 1).

Przy statystycznym badaniu korelacji miedzy ciezarem nasion a wy-
sokoscig siewek nie stwierdzono wplywu ciezaru nasion na wysokos¢ wy-
restych z nich siewek. Mozna wiec sgdzi¢, ze zaobserwowane rodznice
przyrostowe u potomstwa poszczegdélnych drzew w warunkach komér
fitotronowych byly spowodowane innymi czynnikami.

PODSUMOWANIE

- Traktujgc biomase jako funkcje M=£(S,W,t) (1), w ktérej S — wiel-
kos$¢ aparatu asymilacyjnego, W — fotosynteza, t — czas trwania foto-
syntezy, mozna z przedstawionych badan wnioskowa¢, ze produkcyjnos¢
siewek $wierka roéznych proweniencji i rodéw zalezy w duzym stopniu
od wielkosci aparatu asymilacyjnego (masy igliwia). Siewki z Istebnej
mialy wiekszg mase igliwia niz siewki ze Zwerzynca oraz diuzszy okres
intensywnego wzrostu, natomiast fotosynteze netto i produktywnos¢ fo-
tosyntetyiczng( w przeliczeniu na 1 g suchej masy) — mniejszg niz siewki
ze Zwierzynca. Swiadczy to, ze przy selekcji siewek szybko rosngcych
biotypéw drzew najwieksze znaczenie ma wielko$¢ aparatu asymilacyj-
nego (S), ktérg w tym doswiadczeniu wyrazono masg igliwia. Wartosci
poszczegblnych elementéow funkceji M=f (S,W,t) moga si¢ uklada¢ roznie
u poszczegdlnych pochodzen, rodéw i gatunkow i dlatego muszg byc¢

badane dla kazdego z nich.
: ~

WNIOSKI

1. Otrzymane wartosci fotosyntezy netto, dobowej produktywnosci
fotosyntetycznej (FE=FN—Rp) oddychania ciemniowego, cech przyrostac
wych i morfologicznych wskazujg na znaczne zréznicowanie genetyczne
miedzy badanymi proweniencjami a mniejsze miedzy poirodzenstwem

(potomstwami drzew) tej samej proweniencji.

2. Produktywno$é fotosyntetyczna nie moze by¢ jedynym kryterium
oceny produkcyjnoéci siewek $wierka.

3. Uzyskane wskazniki cech warunkujgcych przyrost siewek umoz-
liwig opracowanie wczesnych testow w celu wyselekcjonowania z po-

pulacji szybko rosngcych biotypow. N

Z Zakladu Nasiennictwa i Selekcji
Instytutu Badawczego Les$nictwa
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Kpatkoe comepxanue

Onponensnace —creneHb 3aBHCHMOCTH INIPOM3BOLHTEJNBHOCTH OGHOMAacchl OT (DOTOCHHTe-
THYECKOM TNPOAYKTHBHOCTH, H TaKKe JAPYrux cBo¥cTB. MccnenoBasnach H3MEeHYHBOCTD
CeSIHIEB €M MexXIy ABYMsI NPOHCXOXIEHHSIMH: ropHoe — FKcre6Ha DBykoseu, nsiomanb
HMIO®PO Ne Il a Takxe HusMeHHoe — 3BexuHel Kuwnxe, niomans Ne 2, B ycJIOBHSAX
¢utoTpoHHBIX Kamep. M3 nmpoBeleHHBIX HCC/IEI0BAHHI BBITEKAaeT, YTO BEJHYHHBI (hOTOCHHTe-
3a HeTTO, CYTOYHOH (UTOCHHTETHYECKOH NPOAYKTHBHOCTH, JBIXaHHST B TEMHOM IIO-
MeUleHHH, a TaKxXKe CBOHCTB npnp6CTa H MOP(OJOrHuecKHX CBOWCTB IOKa3bIBAOT HAa 3Ha-
YHTE/IbHYIO IeHETHYECKYI0 AH(PGEepeHTHALHIO MEXNY NPOUCXOXK/AEHHSAMH, U MEHbIIYIO MeX1y
IOTOMCTBOM [IepeBbeB TOrO JKe CaMOro INpPOHCXOX/JEeHHS H3 NPOH3BOJBHOrO OMBIIEHHS
(raba. 1 u 2). PorocHHTeTHYECKAasi NPOAYKTHBHOCTb HE MOXET OBIT €IHCTBEHHBIM KpH-
T€pHEM OUEHKH [POH3BOAUTENbHOCTH cesiHUeB ead. IlosyyeHHBle nmokasaTesnd CBOHCTB 00y-
CJ4BJAMBAIOMIHX TNPHPOCT CesHUEB JalOT BO3MOXHOCTb pa3paboTaTb G(oJiee paHHHE TeCTH
LJsl ceJIeKMH M3 NMONYJSIUHH BBICTPOPACTYIOUIHX GHOTHTIOB.

Summary

The degree of the dependence of the biomass production on the photosynthetic
productivity and other features was determined. There was studied, in growth
chambers, the variation between spruce seedlings of two provenances: the mountain
one from Istebna Bukowiec, IUFRO experimental area No. 11, and the lowland one
from Zwierzyniec Krzyze, experimental area No. 2. It results from conducted studies
that the value of photosynthesis netto, of twenty-four hours’ photosynthesis pro-
ductivity, of dark respiration as well as of growth and morphological features
of the seedlings evidence a great genetic differentiation between the provenances
and a less one between the progeny of trees of same provenance from free polli-
nation (Tables 1 and 2). The photosynthetic productivity cannot be the only cri-
terion of evaluating the production of spruce seedlings. Obtained indices of features
by which the growth of seedings is conditioned render possible to elaborate early
tests for selection of fast growing biotypes from the population.

Studium Ochrony Przyrody
 przy Akademii Rolniczej w Krakowie

Szerokiemu gronu Czytelnikéw ,Sylwana” pragne przypvc_)mni‘eé, iz od 13 lat
dziala przy Wydziale Lesnym Akademii Rolniczej w Krakowie Podyplomowe Stu-
dium Ochrony Przyrody im. Prof. Stefana Myczkowskiego.

Zostalo powolane, dzigeki wieloletnim sta;‘aniom nie,iyja-cy'ch juz profesorc’)vy:
Szafera, Goetla i Myczkowskiego, przez Ministerstwo Oswiaty i Szkolnictwa Wyz-
szego zarzadzeniem z 10 VII 1969 r. (Nr DR 3-0'14'-37/’69). op.ubhkowanym w Dz1er_1—
niku Urzedowym " Ministerstwa Oswiaty 1 Szkolnictwa Wyzszego Nr A-7 w dniu
¥ Eeio to b ' Pol jaki tat okresie wiel

i ego typu studium w Polsce, jakie powstalo w OKrs -
kiegBoy lgaggtngégvxsziigeia eydpukacje w zakresie ochrony coraz bardziej niszczonego
$rodowiska zycia czlowieka, tej edukacji, ktora stala sie jednym z pierwszoplano-

wych zadan dzisiejszego Swiata.
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Studium trwa 1 rok akademicki (2 semestry) i prowadzone jest systemem stu-
dibw zaocznych. Organizowane sg 2 zjazdy w roku (najczeéciej listopad i marzec)
— po.12 dni kazdy, w czasie ktérych stuchacze wystuchuja po 6—7 godzin wykladéw
dziennie. Zjazd II zakonczony jest egzaminem, po ktérym uczestnicy otrzymujg
Swiadectwa ukonczenia Studium.

Program wykladéw obejmuje:

A. Zagadnienia podstawowe
1. Historia i organizacja ochrony przyrody (5 tematéow)
2. Przyrodnicze podstawy ochrony przyrody (11 tematéw)

A. Zagadnienia stosowane
1. Czlowiek a przyroda (13 tematow)
2. Planowanie w ksztaltowaniu i ochronie $rodowiska (13 tematéw)
3. Gospodarowanie zasobami przyrody (8 tematow)
4. Edukacja z zakresu ochrony (1 temat)

Wykladowcami sg wysoko wyspecjalizowant pracownicy naukowi z uczelni Kra-
kowa, a to: AR, UJ, AGH, PK, AE, WSP oraz Zakladu Ochrony Przyrody PAN.
a takze spoza uczelni i spoza Krakowa.

Znajomo$¢ problematyki przedstawionej na Studium jest niewgtpliwie potrzebna
dzisiaj i niezbedna dla wszystkich i wszedzie, tak jak powszechne jest zagrozenie
oraz potrzeba ratowania naszej biologicznej egzystencji.

Studium otwarte jest dla wszystkich, ktérzy majg ukonczone studia wyzsze.
(Po 12 latach dzialalnosci mozemy sie poszczycié liczbg 798 absolwentéw). Egzamin
wstepny niz obowigzuje, jak réwniez — co jest.bardzo istotne — b. rektor naszej
uczelni prof. dr hab. Tadeusz Wojtaszek zezwolit — mimo ze studium pody-
plomowe sg odplatne — na nieodpiatno$é nauki na tym studium z uwagi na wielkg
range spoleczng tej edukacji. Warunkiem przyjecia jest wigc tylko przestanie pod
adraesem Studium: 31—425 Krako6éw, al. 29 Listopada 48 nastepujgcych dokumentow:

1. podanie ‘
2. zyciorys .
3. odpis dyplomu {

4. skierowanie z Zakladu Pracy

Wszyscy, ktérzy nades$la ww. dokumentacje zostang poinformowani o dniu,
godzinie i miejscu zajeé, na miesigc przed terminem ich rozpoczecia. Blizszych
danych udziela sekretariat Studium, tel. 11-91-44, wewn. 293 Krakow.

Janina Koczwanska



