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JAKOSC SUROWCA SWIERKOWEGO POCHODZACEGO
Z. DRZEWOSTANOW NATURALNYCH
(REZERWATOWYCH) I DRZEWOSTANOW PEENIACYCH
FUNKCJE GOSPODARCZE

W artykule przedstawiono wyniki analizy porownawczej jakosci surowca Swierko-
wego pochodzgcego z drzewostanow naturalnych (rezerwatowych) i drzewostanow
petnigcych funkcje gospodarcze. W analizach uwzgledniono rowniez wady drewna
wplywajqce na wyniki klasyfikacji badanego surowca oraz czestotliwosc ich wyste-
powania. Wytypowane do badan drzewostany zlokalizowane byly w terenach gor-
skich: w Sudetach i Karpatach. W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono,
ze nieznacznie lepsze pod wzgledem jakosci surowca drzewnego sq w porownaniu
z drzewostanami naturalnymi (rezerwatowymi) drzewostany petnigce funkcje go-
spodarcze.

Stowa kluczowe: $wierk pospolity, jako$¢ surowca drzewnego, drzewostany natu-
ralne, drzewostany gospodarcze, wady drewna

Wprowadzenie

Drzewostany naturalne (rezerwaty $ciste) rozwijaja si¢ i funkcjonuja bez aktyw-
nego wplywu cztowieka lub z jego niewielkg ingerencja, majaca za zadanie za-
chowanie danego obiektu (rezerwaty czgsciowe). Zadaniem gospodarza takiego
terenu jest zapewnienie niezaktoconego i spontanicznego rozwoju lasu. Z kolei,
w drzewostanach pelniacych funkcje gospodarcze, rozwoj drzew i drzewostanow
ksztattowany jest przez lesnika, w celu wyprodukowania surowca drzewnego jak
najlepszej jakosci, z uwzglednieniem funkcji ochronnych, jakie petni las wzgle-
dem $rodowiska naturalnego.
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Celem niniejszego opracowania jest okreslenie zrdznicowania struktury ja-
kosciowej surowca §wierkowego oraz analiza czg¢stotliwo$ci wystgpowania wad
drewna z uwzglednieniem ich struktury rodzajowej w drzewostanach naturalnych
(rezerwatowych) i drzewostanach petnigcych funkcje gospodarcze.

Materialy i metody

Badania prowadzono na dwudziestu powierzchniach prébnych potozonych na
terenie Sudetow i1 Karpat: dziesie¢ powierzchni zlokalizowano na obszarze re-
zerwatow lub parkow narodowych, natomiast pozostate dziesie¢ — w drzewosta-
nach pehiacych funkcje gospodarcze. Drzewostany, w ktorych zlokalizowano po-
wierzchnie probne, charakteryzowatly si¢ zréznicowanymi cechami taksacyjnymi,
przy czym w obu grupach starano si¢ dobiera¢ drzewostany podobne parami, pod
wzgledem siedliskowego typu lasu, wieku i wysokosci n.p.m. (drzewostan gospo-
darczy i odpowiadajacy mu drzewostan naturalny) (tabela 1). Kazda powierzchnia
badawcza stanowita 5 lub 10% w odniesieniu do powierzchni catego drzewosta-
nu, w zaleznosci od jego zroznicowania [Zasady... 2003]. Powierzchnie lokali-
zowano w miejscach najbardziej reprezentatywnych dla warunkoéw panujacych
w drzewostanie pod wzgledem cech taksacyjnych i jako$ci §wierkowego surowca
drzewnego.

Na powierzchniach badawczych prowadzono nastepujgce prace: pomiar pier-
$nicy kazdego drzewa o grubosci co najmniej 7 cm, pomiar wysokosci kazdego
drzewa, oceng jakosci pierwszej od podstawy drzewa sekcji pnia z podaniem kla-
sy lub grupy jakosciowo-wymiarowej [Zasady... 2003], odnotowanie rodzajow
i odmian wad drewna.

Zgodnie z zasadami klasyfikacji drewna wielkowymiarowego iglastego
w odziomkowej czgsci pnia o dtugos$ci 4 metréw (mierzonej od podstawy drzewa)
zwracano uwage na obecnos$¢ i srednice sekow. Pozostate wady uwzgledniono na
catej widocznej dtugosci pnia. W przypadku wystepowania surowca bardzo dobrej
jakosci, klasyfikowano je jako drewno specjalne WB1 [Ramowe warunki... 1993,
Warunki techniczne... 2002, PN-91/D-95018 1993]. Lacznie pomiarowi i dalszej
analizie poddano 2560 drzew pochodzacych z drzewostandw naturalnych i 2910
drzew z drzewostanow gospodarczych.

Analizujac nastepnie uzyskany materiat badawczy, strzate kazdego drzewa
rosngcego na powierzchni probnej poddano symulowanemu podziatowi na sekcje
odpowiadajace klasom i grupom jako$ciowo-wymiarowym, dajacym si¢ teore-
tycznie wyodrebni¢ z catej dhugosci danej sztuki az do wierzcholtka. Rozpoczynano
przy tym od klasy jako§ciowo-wymiarowej drewna oszacowanej w odziomkowe;j
czesci pnia (sekcja 1) w czasie badan terenowych. W pracach tych wykorzystano
tablice Radwanskiego [Roczniki... 1956], dajace mozliwos¢ okreslenia wymia-
réw 1 migzszosci poszczegdlnych czesci strzal Swierka na podstawie piersnicy
i wysokosci drzew, brano tez pod uwage odnotowane w terenie wady drewna.
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Tabela 1. Charakterystyka badanych drzewostanéw
Table 1. Characteristic of stands

Sktad
Nr Nadlesnlctwo,.Lesnlctwo, Siedliskowy ga@nkowy Wys. n.p.m. Grupa
pow. Oddziat tvp lasu i wiek [m] drzewo-
Plot Forest Division, Forest Foyist site Species Altitude stanow
number District, Unit composition [m] Group stands
and age
1 2 3 4 5 6
Tatrzanski Park Narodowy ‘
1 Morskie Oko, 47 a BWG 10 Sw 125 | 1230-1700
Tatrzanski Park Narodowy 78w 110
2 Lysa Polana LG 28w85 | 1030-1170
84b 1 Sw 130
Babiogérski Park 7 Sw 170
3 Narodowy BG 28w 120 | 1220-1420
26h 1Sw 70
Babiogorski Park 7 Sw 174
4 Narodowy BG 2 Sw234 1280
20 a 1 Sw 124
Jelesnia 5 Sw 201
Korbielow 38w 171
> 107 ¢ BWG 18w 126 1230
rez. ,,Pilsko” 1 Sw 44
Jelesnia, Sopotnia Gorna 7 Sw 182 naturalne
6 181 b, rez. ,,Pod Rysiankg” LMG 3 Bk 182 1050 natural
Wegierska Gorka, 6 Sw 201
7 Skrzyczne 117 £ BMG 4 Bk 201 1150
Wista, Bukowiec 9 Sw 167
8 149 h, rez. ,,.Bukowiec” LMG 1Jd 167 393
Wista 6 Sw 202
9 Barania LMG 1 Bk 202 1040
138 g 38w 12
2 Sw 207
1 Bk 207
Wista 2 Sw 157
Barania 1Jd 157
10 137 ¢ LMG | Bk 107 1070
rez. ,,Barania Gora” 1 Sw 107
1 Bk 257
1 Sw 257
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Tabela 1. Ciag dalszy
Table 1. Continued

1 2 3 4 5 6
11 Sniezka, Karpacz 292 f BWG 10 Sw 128 | 880-1160
e 9 Sw 148
12 Zdroje, Piekietko 318 d LG | Md 148 800
13 Sniezka, Karpacz 282 f BG 10 Sw 138 750-920
Ujsoly 7 Sw 193
14 Gawlowskie BWG 2 Sw 128 1150
14b 1 Sw 58
Jelesnia, Sopotnia Dolna 8 Sw 183
15 154 BWG 28w 93 1230
Weeierska Gork gospodarcze
16 gplersta Lora, LMG 10 Sw 114 1105 economic
Skrzyczne 32 b
Wegierska Gorka, .
17 Skrzyczne 120 a BMG 10 Sw 110 1125
18 Ujsoty, Bendoszka LMG 10 $w 123 900
224 ]
Wegierska Gorka, :
19 Sikorczane 198 a LMG 10 Sw 109 950
a0 | Wegierska 1G2°6ﬂ:a’ Przystup LMG 10 Sw 142 1074

BWG — bor wysokogorski, BG — bor gorski, LMG — las mieszany gorski, LG — las gorski, BMG —
bér mieszany gorski, Sw — éwierk, Bk — buk, Jd — jodta, Md — modrzew

BWG — alpine coniferous forest, BG — mountain coniferous forest, LMG — mountain mixed forest,
LG — mountain forest, BUG — mixed mountain coniferous forest, Sw— spruce, Bk — beech, Jd — fir,
Md — larch

Uzyskany materiat podzielono na dwie grupy: dane z rezerwatow i z drzewo-
stanow gospodarczych. Dla tak pogrupowanego materiatu dokonano zestawien
$rednich miazszosci pojedynczych sekcji pni w klasach i grupach jakos$ciowo-
-wymiarowych surowca. Nastgpnie obliczono laczng mas¢ drewna w poszcze-
golnych klasach i grupach jakosciowo-wymiarowych. Wartosci te odnoszono do
masy drewna ogotem (dla kazdej z obu badanych grup drzewostanow osobno). Na
tej podstawie obliczono udziaty procentowe poszczegoélnych klas i grup surowca
w obu grupach drzewostanow. Materiat analizowano rowniez, biorgc pod uwage
strukture rodzajowa wad poprzez okreslenie udzialow procentowych drzew obar-
czonych wadami drewna odnotowanych w danej grupie drzewostanow). W ko-
lejnym etapie przeprowadzono analizy statystyczne z wykorzystaniem programu
Statistica 8.0. Ze wzgledu na brak rozktadu normalnego u badanych zmiennych
zastosowano test nieparametryczny U-Manna-Whitney’a. Testem tym przeanali-
zowano istotnos¢ roznic miedzy udziatlem poszczegdlnych sortymentéw w drze-
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wostanach naturalnych a udziatem tych samych sortymentéw w drzewostanach
gospodarczych. Podobne analizy przeprowadzono migedzy udziatem drzew z wa-
dami w obu grupach drzewostanow.

Wyniki i dyskusja

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze drzewa rosngce w drzewo-
stanach naturalnych (rezerwaty) charakteryzuja si¢ wigksza $rednig wysokoscia,
gruboscig (d, ,1d, ) oraz migzszoScig pojedynczych drzew w poréwnaniu z ana-
logicznymi cechami swierkéw z drzewostanéw gospodarczych (tabela 2). Row-
niez przeci¢tna migzszo$¢ sekcji drewna wielkowymiarowego (WA, WB1, WB,
WC, WD) oraz $redniowymiarowego (S4) pojedynczych drzew pochodzacych
z drzewostanéw naturalnych przewazata nad miazszoscia sekcji drzew z drze-
wostanéw gospodarczych. Pomimo tego zasobno$¢ drzewostandéw naturalnych
byta mniejsza (355,91 m3/ha) niz drzewostanow gospodarczych (380,27 m*/ha).
W przypadku drewna niektorych sortymentow (WC, WD, S2, S4) stwierdzo-
no wysokie wspolczynniki zmienno$ci. Wynika to ze znacznego zréznicowania
wymiarowego drewna tych klas i grup, gdyz do klasy WC lub WD moze nale-
ze¢ drewno zard6wno o matlych $rednicach, jak i drewno o duzych $rednicach.
Z kolei do drewna grupy S2 lub S4 moga by¢ przeznaczane wierzchotkowe
czgsci pnia, o malej migzszosci, a takze wadliwe odziomkowe czesci pnia,
o znacznych rozmiarach. Przy wadliwej budowie pnia czasami w calo$ci
przeznacza si¢ go do grupy S2 lub S4. Z tego wynikaja tak znaczne roznice
w warto$ciach minimalnych i maksymalnych, a takze wysokie wspotczynniki
zmiennosci.

Analizujac strukture jakosciowo-wymiarowg badanego surowca, ustalono,
ze udziat drewna klas lepszej jakosci w miazszosci badanego surowca ogotem
(WA 1 WB) jest wyzszy w drzewostanach gospodarczych w poréwnaniu z re-
zerwatowymi. Skutkuje to mniejszym udziatem w tej grupie drewna klasy WC
(rys. 1). Jedynie udziat drewna klasy WBI1 byt stosunkowo wysoki w drzewosta-
nach naturalnych. W drzewostanach gospodarczych wykazano takze przewage
udzialu drewna $redniowymiarowego (grupy S1, S2 i S4) w poréwnaniu do drze-
wostanow naturalnych. Test statystyczny U-Manna-Whitney’a nie wykazat jed-
nak réznic statystycznie istotnych w strukturze jakosciowej surowca migdzy drze-
wostanami naturalnymi i gospodarczymi (U = 49,00, Z = -0,0378, p = 0,9698).
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Rys. 1. Struktura jako$ciowo-wymiarowa surowca w zaleznosci od grupy
drzewostanow
Fig. 1. The quality-dimensional structure of timber depending on the stand group

Biorac pod uwage wady, ktore wptywaty na wynik klasyfikacji jako$ciowo-
-wymiarowej, stwierdzono, ze udzial drzew o obnizonej przez wady jakos$ci byt
wigkszy w drzewostanach naturalnych (70,38%) w poréwnaniu z drzewostanami
gospodarczymi (67,13%). Gléwna wada, ktéra w obu grupach drzewostanow de-
cydowata o jako$ci surowca, byly seki, przy czym drzew z tg wada bylo wiecej
w drzewostanach naturalnych (rys. 2). Rowniez drzewa ze zgniliznami (zgnilizny
zewngtrzne i wewnetrzne) i krzywiznami jednostronnymi wykazaty tu wickszy
udzial. Natomiast w drzewostanach gospodarczych wykazano wigkszy, niz w na-
turalnych, udziat drzew z martwicami (zaro$nigtymi i otwartymi) oraz krzywi-
znami dwu- i wielostronnymi. Test U-Manna-Whitney’a nie wykazat r6znic sta-
tystycznie istotnych w udziale drzew obarczonych omawianymi rodzajami wad
mi¢dzy drzewostanami naturalnymi a gospodarczymi (U = 55,00, Z = -0,3283,
p=0,7427).
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Types and varieties of wood defects
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s — seki, g — guzy, mz — martwice zaro$nigte, mo — martwice otwarte, zz — zgnilizna zewngtrzna,
zw — zgnilizna wewngtrzna, k1 — krzywizna jednostronna, k2 — krzywizna dwu- i wielostronna, pkn
— pekniecia, w — wielordzennos¢, ow — owady

s — knots; g — burls; mz — overgrown necrosis; mo — open necrosis, zz — outer rot; zw — heart rot;
k1 — single curvature; k2 — double and many-sided curvature; pkn — shakes; w — multiple pith; ow
— insects

Rys. 2. Struktura wad drewna w zaleznos$ci od grupy drzewostanéw
Fig. 2. The structure of wood defects depending on the stand group

Niniejsze badania wykazuja, ze lepsze pod wzgledem jakosci surowca Swier-
kowego sa na badanym terenie drzewostany gospodarcze. Jednym z czynnikow
mogacym wplyna¢ na roéznice jest sposob zagospodarowania. W drzewostanach
naturalnych (rezerwatowych) zaleca si¢ ograniczenie pozyskania drewna, a ewen-
tualne zabiegi nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy maksymalna ochrone
gleby i roslinnosci [Rozporzadzenie... 1992]. Drzewostany te petnig liczne funk-
cje ochronne (m.in. wodochronne, glebochronne), a wszelkie czynnosci w nich
prowadzone sa ukierunkowane na zapewnienie ich trwatosci. Z kolei w drze-
wostanach gospodarczych jednym z celéw gospodarki lesnej jest uzyskanie do-
brej jakosci surowca drzewnego dzigki odpowiednim zabiegom pielegnacyjnym
[Zasady Hodowli... 2000]. Pozytywne skutki tego typu zabiegéw potwierdzono,
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prowadzac niniejsze badania i wykazujac, ze udziat drewna klas wysokiej jako-
sci (WA, WB) przewazat w drzewostanach gospodarczych. Podobne rezultaty
uzyskata w wyniku swoich badan Barszcz [2004a]. Autorka, analizujac jako$¢
surowca z gorskich drzewostanow $wierkowych, rowniez odnotowata wickszy
udziat drewna klas lepszej jakosci (WA 1 WB) w drzewostanach gospodarczych
w porownaniu z naturalnymi. W efekcie niniejszych badan wykazano ponadto
w drzewostanach naturalnych wigkszy, niz w drzewostanach gospodarczych,
udziat wysokiej jakosci drewna klasy WB1. Na taki rezultat mogl wplyna¢ su-
rowiec $wierkowy pochodzacy z rezerwatu ,,Bukowiec” (Nadlesnictwo Wista,
Lesnictwo Bukowiec). Swierki rosngce w drzewostanach tego regionu charak-
teryzuja si¢ smuklymi i pelnymi strzalami i cechujg si¢ wysoka produkcyjnos-
cig [Pracownicy... 2002]. Badania prowadzone w tym rejonie przez Chomicz
i Niemtura [2008] za pomoca tomografu wykazaly jednak bardzo czesta obec-
no$¢ zgnilizny wewnetrznej odziomkowej. Wykrycie tej wady byto bardzo trudne
lub niemozliwe do stwierdzenia w trakcie szacunkéw brakarskich prowadzonych
w ramach niniejszych badan.

Pomimo wickszych $rednich rozmiaréw pojedynczych drzew (piersnic, wyso-
kos$ci, migzszosci) w drzewostanach naturalnych stwierdzono mniejsza zasobnos¢
(355,91 m*/ha) niz w drzewostanach gospodarczych (380,27 m*/ha). Podobne wy-
niki uzyskata w efekcie swoich badan Barszcz [2004a], ktoéra rowniez odnotowata
mniejszg zasobno$¢ w drzewostanach naturalnych (227,6 m*/ha) w poréwnaniu
z drzewostanami gospodarczymi (338,5 m3/ha). W drzewostanach naturalnych
drzewa osiggaja wicksze rozmiary, jednak z obserwacji terenowych wynika,
ze rosng one w wiekszym rozproszeniu, co wptywa na opisane powyzej roznice.

Rozny sposob zagospodarowania przektada si¢ rowniez na czgstotliwose
wystepowania wad w obu grupach drzewostanow. W badanych drzewostanach
naturalnych stwierdzono wigcej drzew o obnizonej przez wady jakos$ci surowca
(70,38%) w poréwnaniu z drzewostanami gospodarczymi (67,13%). Biorac pod
uwage wystepowanie zgnilizny pnia, podobne wartosci, tj. okoto 80% $wierkow
o obnizonej przez wady jako$ci w drzewostanach naturalnych i okolo 65%
w drzewostanach gospodarczych, odnotowata takze Barszcz [2004b].

Wigkszo§¢ naturalnych drzewostanow $wierkowych zlokalizowana jest
w wyzszych potozeniach gorskich. Drzewostany te sa trudno dostepne, a pozy-
skanie surowca jest tam utrudnione i kosztowne. Poza tym $wierk tworzy dtu-
gie korony, a pnie trudno si¢ oczyszczaja, przez co drewno jest silnie usgcznione
i mato uzyteczne [Barzdajn 1996]. Obserwacje te potwierdzono w niniejszych
badaniach. W drzewostanach naturalnych wystgpito wigcej, niz w drzewostanach
gospodarczych, drzew z s¢kami, ktorych rozmiar wptynal na wynik klasyfikacji
surowca. Wykazano rowniez wickszy udziat drzew ze zgniliznami. Czgste wyste-
powanie zgnilizn w drzewostanach naturalnych wynika prawdopodobnie z wieku
tych drzewostanow i postepujacego w nich procesu naturalnego rozpadu. Zalez-
no$¢ te zaobserwowal Krzan [1985] w Tatrzanskim Parku Narodowym, wykazu-
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jac, ze w lasach rezerwatowych wraz z wiekiem wzrasta udziat drzew porazonych
przez zgnilizny. Z kolei zabiegi prowadzone w drzewostanach gospodarczych
mogg skutkowa¢ mechanicznym uszkadzaniem pni drzew i, jak wykazaty bada-
nia, zwigkszong ilo$cig martwic. Podobne tendencje zaobserwowata w swoich
badaniach Barszcz [2004a, 2004b] — podkreslajac duzy udziat drzew z sekami
i zgniliznami w drzewostanach naturalnych, natomiast z martwicami w drzewo-
stanach gospodarczych.

Whioski

Z przeprowadzonych analiz mozna wysnu¢ nastepujace stwierdzenia i wnioski:

1. Drzewostany gospodarcze badanego terenu charakteryzuja si¢ lepsza jakoscia
surowca swierkowego 1 wyzszg zasobnoscig w porownaniu z drzewostanami
naturalnymi (rezerwatowymi). Drzewostany rezerwatowe z reguty zlokalizo-
wane sa w wyzszych potozeniach gorskich lub w terenach trudno dostgpnych
i gtéwnym ich zadaniem jest petienie funkcji ochronnych, czesto stuza tez
celom naukowym. Jednym z podstawowych zadan zabiegéw prowadzo-
nych w drzewostanach gospodarczych jest produkcja dobrej jako$ci surowca
drzewnego, co znalazto potwierdzenie w uzyskanych wynikach badan.

2. W drzewostanach rezerwatowych odnotowano, w poréwnaniu do tych,
gdzie prowadzono zabiegi gospodarcze, wigksza czestotliwos¢ wystepowa-
nia drzew silnie usg¢cznionych oraz opanowanych przez zgnilizny. W drze-
wostanach tych czesta obecnos¢ tego typu wad jest nieunikniona, gdyz tu
nie prowadzi si¢ zadnych ci¢¢ pielegnacyjnych, ktore ksztattowalyby jakos¢
surowca. Zgnilizny wynikaja z zaawansowanego wieku tych drzewostanow,
a silne usgcznienie ma zwiazek z lokalizacja, z reguty w wyzszych potoze-
niach gorskich.

3. Niepokojacy jest stwierdzony na badanym terenie znaczny udziatl drzew
z martwicami w drzewostanach gospodarczych. Biorac pod uwagg, ze swierk
pospolity jest gatunkiem bardzo wrazliwym na uszkodzenia mechaniczne
pnia, co skutkuje szybkim rozwojem zgnilizn, w drzewostanach swierkowych
nalezaloby zaleca¢ ostroznos¢ podczas prac pielegnacyjnych i pozyskanio-
wych.
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THE QUALITY OF SPRUCE TIMBER FROM NATURAL STANDS
(FOREST RESERVES) AND MANAGED STANDS

Summary

The aim of this study is to determine the variation in the quality structure of spruce timber
and to analyze the frequency of occurrence of trees with defects, including the generic
structure of defects in natural stands (forest reserves) and stands serving economic fun-
ctions.

The study was conducted on 20 experimental plots located within the Sudeten and
Carpathian Mountains, of which 10 were located in the area of nature reserves or national
parks while the other 10 - in the managed stands (table 1). Each experimental plot consti-
tuted 5 or 10% of the area of the whole stand, depending on its differentiation.

The following tasks were performed on the experimental plots: measurement of the
breast-height diameter of each tree with a thickness of at least 7 cm, measurement of the
height of each tree, quality assessment of the first section of the tree stem from the base
along with its quality-dimensional class or group [Zasady... 2003], recording the types and
varieties of wood defects.
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Analyzing the research material obtained, the stem of each tree growing on an exper-
imental plot underwent simulated division into sections corresponding to the quality-
-dimensional classes and groups which could theoretically be distinguished over the who-
le length of a stem up to its top. The starting point was the quality-dimensional class noted
in the butt section of the stem (section 1) during the field research. The above tasks inclu-
ded the use of the Radwanski tables [Roczniki... 1956], which allowed the determination
of the size and volume of each section of the spruce stems on the basis of the breast-height
diameter and the tree height; wood defects, noted in field, were also taken into account.

The material obtained was divided into 2 groups: data from the reserves and from the
managed stands. For the material grouped in this way, juxtapositions were made of the
average volumes of individual stem sections in quality-dimensional classes and groups of
timber and the percentages of particular timber classes and groups in the two stand types
were calculated. The material was also analyzed taking into account the generic structure
of defects (percentages of individual trees with particular wood defects in a given group
of stands). The next stage consisted in statistical analyses using the U-Mann-Whitney test,
examining the significance of differences in the quality-dimensional structure of timber
and the share of trees with defects between the two groups of stands.

The research showed that trees growing in natural stands (reserves) are characterized
by a greater average height, thickness (d, ;and d, ,) and volume of individual trees as com-
pared with the same characteristics of spruce trees in managed stands (table 2). Also, the
average volume of the large-sized timber sections (WA, WB1, WB, WC, WD) of indivi-
dual trees from natural forests dominated the volume of tree sections in managed stands.
Despite that fact, the volume/ha of natural forest stands was lower (355.91 m?/ha) than of
managed stands (380.27 m/ha).

By analyzing the quality-dimensional structure of the examined timber it was found
that the proportion of higher quality timber classes (WA and WB) prevails in the mana-
ged stands, resulting in a lower share of the WC class of timber (fig. 1). Only the share
of WBI class timber prevails in natural stands. The managed stands also showed a larger
share of medium-sized timber (groups S1, S2 and S4) as compared to natural forests. The
U-Mann-Whitney statistical test, however, did not show statistically significant differen-
ces in the timber quality structure between the natural and the managed stands (U = 49.00,
Z=-0.0378, p=0.9698).

Subsequently, it was found that the proportion of trees with quality reduced by defects
was higher in the natural stands (70.38%) as compared to the managed stands (67.13%).
The main defect, decisive for timber quality, were knots (in both groups of stands). The
share of trees with that defect was greater in the stands of natural origin (fig. 2). In those
stands, there was also a larger share of trees with rot (external and internal rot) and unilate-
ral curvatures. The managed stands demonstrated a share of injuries (overgrown and open
ones) as well as bilateral and multilateral curvatures that was higher than in the natural
stands.

In conclusion, it should be emphasized that in the managed stands within the research
area a higher quality of spruce timber as well as higher volume/ha were noted as compared
to the natural stands (forest reserves). Stands in forest reserves are generally located at
higher altitudes in the mountains or hardly accessible areas; their main purpose are pro-
tective functions, they also serve the purposes of research. In the stands situated in forest
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reserves there was reported, in comparison with the managed stands, a higher incidence of
trees with a large number of knots and highly affected by rot. A frequent presence of such
defects is inevitable there because this group does not undergo any management cuts that
would improve timber quality. Moreover, the presence of rot is due to the advanced age
of these stands. At the same time, what is disturbing is a large share of trees with injuries
in the managed stands. Given that spruce is very sensitive to mechanical damage of the
stem, resulting in rapid development of rot, caution is recommended during forest mana-
gement work and harvesting in spruce stands.

Keywords: spruce timber quality, natural stands, managed stands, wood defects






