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KSZTALTOWANIE INNOWACJI PRODUKTOWEJ NA
PRZYKLADZIE LADOWACZA CZOLOWEGO L-110

Streszczenie

W artykule przedstawiono wybrane zagadnienia ksztattowania innowacji produktowej na przyktadzie tadowacza czotowego
£-110. Przeprowadzono analize rynku producentow tadowaczy w Polsce dla potrzeb wykazania innowacji krajowej. Dokonano
oceny rozwiqzan i technologii produkcji oraz przedstawiono wybrane wyniki badan B+R (badan przemystowych i prac
rozwojowych). Przedstawiono pierwszy prototyp innowacyjnego tadowacza £-110, ktory zbudowano na potrzeby testow
eksperymentalnych, weryfikacji zalozen projektowych i demonstracji nowego produktu.

Stowa kluczowe: tadowacze czotowe, transport bliski, sterowanie hydrauliczne, technika rolnicza.

Wstep

W branzy projektow badawczo-rozwojowych i wdrozenio-
wych, dofinansowywanych z r6znych mechanizmow finansow
publicznych, funkcjonuje pojecie innowacji. Ustawodawca
rozréznia nastepujace rodzaje innowacji [4, 5]:

» produktowa,

* procesowa (technologiczna),

» w zakresie $wiadczenia ustug (organizacyjna, marketingo-
wa).

Innowacja, ktora jest tematem publikacji, dotyczy produ-
ktu, czyli wprowadzenia na rynek wyrobu, ktdry jest zupetnie
nowym wyrobem, lub znacznie ulepszonym, w stosunku do juz
istniejacych w danej branzy, na danym rynku lokalnym,
krajowym lub globalnym. Innowacyjnos¢ rozpatruje si¢ wigc
wedhug charakterystyki produktu lub/i jego przeznaczenia.

Produkty zupelnie nowe, ktore kreuja standardy rozwoju
wybranej dziedziny gospodarki, sa niezwykle rzadkie, a ich
wystgpowanie na rynku jest w przedziatach niekiedy nawet
wielu lat (np. ekran LCD). Inaczej jest z produktami, ktore sa
innowacyjne z racji swojej nowej charakterystyki lub nowego
przeznaczenia. Takie produkty sa takze innowacyjne, chociaz
znaczenie tej innowacji nie jest az tak przetomowe, jak w przy-
padku tych pierwszych. Ta nowa charakterystyka moze doty-
czy¢ wielu roznych aspektow, jak np. design wizualny,
wymiary, cigzar, odporno$§¢ na warunki eksploatacyjne,
zdolnosci robocze itp. W aspekcie przeznaczenia, o innowacji
moze decydowaé nadanie produktowi takich cech, dzigki
ktorym bedzie mogt by¢ zastosowany w nowych obszarach
gospodarki lub zycia ludzi (rozszerzenie obszaru oddzialy-
wania produktu), a takze w odniesieniu do wspotdziatania
z innymi produktami (rozszerzenie obszaru kompatybilno$ci
produktowej). Przyktadow takich innowacji mozna przytaczac
wiele, chociazby samochodow, czy telefonéw komorkowych.

Jak latwo zauwazy¢, innowacja dotyczaca ulepszonego
produktu jest bardziej powszechna, ale tez znacznie trudniej
wyznaczalna, poniewaz im mniej zauwazalne modyfikacje
produktu, tym trudniejszy osad na temat wystapienia
innowacji. Pojawi¢ si¢ moze balansowanie na granicy
uznawalnosci, czy dany produkt jest faktycznie innowacyjny,

czy jest tylko odnowiona wersja (face lifiing) juz istniejacego

produktu.

W odniesieniu do branzy tadowaczy do ciagnikow
rolniczych, mozna rozpatrywac praktycznie tylko innowacje
dotyczaca ulepszonego produktu. Przez dziesiatki lat branza
tadowaczy ustabilizowata si¢ w kierunku okres$lonych, niemal
powtarzalnych cech produktowych, o czym decyduje pogon za
jak najnizsza cena produkcji, przy zachowaniu funkcjonalno-
$ci. Sama funkcjonalnos¢ ogranicza si¢ do niewielkiej liczby
operacji uzytkowych, co czyni tadowacze maszynami mocno
wyspecjalizowanymi technicznie, a jednocze$nie o duzej uni-
wersalnosci zastosowan. Te funkcjonalnosci to:

* podnoszenie tadunku z poziomu gruntu na wysokos¢
powyzej dachu ciagnika rolniczego, przy czym osprzgt
roboczy musi automatycznie utrzymywaé poziom (system
prostowodow),

* mozliwo$§¢ wymuszania nachylenia tyzki/chwytaka,
zainstalowanego na tadowaczu,

* dodatkowy ruch sterowania w przypadku chwytakdw,

* utarty i prosty sposob agregacji z ciagnikami rolniczymi.

Taka funkcjonalno$¢ pokrywa zapotrzebowanie uzytko-
wnikow w zakresie zatadunku i transportu bliskiego tadunkéw
niemal w stu procentach. Rozszerzenie tej funkcjonalnosci,
o ile jest mozliwe i dajace si¢ uzasadnié, o tyle nie jest wskaza-
ne, ze wzgledu na sukces finansowy.

Jak zatem wykaza¢ innowacyjnos¢ produktu dla tak $cisle
zdefiniowanego wyrobu? Nie jest to fatwe, ale jest mozliwe do
osiagnigcia. W publikacji przedstawiono osiagnigty efekt prze-
prowadzonych w tym zakresie analiz rynkowych i prac badaw-
czych, dokumentujacych innowacyjnos¢ tadowacza t.-110.

Znaczenie innowacji rozpatruje si¢, w zaleznosci od
potrzeb, w odniesieniu do rynku §wiatowego, europejskiego,
krajowego, lokalnego i danej branzy. Im wigkszy obszar
analizy, tym trudniej jest wykaza¢ innowacyjnos¢. O zakresie
badan decyduje cel analizy. W przypadku dofinansowania do
wdrozenia innowacyjnych produktow na rynku krajowym
rozpatruje si¢ najcz¢sciej znaczenie innowacji ogdélnopolskiej,
w drugiej kolejnosci ogdlnoswiatowej, a niekiedy tylko branzo-
wej. Przedmiotowe analizy dotyczyly wykazania innowacji
ogo6lnopolskie;j.

2 TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 4/2018



Analiza rynku producentéw ladowaczy czolowych

Aktualnie na rynku krajowym dziata kilku liczacych sig

w branzy producentdw tadowaczy czotowych. Najbardziej
znani znich to:

Zaktad Metalowy ,,Agromasz” w Mragowie (producent
tytutowego tadowacza1.-110),
Metal-Fach Sp. zo.0. w Sokéfce,

PPHU Hydramet Sp. z0.0. w Gizycku.
Badania obejmowaty porownanie produktow oferowanych

przez tych producentéw. Dokonujac analizy wybrano do
poréwnania te cechy produktow, ktorymi roznily sig
produkowane fadowacze. Byty to:

udzwigtadowacza,
wysokos¢ podnoszenia ponad poziom gruntu, analizowana
w dwoch wariantach wymiarowych, tj. do poziomu

PPHU Inter-Tech Piotr Jankowski w Zambrowie,
Pronar Sp. zo.0. w Narwi,
Sipma S.A.w Lublinie,

Hydrometal w Ostrowi Mazowieckiej,
Metal-Technik s.c. w Lomzy,
Ursus S.A. oddziat w Dobrym Miescie,

czerpakaido wysoko$ci sworznia obrotu czerpaka,
* masawlasna,
* moc ciagnika do zainstalowania tadowacza,

» system zapinania czerpaka na tadowaczu,

* orazwybrane opcje wyposazenia.
Zebrane cechy przedstawiono zbiorczo w tab. 1.

Tab. 1. Porownanie parametrow technicznych najwiekszych tadowaczy produkowanych i oferowanych glownie na polskim rynku
[1 napodst. 6-14]
Table 1. Comparison between the biggest front loaders produced and offered on polish market [ 1 based on 6-14]

Parametr Agromasz, 110" Agromasz t-108 PRO Metal-Fach, T248 Metal-Fach, T225-D Hydramet, Xtreme3 URSUS, TURS
(dotychczasowy najwiskszy)
Kraj produkcji Polska Polska Polska Polska Polska Polska
Udiwig [t]
twig [t] 2,8 1,6 2 1,6 2,5 2,2
Wysokos¢ podnoszenia
mierzona od gruntu do 4,74 4 3,7 4 4,6 4,2%*
sworznia ramy [m]
Wysokos¢ podnoszenia
mierzona od gruntu do o
4,36 bd 3,5 35 4,3 39
krawedzi czerpaka
spoziomowanego
Masa wiasna [kg] 760 700 550 600 790 875
Moc ciggnika [kw] 140-200 70-110 powyiej 60 powyzej 55 75-150 85-130
Moc ciggnika [KM] 190-270 95-150 powyiej 80 powyzej 75 100-200 115-180
System zapinania - e \\‘l‘\ N
narzedzi e -
i ) PP
e |\
¥
Opcje wyposaienia, * hydroakumulator
cechy konstrukeyjne = ydroakunriitator * wskaznik * joystick
* hydroakumulator poziomowania * amortyzator
| - : ; <
: _eoel::‘_(cinlczna waea * joystick * joystick przeciwwstrzasowy b.d. b.d.
£2 }ture'ki caivio Sinaie + tulejki samo smarne * mocowanie wezy * szybkozigcze
) multilock
+ tulejki samosmarne
Zrédio P Od;\:;:um“::tr;nacge www.agromasz.com.pl www.metalfach.com.pl www.metalfach.com.pl www.hydramet.pl www.ursus.com.pl
Parametr Metal-Technik, Tytan Sipma, LC 1500 Inter-Tech, IT 6600 Pronar, LC5 Hydrometal, ATS0 Stoll, FZ 100 ProfiLine
MTO3 Herkules
Kraj produkgcji Polska Polska Polska Polska Polska Niemcy
Udiwig [t] 1,6 1,5 1,6 2,3 2,3 3,5
Wysokosé podnoszenia
mierzona od gruntu do 3,9 3,8** 4,1%* 4,1 4,6 5
sworznia ramy [m]
Wysokosé podnoszenia
mierzona od gruntu do
a0dg b.d. b.d. 3,9°* 3,8 4,2 4,8
krawedzi czerpaka
spoziomowanego
Masa wiasna [kg] 565 615 775 526 750 1250
Moc ciggnika [kW] 65-110 od 55 od 65 75-132 90-125 do 275
Moc l:iilgnika [KM] 90-150 od 75 od 90 100-180 120-170 do 374
System zapinania
narzedzi
Opcje wyposatenia, ¢ amortyzator * hydroakumulator
cechy konstrukcyjne droakumulat tiokowy tiokowy
* W roakumulator * joystick ¢ hydroakumulator * hydroakumulator o wskainik wychytu * kamera
* joystick )
* 2 belki poprzeczne * 2 belki poprzeczne * joystick * joystick mechaniczny | » joystick * joystick
pop * szybkosprzeg * szybkosprzeg
hydrauliki hydrauliki

Zrédio

www.metal-technik.eu

www.sipma.pl

www.intertech-agro.pl

www.pronar.pl

www.hydrometal.pl

www.stoll-germany.com

* Ladowacz L-110
** Dane opracowane na podstawie tabel, nie zweryfikowane za pomoca rysunkow
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W analizie poroéwnawczej pomini¢to cechy wspolne

tadowaczy, takie jak:

» system sprzggania tadowaczy z dedykowana rama, zamon-
towana na ciagniku rolniczym,

e zastosowany system prostowodow poziomujacych
czerpak,

* hydrauliczny system napgdu i sterowania,

* budowg ogdlngramieniaisystemu prostowodow.

W badaniach poréwnano tylko najwicksze tadowacze
z oferty krajowych producentdéw i jednego producenta zagra-
nicznego przeznaczone dla najwigkszych ciagnikéw,
eksploatowanych na rynku polskim, tj. ciagnikow o mocy
powyzej 140 kW. Jako referencyjny produkt zagraniczny,
wybrano fadowacz niemieckiej firmy Stoll. Wyniki analizy
udowodnity, ze planowany produkt istotnie bgdzie jedynym
tadowaczem na rynku polskim, przeznaczonym dla tak duzych
ciagnikow rolniczych. Udowodniono tym samym pierwsza
z cech innowacyjnosci - nowe przeznaczenie produktu.

Poroéwnanie wymiaréw i mas wykazato, ze nowy produkt
r6zni si¢ od pozostatych krajowych tadowaczy i plasuje sig jako
najwigkszy wymiarowo, przy czym rdznice, uwidocznione
w wysokos$ci podnoszenia, byty juz niewielkie. Takze tadow-
no$¢ nowego tadowacza L.-110 okazata si¢ najwicksza sposrod
krajowych tadowaczy i tylko produkt niemiecki przewyzszat
go mozliwoséciami funkcjonalnymi.

Porownujac same tylko wymiary uzytkowe tadowaczy nie
mozna udowodni¢ jednoznacznie innowacyjnosci tadowacza
L-110, poniewaz przynajmniej jeden produkt konkurencyjny,
tadowacz Xtreme 3 firmy Hydramet, jest do niego bardzo
zblizony wymiarowo. Dopiero zestawienie ze soba wszystkich
trzech podstawowych parametréw, tj. wymiar6éw, mocy ciagni-
ka i udzwigu tadowacza pozwala stwierdzi¢, ze ma si¢ do
czynienia z odrgbnym produktem, w tym przypadku naj-
wigkszym z catej gamy. Ten wniosek potwierdza spetnienie
drugiej cechy innowacyjnosci nowa charakterystyka produktu.

Z uzytkowego punktu widzenia o innowacji tadowacza
L-110 swiadcza jego wymiary, udzwig i przeznaczenie do naj-
wigkszych ciagnikow rolniczych. Z inzynierskiego punktu
widzenia, opracowanie wigkszego tadowacza od dotychczas
produkowanych, pociaga za soba okreslone zmiany w proje-
kcie konstrukcyjnym, w porownaniu do dotychczasowych
produktow producenta, wsrod ktorych mozna wymieni¢
nastegpujace:

* powigkszone gabaryty czesciipodzespotow,

» grubszeblachy,

» grubsze spawy,

» wigksze wykroje blach,

» wigksze sity gigcia blach,

» wigksze $rednice i dtugosci sitownikow hydraulicznych,

* konieczno$¢ przeprowadzenia wytrzymatosciowych
obliczen sprawdzajacych,

* konieczno$¢ obliczenia sit dziatajacych na sitowniki
hydrauliczne, ciggna, taczniki, sworznieiin.,

* konieczno$¢ zbudowania nowego modelu wirtualnego
tadowacza,

» konieczno$¢ wykonania nowej dokumentacji warsztatowe;.

Ponadto, producent podjat decyzje o wprowadzeniu
nowych rozwiazan z zakresu sterowania tadowacza, ktorych
nie stosowal we wczesniejszych produktach, tj.:

* hydroakumulator tlokowy, montowany w standardowej
opcji wyposazenia (we wczesniejszych tadowaczach
dostepny tylko jako opcja dodatkowa),

* system wagowy do pomiaru masy transportowanego
tadunku,

* nowy typ joysticka sterujacego.

Byly to dodatkowe cechy produktu, wyrdzniajace go w ga-
mie tadowaczy tego producenta i podnoszace poziom inno-
wacyjnos$ci. Nie $wiadcza one same w sobie o innowacyjnosci
produktu, poniewaz sa integralnym wyposazeniem uktadu
sterowania tadowacza i jako takie nie stanowia o jego podsta-
wowej funkcjonalno$ci. Pozytywnie natomiast wplywaja na
jako$¢ uzytkowania produktu.

Wprowadzenie nowego produktu do oferty producenta
pociagneto za soba rowniez inwestycje technologiczne, ktore
poprawity jako$¢ nowego wyrobu, przyczyniajac si¢ do jego
wigkszej trwatosci i estetyki wykonania. Inwestycje dotyczyty
m.in. zakupu specjalistycznych maszyn sterowanych kompute-
rowo: prasy krawgdziowej i automatow spawalniczych.

Charakterystykainnowacyjnego produktu

Ladowacz £.-110 pokazano narys. 1. Jest zainstalowany na
ciagniku John Deere serii 6M, ktdra otwiera lini¢ ciagnikow
tego producenta o mocy powyzej 140 kW [2].

Rys. 1. Innowacyjny ladowacz £-110, zamontowany na
ciggniku John Deere serii 6M [2]

Fig. 1. Innovative £-110 front loader mounted on John Deere
6M series tractor [2]

W tab. 2 przedstawiono wybrane parametry uzytkowe
fadowaczat-110, anarys. 2 zakres ruchu czerpaka.

Tab. 2. Parametry uzytkowe tadowacza £-110 [2]
Table 2. Functional parameters of £-110 front loader [2]

Lp. | Wyszczegélnienie Typ £-110
1. | Ladowno$¢ nominalna [kg] 2 800
2. | Wysokos¢ podnoszenia [mm] 4919
3. | Pojemno$¢ czerpaka materiatow sypkich [m’] 1,0-3,0
4. | Wysokos¢ zatadunku czerpakiem [mm] 4363
5. | Wysoko$¢ wyladunku czerpakiem [mm] 3309
6. [ Skok wysiggnika [mm] 4 541

Masa tadowacza kompletnego, bez czerpaka
7.1. . . 760
i przeciwwagi [kg]
Masa czerpaka materiatéw sypkich [kg] 170-450
Masa przeciwwagi [kg]:
9. |- pustej, 90
- z balastem. min. 700

W uktadzie sterowania zastosowano elektroniczny joystick,
stuzacy do sterowania proporcjonalnym rozdzielaczem
hydraulicznym z funkcja ptywajaca (rys. 3). Joystick pozwala
na wyeliminowanie ciggien Bowdena (linek) z uktadu
sterujacego oraz zapewnia plynniejsze 1 precyzyjniejsze
operowanie fadowaczem.
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Waga elektroniczna, zastosowana w tadowaczu E-110,
dziata na zasadzie pomiaru ci$nienia w sitownikach tadowacza
(rys. 4). Sygnat z czujnika ci$nienia jest przetwarzany przez
mikrokontroler z wyswietlaczem umieszczonym w kabinie.
Umozliwia on bezposredni odczyt masy podnoszonego tadun-
ku (chwilowy i sumaryczny) oraz informuje o przekroczeniu
dopuszczalnego obciazenia tadowacza.

604

4363

4541

Rys. 2. Zakresy ruchutadowacza £-110 [1]
Fig. 2. Movement range of L-110 front loader [1]

a) - b) r L

Rys. 3. Elementy ukiadu sterowania hydraulicznego w tado-
waczu £-110: a) elektroniczny joystick, b) proporcjonalny
rozdzielacz hydrauliczny, sterowany elektronicznie [3]

Fig. 3. Steering elements: a) electronic joystick, b) proportional
hydraulic valve steered electronically [3]

Rys. 4. Wyswietlacz sytemu wagowego [3]
Fig. 4. Display of weight system [3]

Ksztaltowanie innowacyjnego produktu

Opisane cechy nowego produktu wymagaty zaproje-
ktowania nowego wyrobu w srodowisku CAD3D. Pomimo
posiadanej dokumentacji konstrukcyjnej wczesniej produ-
kowanych tadowaczy, dostgpnych takze jako modele 3D,
projektowanie nowego wyrobu wymagato nadania zupehie
nowych ksztatltow i wymiarow czgséci. Projekt innowacyjnego
fadowacza L.-110 pociagnat za soba m.in. nast¢pujace zmiany
konstrukeyjne (rys. 5):

» zwigkszenie przekrojow poprzecznych i dhugosci belek
ramion oraz zwigkszenie grubos$ci blach,

» zastosowanie grubszych blach elementow konstrukcyj-
nych, ciggien, blachownic, naktadek wzmacniajacych,

» zastosowanie silownikow hydraulicznych o wigkszych
srednicach i wigkszych dlugosciach,

» zmiang odlegtosci migdzy sworzniami i zmiang $rednic
niektorych sworzni,

» zwigkszenie dlugosci i grubosci $cianki belki prostowodu
iin.

Zmieniony ksztalt i wymiary ciegna
tréjkatnego, grubsza blacha - 12 mm

\

) | Dluiszy siowinh podnosesing - 1175 i
™, i wigksza srednica - 100 mm

Dhuzszy sitownik obrotu - 1220 mm
i zwiekszona srednica - 90 mm

Zmieniony ksztatt | wymiary uktadu
ciggien, grubsza blacha - 15 mm

Rys. 5. Ksztaltowanie cech konstrukcyjnych innowacyjnego
tadowacza [1]
Fig. 5. Design changes in front loader arm [1]

Zmienione ksztalty i wymiary tadowacza oraz wigkszy
udzwig spowodowaty koniecznos$¢ weryfikacji wytrzymatosci
konstrukcji. Wykorzystano w tym celu metode elementow
skonczonych (MES). Obliczenia MES wymagaja zbudowania
odrgbnych modeli CAD 3D, natozenia siatki elementow
skonczonych, przytozenia obciazen i punktéw podparcia oraz
odpowiedniego, zgodnego ze sztuka MES, zamodelowania po-
taczen sworzniowych i sitownikéw hydraulicznych. W efekcie
obliczen, dokonanych na tak przygotowanym modelu oblicze-
niowym, mozna uzyska¢ informacje o wytezeniu konstrukcji,
naprezeniach i sposobie pracy konstrukcji. Informacje takie
pozwalaja zlokalizowa¢ stabe miejsca, wymagajace przekon-
struowania, a ponadto uzyska¢ wiedzg o sitach dzialajacych na
sitowniki hydrauliczne. Pozwalaja tez sprawdzi¢ uzyskana
sztywnos$¢ ramienia, czyli np. jego ugigcie pod wplywem
cigzaru tadunku (rys. 6).

Po zakonczeniu procesu projektowego i obliczeniowego
oraz wygenerowaniu dokumentacji konstrukcyjnej (produ-
kcyjnej), kolejnym etapem powstawania innowacyjnego
wyrobu jest zbudowanie prototypu. Prototyp pozwala
sprawdzi¢ poprawno$¢ zalozen projektowych i technologicz-
nych. Wskazuje na ewentualne poprawki technologiczne
i umozliwia przeprowadzenie badan laboratoryjnych i eksplo-
atacyjnych. W przypadku tytutowego tadowacza £-110,
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jednym z wazniejszych testow laboratoryjnych byla kontrola
udzwigu i wskazan systemu wagowego (rys. 7). W tym celu
fadowacz obciazano stopniowo pakietami blach o zmierzonej
uprzednio masie od ok. 500 kg, az do 2 800 kg, rejestrujac przy
tym wskazania systemu wagowego. Pomiary wykazaly, ze btad
wzgledny wskazan systemu wagowego byt ponizej 1%.

Elemoent 240156 , Node 219515
JAZE 01 mm

Rys. 6. Wynik obliczen MES ladowacza £.-110 dla przypadku
nabierania ladunku - ugiecie ramienia ladowacza pod
obciqzeniem normatywnym [1]

Fig. 6. FEM analysis results of £-110 front loader - arm
deformation under nominal load [1]

.

Rys. 7. Testy udzwigu prototypu tadowacza £-110i doktadnosci
wskazan systemu wagowego [1]
Fig. 7. Laboratory tests of £-110 front loader lifting capacity
and weight system accuracy [1]

Podsumowanie

W artykule przedstawiono sposob przeprowadzenia analizy
porownawczej tadowaczy, w celu zweryfikowania poziomu

innowacyjno$ci wprowadzanego do produkcji nowego
ladowacza 1-110 w Zaktadzie Metalowym ,,Agromasz”
w Mragowie oraz przedstawiono wybrane aspekty ksztalto-
wania innowacyjnych cech produktu, poczawszy od fazy
projektowej, a skonczywszy na badaniach prototypu.
Udowodniono na podstawie przeprowadzonych badan, ze
tadowacz £-110 ma cechy $wiadczace o jego innowacyjnosci
o zasiggu krajowym, przy czym dotyczylo to ulepszonego
produktu, o nowej charakterystyce i przeznaczeniu. Ladowacz
ten jest innowacyjny z racji nastgpujacych cech:

- mozliwosci agregacji z ciagnikami duzymi o mocy 140-200

kW (konkurencja oferuje 75-150 kW),

- maksymalnej wysokoS$ci podnoszenia 4,74 m (konkurencja

oferuje 4,6 m),

- udzwigu o wartosci 2800 kg (konkurencja oferuje

2 500kg).

W wyniku analiz porownawczych stwierdzono, ze na rynku
europejskim znajduja si¢ podobne konstrukcje tadowaczy,
przewyzszajace nawet mozliwosci tadowacza E-110.
Uniemozliwito to wykazanie innowacji zarbwno na poziomie
europejskim, jak i Swiatowym.

Nowy tadowacz £.-110 zapewnia producentowi, Zaktadowi
Metalowemu ,,Agromasz” w Mragowie, miejsce lidera wsrod
producentow najwigkszych fadowaczy na polskim rynku.
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SHAPING OF INNOVATIVE MACHINE CONSTRUCTION
ON EXAMPLE OF L£-110 TYPE FRONT LOADER

Summary

The article presents selected issues of shaping of product innovation based on the example of the £-110 front loader. An analysis of
the loader manufacturers market in Poland was carried out for the purpose of demonstrating national innovation. The evaluation
of production solutions and technologies was performed and selected R & D results were presented (industrial research and
development works). The first prototype of the innovative £.-110 loader was presented, which was built for the needs of experimental
tests, verification of design assumptions and demonstration of a new product.

Key words: front loaders, middle transport, hydraulic control, agricultural technology
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