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KERAMZYT - MATERIAL O BARDZO WIELU
ZASTOSOWANIACH

Abstrakt

W artykule przedstawiono krotki opis technologii wytwarzania oraz charakterystyke gotowego produktu. Przedstawiono takze
wiele sposobow wykorzystania i zastosowania keramzytu w budownictwie, geotechnice, drogownictwie i ogrodnictwie.
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Keramzyt jest, najprosciej rzecz ujmujac, sztucznym kru-
szywem, produkowanym z naturalnego surowca. Jest wypa-
lany z gliny ilastej, ktora pegcznieje pod wplywem wysokiej
temperatury. Surowa gling po wydobyciu poddaje si¢ przez
jakis czas lezakowaniu, a nastgpnie sig ]quplastycznla irozdra-
bnia. Potem tak przygotowany surowiec wedruje do specjal-
nych, obrotowych piecow, gdzie jest wypalany w temperaturze
1150°C. Efektem sa rozne frakcje spieczonych, lekkich grudek,
porowatych wewnatrz i pokrytych wypalona, ceramiczna
skorupka [1]. Kruszywo lekkie, niepalne, obojgtne chemicznie,
odporne na dziatanie wilgoci, czynnikow biologicznych (ple-
$ni, grzybow), nie lubiane przez gryzonie i na dodatek o do-
brych parametrach izolacyjnosci termiczne;j.

W zaleznosci od uziarnienia, keramzyt sprzedawany jest
w szesciu podstawowych frakcjach, rézniagcych si¢ wielkoscia
grudek i cigzarem objgtosciowym (im drobniejsze grudki tym
wigkszy cigzar) [2]. Dzigki swym wiasciwosciom keramzyt
znajduje bardzo szerokie zastosowanie w budownictwie i nie
tylko, takze w geotechnice, drogownictwie i ogrodnictwie.

Jak wspomniano wyzej, keramzyt stosowany jest w geo-
technice. Czgsto zdarza sig, ze w miejscu posadowienia
projektowanego obiektu mamy do czynienia ze staba nosnoscia
gruntu. Mozemy wtedy zastosowaé odpowiedni sposob
fundamentowania, to znaczy posadowi¢ budynek na palach,
studniach, za pomoca skrzyn lub ptyt fundamentowych.
OczywiScie wybdr rozwiazania zalezy od konkretnej sytuacji,
niemniej jednak wszystkie wyzej wymienione metody sa meto-
dami bardzo kosztownymi. I tu czgsto przychodzi nam z pomo-
ca wlasnie keramzyt, ktorym mozemy wypetnic¢ badz uzupetnic¢
wadliwe, naturalne podloze. Najpierw usuwamy nieno$ne
warstwy gruntu. Nastgpnie na podktad z geowtokniny wysypu-
jemy 1 zaggszczamy warstwami keramzyt. Pod wptywem
zaggszczania keramzyt traci okoto 10% objgtosci poczatkowe.
Tak przygotowany materiat, przykryty dodatkowo geowlo-
kning, stanowi gotowy podklad pod wszelkie klasyczne
podbudowy. Pod fundament (najcz¢sciej w formie plyty funda-
mentowej), pod posadzke, czy nawet pod warstwy drogowe.

W drogownictwie, oprocz opisanego wyzej zastosowania,
keramzyt pojawia si¢ jako sktadnik masy keramzyto-
asfaltowej. W przypadku budowy nawierzchni drogowej na
podtozu z gruntdéw wysadzinowych, w celu przeciwdziatania
tworzeniu si¢ przetomow, konieczne jest wykonanie warstw
mrozochronnych. Do ich wykonania stosowa¢ mozna wtasnie
mas¢ keramzyto-asfaltowa. Moze by¢ ona stosowana jako
no$na warstwa termoizolacyjna, lekka warstwa profilujaca
powierzchnie i wypelniajaca w obiektach inzynierskich oraz
jako posadzki specjalne, termoizolacyjne w obiektach
budowlanych.[3,4].

W budownictwie gtéwnym zastosowaniem keramzytu jest
wykorzystywanie go do produkcji ro6znego rodzaju elementow

$ciennych i stropowych oraz stropow wylewanych i posadzek,
a ponadto do ocieplania i wyréwnywania stropow pod po-
sadzki. Lekki beton konstrukcyjny (produkowany z uzyciem
keramzytu jako kruszywa) umozliwia uzyskanie wigkszych
rozpigtosci przekry¢, zmniejszenie przekrojow elementow
konstrukcyjnych (szczegdlnie stupow), oszczgdnosci na zbro-
jeniu, deskowaniu, rusztowaniach pomocniczych i fundamen-
tach.[1,5].

Pustaki z keramzytobetonu stosuje si¢ takze do wykony-
wania elementow dzwigkochtonnych, gdzie wykorzystywane
sa wlasciwosci tego materiatu jako izolatora akustycznego.

Bardzo czg¢sto w budynku (w catym lub w czg$ci) mamy do
czynienia z podlogami na gruncie. Tradycyjna podloga na
gruncie sktada si¢ z 6 warstw. Mozna ograniczy¢ ilo$¢ tych
warstw oraz tym samym pracochlonnos$¢ takiej podtogi
poprzez zastosowanie keramzytu impregnowanego. Mamy do
czynienia wtedy jedynie z 4 warstwami, bowiem keramzyt
impregnowany zast¢puje nam podsypke piaskowa i podioze
betonowe, gdyz odpowiednio zaggszczony staje si¢ warstwa
0 wystarczajacej nosnosci. R6wnoczes$nie warstwa ta stanowi
izolacjg termiczna (rys. 1).

Rys. 1. Podloga na gruncie w piwnicy:

1 - posadzka, 2 - szlichta cementowa, 3 - izolacja pozioma, 4 - szpryc
cementowy, 5 - keramzyt, 6 - podloze gruntowe, 7 - dylatacja
obwodowa

Fig. 1. On the ground floor of the basement:

1 - flooring, 2 - cement screed, 3 - horizontal isolation, 4 - cement
squirts, 5 - keramzyt, 6 - ground surface, 7 - round dilatation

W przypadku podtoég na gruncie z ogrzewaniem podtogo-
wym keramzyt jest tez z powodzeniem stosowany (rys. 2).
W strefie I, szerokosci 1 m, wzdtuz $cian zewngtrznych, nasy-
pujemy warstwe keramzytu impregnowanego grubosci 30 cm.
W strefie II, wewnatrz budynku, grubo$¢ warstwy moze
wynosi¢ 20 cm. Po zaggszczeniu pokrywamy keramzyt szpry-
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cem cementowym stabilizujacym o grubosci okoto 0,5 cm,
Stanowi on podktad pod warstwg izolacji przeciwwilgociowej,
wykonywanej z dwoch warstw papy lub folii. Kolejna warstwa
to ekran ze styropianu z folia aluminiowa, na ktorym znajduje
si¢ siatka stalowa, lub specjalng mata do uktadania rurek
centralnego ogrzewania, na ktdrych nastgpnie uktada si¢
jastrych, bedacy - po wyschnigciu - podktadem pod ostateczne
wykonczenie odpowiednim rodzajem posadzki [1].

Rys. 2. Podloga z ogrzewaniem podtogowym na gruncie:

1 - posadzka, 2 - szlichta cementowa, 3 - siatka stalowa podlogowa,
4 - styropian i folia aluminiowa, 5 - izolacja pozioma, 6 - szpryc
cementowy, 7 - keramzyt, 8 - podloze gruntowe, 9 - dylatacja obwo-
dowa, 10 - ogrzewanie podlogowe

Fig. 2. Floor withunderfloor heating on the ground.:

1 - flooring, 2 - cement screed, 3 - steel mesh, 4 - strofom and
aluminium foil, 5 - horizontal isolation, 6 - cement squirts, 7 - kera-
mzyt, 8 - ground surface, 9 - round dilatation, 10 - underfloor heating

Keramzyt jest doskonalym materiatem do docieplania
wszelkich stropow, w tym drewnianych. Dotyczy to nie tylko
budynkoéw starych czy zabytkowych, ale takze budynkow
nowych.

Stosowana w stropach drewnianych tradycyjna izolacja
z polepy (mieszanina gliny, sieczki i wapna) ma cigzar od 180
do 200 kg/m’ - przy $redniej grubosci warstwy okoto 15 cm.
Taka sama warstwa keramzytu wazy jedynie 40-50 kg/m’,
a wigc prawie 80% mniej. Wykonanie warstwy keramzytu
migdzy belkami stropu drewnianego powinno si¢ wykonywac
na deskowaniu ,,$lepego” putapu pokrytego najlepiej wosko-
wanym papierem. Strop drewniany musi by¢ stropem ,,0ddy-
chajacym” to znaczy paroprzepuszczalnym, a wigc nie moze-
my stosowaé¢ w nim szczelnych folii z tworzyw sztucznych.
W przypadku starych podtdg drewnianych mozemy dodatkowo
wykona¢ na nich warstwe nowej posadzki na ptytach suchego
jastrychu i podkladzie 2-6 cm keramzytu podsypkowego
(rys.3).

Keramzyt doskonale nadaje si¢ takze do wypelniania
stropéw Kleina, stropow odcinkowych i sklepien tukowych
(rys.4).

Kolejnym elementem budynku, w ktérym mozemy mie¢ do
czynienia z zastosowaniem keramzytu sa stropodachy. Dzie-
limy je - jak wiadomo - na wentylowane i niewentylowane.
W obu przypadkach do ich wykonania, ocieplenia i wyttu-
mienia akustycznego zastosowaé mozna keramzyt izolacyjny.
W przeciwienstwie do innych, tradycyjnych materiatéw, takich
jak np. zuzel, keramzyt ma cechy czynigce go materiatem
znacznie lepszym do takiego celu. Moze on sam stanowic
warstwe izolacji termicznej i rdwnocze$nie ksztattujaca spadki
(rys. 5). Moze by¢ taczony z innymi materiatami termoizo-
lacyjnymi, na przyklad z ptytami z welny mineralnej. Moze
wreszcie stanowi¢ kruszywo lekkiego betonu stosowanego do
wykonywania warstw spadkowych (rys. 6).

Rys. 3. Keramzyt w stropie drewnianym:

1 - posadzka, 2 - suchy jastrych, 3 - keramzyt, 4 - deski podiogi,
5 - szczelina powietrzna 1 cm, 6 - izolacja akustyczna, 7 - keramzyt,
8 - papier woskowany, 9 - deski wsuwki, 10 - podsufitka

Fig. 3. Keramzyt in wooden ceiling:

1 - flooring, 2 - dry screed, 3 - keramzyt, 4 - floor boards, 5 - air gap
1 cm, 6 - sound isolation, 7 - keramzyt, 8 - wax paper,
9-slides boards, 10 - headliner

Rys. 4. Keramzyt w stropie Kleina:

1 - posadzka, 2 - szlichta cementowa, 3 - izolacja akustyczna,
4 - keramzyt, 5 - paraizolacja, 6 - plyty stropowe, 7 - tynk

Fig. 4. Keramzyt Klein ceiling:

1 - flooring, 2 - cement screed, 3 - sound isolation, 4 - keramzyt,
5-vapor barrier, 6 - ceiling panels, 7 - plaster

Rys. 5. Stropodach petny. Keramzyt stanowi ocieplenie i war-
stwe spadkowq rownoczesnie:

1 - pokrycie bitumiczne dachu, 2 - warstwa izolacyjna, 3 - szlichta
cementowa 1,5-3,0 cm, 4 - lekki beton na bazie keramzytu, 5 - para-
izolacja, 6 - strop zelbetowy

Fig. 5. Flatroof where keramzyt is warming and downward
layer at the same time:

1 - bituminous roof, 2 - insulating layer, 3 - cement screed 1,5-3,0 cm,
4 - lightweight concrete based on expanded clay, 5 - vapor barrier,
6 - reinforced concrete ceiling
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Rys. 6. Stropodach pelny z uzyciem lekkiego betonu z kruszy-
wem keramzytowym:

1 - pokrycie bitumiczne dachu, 2 - warstwa izolacyjna, 3 - szlichta ce-
mentowa 1,5-3,0 cm, 4 - lekki beton na bazie keramzytu, 5 - paraizo-
lacja, 6 - strop zelbetowy

Fig. 6. Roof with light concrete with admixture of keramzyt
aggregate:

1 - bituminous roof, 2 - insulating layer, 3 - cement screed 1,5-3,0 cm,
4 - lightweight concrete based on expanded clay, 5 - vapor barrier,
6 - reinforced concrete ceiling

Takze przy stropodachach wentylowanych z powodzeniem
mozna stosowac zasypki z keramzytu izolacyjnego. Swoistym
rodzajem stropodachu jest stropodach ,,zielony”, czyli pokryty
zywa warstwa roslinno$ci. Przy realizacji dachu ,,zielonego”
keramzyt wykorzystywany jest jako:

- warstwaizolacji termicznej (keramzyt izolacyjny),
- warstwa drenazowa (keramzyt budowlany),
- sktadnik substratu ziemi uprawnej (keramzyt ogrodniczy).

Zastosowanie keramzytu ogrodniczego w substracie glebo-
wym rozluznia ziemig, utatwia dostgp wody i powietrza do
systemow korzeniowych i zmniejsza cigzar substratu. Oprocz
tego, ze jest sktadnikiem substratu, keramzyt moze by¢
materiatem warstwy drenujacej. Glownym materiatem izolu-
jacym taki strop termicznie sa plyty XPS, EPS lub z welny
mineralnej. Jako warstwe zewngtrzng - zamiast substratu gle-
bowego - mozna zastosowaé¢ wykonczenie zwirowe lub na-
wierzchnig z plyt chodnikowych, bruku czy kostki betonowej -
w zaleznosci od indywidualnych potrzeb i miejsca [1].

Keramzyt cechuje catkowita mrozoodpornosé. Doskonale
sprawdza sig¢ jako izolacja termiczna Scian piwnicznych i fun-
damentowych. Moze stanowi¢ rownoczesnie element drenazu
opaskowego i powierzchniowego podziemnych partii bu-
dynku.

Jako materiat do wykonywania drenazu, keramzyt wyko-
rzystywany bywa przy budowie wysypisk $mieci. Jest tam
stosowany zarowno jako wypehienie geokrat umacniajacych
skarpy, jak 1 jako materiat do wykonywania odwodnien
liniowych pod powierzchnia sktadowiska. Podobne, cho¢
niejako odwrotne dziatanie ma keramzyt zastosowany jako
obsypka rur shizacych rozsaczaniu $ciekéw w matych,
przydomowych, ekologicznych oczyszczalniach $ciekow.
Procz tego, ze jest bardzo dobrze przepuszczalny, to na jego
spieczonej powierzchni - ,,skorupce” doskonale rozwija si¢
biologiczna btona stuzaca neutralizacji $ciekow. Procz tego

keramzyt stanowi¢ moze skladnik podioza stanowiacego
oparcie mechaniczne dla rozrostu klaczy i systemoéow korze-
niowych filtréw roslinno-gruntowych i roslinno-wodnych.
Keramzyt jako obojgtny chemicznie, porowaty i trwaty (oraz
stosunkowo tani) moze by¢ stosowany we wszystkich etapach
oczyszczania, a szczeg6lnie przy etapach zwiazanych z ros-
linami.

Rosliny to takze zastosowanie keramzytu jako drenazu
w donicach i dotkach przed posadzeniem w nich roslin, jako
substrat do spulchniania ziemi (nie tylko w przypadku
opisanych powyzej ,,zielonych” dachéw), czy tez jako pod-
sypka pod ro$linami, ktérej warstwa o grubosci 1-4 cm ogra-
nicza wysychanie ziemi i zapobiega porostowi chwastow.
Istotne moga by¢ tu takze wzgledy estetyczne - jednolite, czyste
tto dlahodowlanych roslin ozdobnych.

Keramzyt i rosliny to takze zastosowanie go w uprawach
hydroponicznych, bedacych czegsto doskonata alternatywa dla
tradycyjnych upraw ziemnych - szczegoélnie przy uprawach
w doniczkach lub pojemnikach.

Keramzyt jako materiat izolacyjny stosowany jest takze
jako wypetnienie kanatow, w ktorych przebiegaja rury i ruro-
ciagi instalacyjne oraz kanaty wentylacyjne i grzewcze - szcze-
gblnie w strefach podposadzkowych. Keramzyt petni wtedy
rolg nie tylko izolatora termicznego, ale rowniez izolacji
akustycznej i - jako zupelnie niepalny - zabezpieczenia
przeciwogniowego.

Keramzyt moze by¢ jeszcze innym izolatorem. Jego 15 cm
warstwa wysypana na powierzchnig zbiornika z gnojowka lub
gnojowica do 85% ogranicza emisj¢ z nich amoniaku do
atmosfery.

Jak przedstawiono powyzej, keramzyt jest materialem,
ktéry dzigki swym wlasciwosciom znajduje zastosowanie
w bardzo wielu dziedzinach zycia jako material naturalny, eko-
logiczny i1 stosunkowo niedrogi. Mozna z bardzo duzym
prawdopodobienstwem stwierdzi¢, ze przysztos¢ znajdzie dla
tego materiatu kolejne - moze zaskakujace i trudne w tej chwili
do przewidzenia - zastosowania.
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KERAMZYT - MATERIAL FOR MANY APPLICATIONS

Abstract

The article presents a brief description of production technology and characteristics of the finished product. It also describes many
ways of use and implementation of expanded clay (keramzyt) in construction, geotechnics, highroad engineering, horticulture.
Key words: keramzyt; aggregate; argillaceous clay; building engineering; highway engineering,; geotechnology, horticulture
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