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TOMASZ KOCAN

Wplyw nawodnien na powierzchnie zalesione!

Biusinne HaBOAHEHHH Ha NMOKPHITbIE JIECOM MJIOLIATH

The influence of irrigation upon afforested areas

W literaturze fachowej, krajowej i zagranicznej, spotyka sie artykuly,

w ktéorych omawiane sa zagadnienia zwiekszenia produktywnosci
lasow, w tym gléwnie przyrostu masy drewna. Problem ten w naszym
kraju ocenia sie jako szczegdlnie wazny, majagc na uwadze staly popyt na
surowiec drzewny i jego deficyt przy nieduzych przyrostach masy drzew-
nej na wielu siedliskach le§nych.

W literaturze fachowej obszernie pisze sie o potrzebie stosowania odpo-
wiednich agrotechnicznych zabiegéw hodowlanych, nawozenia itd.; cza-
sami napomyka sie o potrzebie stosowania wodnych melioracji, a nie wspo-
mina sie w ogdle o potrzebie dostarczenia w niektérych przypadkach lasom
wody, tak niezbednej przy okreslonych procesach fizjologicznych.

Zwiekszenie przyrostu drewna moze by¢ realne tylko przy dostatecznej
wilgotno$ci siedlisk, stad tez warto braé¢ pod uwage w ogélnych rozwaza-
niach na ten temat, potrzebe i mozliwo$¢ doprowadzania wody, zaréwno
tam, gdzie jest ona w pelni wykorzystana jak réwniez wtedy, gdy przy nie-
zbyt duzym nakladzie érodkéw inwestycyjnych moglaby by¢ wykorzystana
do nawodnienia suchych, o przepuszczalnej glebie, siedlisk lesSnych. Majgc
to na wzgledzie podaje obserwacje wlasne z tego zakresu, wykonane ubocz-
nie przy okazji badan nad zagadnieniami melioracji, zagospodarowania
i uproduktywnienia Igk le$nych.

Publikacja niniejsza nie ma pelnego charakteru badawczego a wynika
raczej z obserwacji poczynionych podczas badan wplywu nawodnienia na
produkcje §rodlesnych uzytkéw zielonych.

Badaniami objeto fragmenty Boréw Tucholskich w Srodkowym biegu
rzek Brdy i Wdy. Badania gléwne dotyczyly Lak Czerskich miejscowego
klimatu, gleby, hydrografii i hydrologii, systemu nawodnien, szaty ro$lin-
nej i produkcyjnosci tych Igk. Obiekty lgkowe sg rozrzucone wsérdéd lasow
W promieniu do 65 km.

Badania i obserwacje sa reprezentatywne dla wszystkich podobnych

! Artykul niniejszy, jako zawierajacy elementy nowe o charakterze dyskusyjnym
polecamy uwadze czytelnikéw z pro§ba o nadsylanie uwag i wypowiedzi.
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obszarow polozonych na terenie Pomorza, a gléwnie — lgk i laséw polozo-
nych na suchych piaskach zandrowych z charakterystycznymi dla tych $ro-
dowisk zbiorowiskami roslinnymi.

Klimat cechuje sie duzg zmiennoscia w réznych latach i okresach spo-
wodowang polozeniem, rzezbg terenu i wysokim stanem zalesienia gruntow.

Ogolnie rzecz biorgc teren ten zaliczany jest do obszaréw stosunkowo
chlodnych i o znacznej czestotliwosci silnych wiatrow. Srednie temperatury
roczne notowane przez stacje meteorologiczng w Chojnicach w latach 1881
— 1930 wynosily 6,7°C, podczas gdy dla Bydgoszczy utrzymywaly sie one

N

Ryc. 1. Las sosnowy na siedlisku typu boru suchego

V klasy bonitacji na zwydmionych piaskach zandro-
wych w otoczeniu lgk czerskich

na poziomie 8°C. Srednia suma rocznych opadow wynosila w okresie
1881—1930 — 553 mm, w 1950 r. — 659 mm, w 1959 r. — 400 mm.
Wystepuje tu duza liczba dni z przymrozkami — 130, dni mroznych —
44, srednia dlugo$¢ okresu wegetacyjnego 200 dni. .
Caly badany obszar znajduje si¢ w strefu? najmliodszego zlodowacenia

baltyckiego, ktore w pélnocno-zachodniej czesci naszego kraju szczegolnie
daleko siegalo na poludnie. Teren ten urozmaicajg potezne luki moren czo-
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towych 1 liczne jeziora. Formom moreny czolowej towarzysza platy glin
morenowych tworzacych urodzajne, rolniczo wykorzystane wyspy posrod
piaszczystych terenéw zandrowych porosnietych lasami iglastymi.

Gruba warstwa piaskéw zandrowych osadzonych przez wody lodowca
okrywa swym plaszczem calg pozostalg powierzchnie tworzac réwnine tago-
dnie pochylong w kierunku poludniowym. Migzszo$¢ tych utworow waha
sie od kilkudziesieciu do kilkunastu metréw. Jest to przewaznie trzeci
a czesciowo czwarty poziom zandrowy polozony na glinach morenowych lub
marglistym ile. Gleby te mozna okres$li¢ za Janiszewskim i Borowcem jako
brunatne wylugowane. Sg one ubogie w przyswajalny potas i fosfor, a sto-
sunek C do N dobry. Majg dobrg porowato$¢ ogdlng, a ciezar wlasciwy
warstw glebszych jest zblizony do ciezaru wlasciwego kwarcu. Gleby te
wykazujg jednoczesnie male zdolno$ci zatrzymywania wody i duzg prze-
puszczalnosé. Ich produkcyjnos$¢ uzalezniona jest od zasobow wodnych.

Omawiany fragment Boréw Tucholskich lezy w zlewniach rzek Wdy
i Brdy z doplywami: Niechwaszcz, Chocina, Pradzona, Osusznica, Czerska
Struga i Bielska Struga. Rzeki te lacza z sobg liczne na tym terenie i za-
sobne w wode jeziora, tworzac wraz z nimi bogata sie¢ hydrograficzng. Po-
wyzszy fakt sprzyjal budowie kanaléw nawadniajacych (w zamierzeniach
rowniez splawnych), niezmiernie waznych dla rozwoju rolnictwa (lgki
le$ne), a rowniez lesnictwa. W tym celu na $luzie w miejscowosci Jeziorna
spietrzono (217 cm) wody jeziora Wdzydze i Kanalem Czarnowoédzkim dhu-
go$ci 23 km, o przecigtnej szerokosci w dnie 8 m (Sredni przeplyw 4,87
m3/sek, maks. 10 m3/sek) doprowadzono wody do lgk dzielnicy Podlesie
(645 ha).

Podobng $luze wybudowano na Brdzie (Sredni przeplyw 16—18 m3/sek)
w miejscowosci Mylof z mozliwoscig pietrzenia do 9,5 m. Sluzg drewniang,
o Swietle 8,70 m, wody ze zbiornika sg wyprowadzane do Wielkiego Kanalu
Brdy dlugosci 21 km o przecietnej szerokosci w dnie 19 m (Sredni przeplyw
6 m3/sek,maks. 9 m3/sek) i doprowadzane do obiektow lakowych Barlogi
i Zielona Laka (400 ha). Odgalezieniem W. Kanalu Brdy jest Maly Kanal
Brdy dlugoséci 9 km, szerckcsci 9 m w dnie o $rednim przeplywie 3,6 m?.
Wody te sa rozprowadzane po powierzchni lgkowej misterng, skompliko-
wang siecig doprowadzalnikéw i rowéw oraz bruzd polewowych.

Wody spietrzone w kanale za pomoca sluz i zastawek sa wprowadzane
do doprowadzalnikéw, a nastepnie do bruzd polewowych. Nawodnienie od-
bywa sie systemem stokowym. Grzbietem naturalnych stokow sg popro-
wadzone doprowadzalniki i bruzdy polewowe. Woda z bruzd przelewa sie
przez krawedz i splywa po stoku. Nadmiar wody przechwytuja rowy od-
wadniajace i kieruja wode do doprowadzalnikow, ktore z kolei przerzucaja
wode na nastepng kwatere. Czesto doprowadzalniki spelniaja role rowow
odplywowych i role doprowadzalnikow.

Nawodnienia sg prowadzone kilkakrotnie w roku wedlug ustalonego od
ponad 100 lat harmonogramu nawodnien, skorelowanego corocznie z wWy-
stepujacymi aktualnie opadami.

Niski poziom zalegania wody gruntowej (100—600 cm), silnie przepusz-
czalne gleby wymagajg duzych dawek polewowych wody. Nawodnienie jest
skuteczne dla roslinnosci trawiastej wtedy, gdy woda napelni caly profil
glebowy od warstwy nieprzepuszczalnej az do powierzchni. Dawki jedno-
razowe z koniecznosci sg wysokie i wahaja si¢ w granicach 800—1300 mm
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bez nawodnien zimowych. Naturalnie nawadniajg sie przy tym nie tylko
lgki, lecz przede wszystkim glebiej sie korzenigce lasy polozone na piaskach
zandrowych. Zasieg nawodnienia odczuwa sie w promieniu 5—15 km.
Swiadczg o tym badania poziomu woéd w studzienkach kontrolnych, wody
w studniach chlopskich, jak tez wysychanie okresowych jeziorek lesnych
po zatrzymaniu wody w zbiornikach i nie zasilaniu kanalow.

Z obserwacji wynika, ze glowne korzysci dla gospodarki narodowej z na-
wodnien omawianych Igk lesnych wynikajg nie z produkcji siana, lecz ze
zwiekszonego przyrostu masy drzewnej.
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Ryc. 2. Czersk. Las sosnowy na siedlisku ]ooru Swieze-
go II klasy bonitacji na nawadnianych piaskach zan-
drowych

Tak np. w nadle$nictwach Czersk, Bartel Wielki, Lesna Huta, Woziwq—
da. Twaroznica i Zalesie w warunkagch slabych siedli'sk‘, polozonych.na luz-
nych suchych piaskach zandrowych, w okresie powyze] 12Q lat dommowaly
di*zewostany V i VI bonitacji, typu boru suchego z panujacym gatunk{em
Pinus silvestris oraz Juniperus communis w podszycie i Cladonia rangife-
rina w runie. Po wieloletnim nawodnieniu siedliska te przybraly charakter
borow swiezego i wilgotnego.
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Na przyklad dzielnica Podlesie jest otoczona lasami nadle$nictw: Lesna
Huta o obszarze 6683 ha i Bartel Wielki — 6459 ha. Lasy polozone s3g na
glebach bielicowych lub brunatnych, pochodzacych z piaskéw zandrowych.

W nadlesnictwie Lesna Huta dominowaly dawniej drzewostany sosnowe
V i VI klasy bonitacji. Po nawodnieniu Igk, bonitacja przyleglych siedlisk
lesnych znacznie sie polepszyla. Obecnie przedstawiajg one typy: boru
swiezego z drzewostanami II—III klasy bonitacji (w 82,8%), typ boru $wie-
zego z drzewostanami mieszanymi — III i IV klasy bonitacji (w 1,29),
a na wyzej polozonych miejscach, z mniej korzystnymi stosunkami wod-
nymi, utrzymuje sie typ boru suchego z drzewostanami IV i V klasy boni-
tacji, zajmujacy 16,0 % ogdlnego obszaru.

W nadlesnictwie Bartel Wielki podobnie jak w Lesnej Hucie siedliska
lesne przeksztalcily sie w typ boru swiezego o drzewostanach II i IIT klasy
bonitacji — 60%, w bardziej odleglych oddzialach lesnych, oddalonych od
nawadnianych lgk nadal utrzymuje sie typ boru suchego.

Gatunkiem dominujacym w obydwu typach siedliskowych jest Pinus
silvestris. W typie boru suchego obok Pinus silvestris wystepuje w pod-
szycie Juniperus communis, a w runie: Calluna vulgaris, Cladonia rangi-
ferina, Corynephorus canescens, sporadycznie Vaccinium vitis-idaea, Arcto-
staphylos uva ursi, Hieracium pilosella, Festuca ovina.

W typie boru $wiezego: Pinus silvestris z domieszka Picea excelsa, Be-
tula verrucosa i sporadycznie Quercus sessilis, Populus tremula i Acer pla-
tanoides. W podrostach i podszyciu wystepujg: Pinus silvestris, Picea ex-
celsa, Betula verrucosa, Quercus sessilis, Acer platanoides, Sorbus aucupa-
ria, Rhammus frangula, Corylus avellana, Salix caprea i sporadycznie Juni-
perus communis. W runie spotyka sie: Hypnum sp., Vaccinium myrtillus,
Vaccinium vitis idaea, Calluna vulgaris, Melampyrum nemorosum, Pteri-
dium aquilinum, Fragaria vesca.

W typie boru $wiezego mieszanego obok wymienionych drzew i krze-
wow wystepuje Alnus glutinosa.

Dzielnica Mosciska i Polana obejmuja lasy nalezace do nadlesnictwa
Czersk o obszarze 6613 ha. Sa one w 489, polozone na piaskach gliniastych,
a w 41% na piaskach stabo-gliniastych (szczegélnie wzdluz rzeki Czerska
Struga) oraz w 11 9% na torfach i murszach.

Typ boru suchego o drzewostanach IV i V klasy bonitacji zajmuje
18,1%, typ boru §wiezego III bonitacji — 57,8 %, typ boru wilgotnego IT bo-
nitacji — 2,6%, typ boru bagiennego IV bonitacji — 1,5%, typ boru mie-
szanego $wiezego IV bonitacji — 13,3%, typ boru mieszanego wilgotnego
III bonitacji — 4,1%, typ boru mieszanego swiezego i wilgotnego I i II bo-
nitacji — 2%, typ olsu — 0,6 %.

W typach boru suchego, §wiezego, mieszanego i wilgotnego spotyka sie
drzewostany w podobnym skladzie, jak w nadlesnictwie Lesna Huta.
a W runie te same gatunki roslin. W typie lasu mieszanego obok Pinus sil-
vestris wystepuja Betula sp., Quercus sessilis, Picea excelsa, Populus tre-
mula, Acer platanoides, a w podrostach, podszycie i runie podobne drzewa,
krzewy i rosliny, jak w typie boru swiezego. Spotyka sie tez Rubus idaeus,
f ragaria vesca, Galeobdolon luteum. W typie olsu dominuje: Alnus glu-
inosa.

Dzielnice Barlogi otaczaja lasy nadle$nictwa Woziwoda o obszarze
6822 ha, polozone w 95% na glebach bielicowych lub brunatnych. Nad
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rzekg Brdg gleby charakteryzujg sie duza mozaika. Wystepuja tam gliny,
gleby bagienne i torfy (okolo 1,9%). Teren jest tu falisty i pociety rynnami
polodowcowymi. Podobnie jak w poprzednio opisanych nadlesnictwach sie-
dliska te przeksztalcily sie w typ boru $§wiezego o drzewostanach II i III
klasy bonitacji — 47,8%. Na wyzej polozonych miejscach przewaza typ
boru suchego IV, V i VI bonitacji, a w terenach nawodnionych typ boru
bagiennego IV bonitacji — 2,13%. W typie boru suchego i boru swiezego
sklad gatunkowy drzewostanow, krzewow i runa jest taki sam, jak w po-
przednio opisywanych nadle$nictwach.

W typie boru bagiennego wystepuja: Pinus silvestris, Betula pubescens,
a nad wodami przeplywowymi Alnus glutinosa.

Jak wynika z powyzszego, omawiane lasy znajduja si¢ pod wplywem
zabiegow hydrotechnicznych stosowanych na uzytkach zielonych, co sprzy-
ja wyzej oméwionej korzystnej zmianie w bonitacji siedlisk leSnych, wyra-
zajacej sie zwiekszeniem przyrostu masy drzewnej.

Wstepne badania skutkéw nawodnien oparto: na obserwacji poziomu
wod gruntowych w studzienkach kontrolnych, w studniach chlopskich,
obserwacji i opisie szaty roslinnej na réznych typach siedliskowych lasu;
na pomiarach wlasnych piersnicy drzew réwnych wiekiem na siedliskach
boru suchego i boru $§wiezego, pomiarach drzew S$cietych (na 140-letnich
przestojach a takze mlodszych drzewostanéw 100 i 50-letnich). Na te] pod-
stawie mozna szacunkowo okresli¢, ze réznica w przyrostach migdzy wyzej
wymienionymi typami siedliskowymi wynosi okolo 1,5 m? rocznie z 1 ha.

Wedlug wstepnego szacunku, przeprowadzonego w poprzednio wymie-
nionych nadleénictwach, z nawodnien Igk korzysta ubocznie okolo 20 tys.
ha laséw (typy: bor $wiezy, bor wilgotny, bor wilgotny mieszany, bér mie-
szany $wiezy i ols). Przyjmujac $rednio dodatkowy przyrost z 1 ha w wyso-
koéci 1,5 m3 uzyskuje sie z calego obszaru (20 000 ha X 1,5 m? okolo
30 000 m? rocznie). Przyjmujac nastepnie warto$¢ drewna loco las wedlug
cen ustalonych dla gospodarki uspolecznionej (Srednio 790 zi za 1 m3),
otrzymuje sie kwote (30 000 m3 X 790 zl) 23 700 tys. zI rocznie. Rachunek
ten ma charakter orientacyjny, tym niemniej efekt przyrodniczy i pro-
dukeyjny w tym przykladzie jest bezsporny, a jego szczegblowe zbadanie
moze doprowadzi¢ do wnioskow dotyczacych wykorzystania do nawodnien
laséw bezuzytecznie splywajacych rzekami wod.

Szczegélowe badania dla 1ak lesnych przeprowadzono nad skutkami na-
wodnien, nawozenia itp. Jak wynika z badan tych, ogoélna produkcja
w 1965 r. na 1667 ha lak wynosila 8250 ton siana przy kosztach produkcji
1 tony — 433 zI, a po wysuszeniu i zastogowaniu 583 zl. Ogotem uzyskano
wplyw 3784000 zl przy olbrzymim naktadzie sil i srodkow wtedy, gdy
uboczny tylko wplyw nawodnien w lasach spowodowal natomiast zwyzke
produkcji wartosci ponad 23 mln zI.

WNIOSKI

W wyniku przedstawionych powyzej badan nasuwaja sie nastepujgce
wnioski:

1) przeprowadzi¢ dalsze gruntowne badania W rejonie Bor(’)\y T}Acf’lol-
skich, dotyczace wplywu nawodnien woda czysta na ksztaltowanie sig Sro-
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dowiska przyrodniczego i zwigkszenia na tej drodze przyrostu masy drze-
wnej na powierzchniach zalesionych;

2) wykorzystaé istniejaca sie¢ hydrograficzna, zasobne w wode jeziora
i istniejgce z dawna a zaniedbane obecnie kanaly do nawodnienia nie tylko
Igk lesnych, lecz réwniez lasow polozonych na réwnym terenie na suchych
siedliskach w celu zwiekszenia ich produktywnosci.

W przypadku nawadniania tylko lasow moze by¢ skuteczne nawodnie-
nie mniej skomplikowane, niz na lgkach a to przez tworzenie odpowiedniej
sieci kanalow czy rowow, w powigzaniu z odbudowg obiektow juz istnie-

jacych.
Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 23 grudnia 1969 r.

KpaTtkoe conepx)aHHe

Bo BpeMs Hccle10BaHHI KacaloLIMXCS BJHSIHHS HABOAHEHHS] Ha MPOH3BOAHTENbHOCTD
CpeAHJIeCHbIX JIYroB, MPOBOAHMBIX Ha TEepPPHTOPHH Jyrosoro xo3siictBa B Yepcke, aBTOp
NPOBOAHT HHTepecHble HaOJI0eHHs, KacaloulHecss BJIHSAHHA HABOJAHEHHS JIYTOB Ha YJyuylleHHe
KJacca OOHHTeTa YCJOBHH MeCTONPOHM3pACTAHUS M YyBeJHYeHHe MPHPOCTAa JApPeBeCHOH MaccChl
B COCeJHHX HacaXXJeHHsX.

CorslacHo mMpoOBeJeHHOMY aBTOPOM pacyeTy C MOJOKHTEJNbHOrO BJHSIHHS HaBOJAHEHHS
Yepckux JIyroB mosb3yloTcsi MNpHJeralmollHe HacaXKAeHHs Ha IMJolaaH okKoJo 20 Teic. ra,
B KOTOpPBIX CPeIHHH roxoBoil nmpupocT Ha 1 ra yBennuuics Ha 1,5 m3. CroumocTh 3TOrO 10-
MOJIHHTEJBHOTO MPHPOCTA HA BCeH TEPPHTOPHH, aBTOP OLIEHHBAET HAa OKOJO 24 MJIH 3J0ThIX.

B cBsi3W ¢ 3THUM aBTOp npeaJaraer:

1) mpoBeldeHHe MOYBEHHBbIX Hccaea0BaHHH B paioHe TyxoabckHx Bopos, oTHocHTesbHO
BJIHSIHUS HaBOAHEHHH YHMCTOH BOAOH, Ha (pOpMHPOBAHHe eCTeCTBEHHOH cpelbl H YyBeJHUYeHHS
3THM NyTeM MpPHPOCTa JpeBeCHOH MacChl Ha JIECHBIX MJIOLIAASAX;

2) HOMOMb30BaHHe CYIIECTBYIOILell THApPOrpadHueckoil ceTH W GOraThiX BOIOH 03ep /s
HaBOJHEHHS He TOJIbKO CpeNHJeCHbIX JYroB, HO TaK¥e JIeCOB pPacCnoJIOXKEHHbIX B CYXHX
YCJIOBHAX MecTa MPOH3paCTaHHs B LleJsiX YBeJHYEHHS HX MPOH3BOAHTENbHOCTH.

Summary

In the course of studies concerning the effect of irrigation upon the productivity
of forest surrounded meadows carried out in the meadow management unit at Czersk,
author took interesting observations on the influence of meadow irrigation upon the
improvement in site quality and an increase in wood volume increment in adjacent
stands.

According to author’s rough estimation the favourable influence of the irrigation
of Czersk Meadows is extended on neighbouring stands over the area of ca 20,000 ha.
In these stands the average annual growth was increased by 1.5 cum. per 1 ha. The
value of this additional increment on the whole area is estimated by the author on
ca 24 millions of zlotys.

In this connection author suggests:
1) carrying out thorough studies in the region of the Tuchola Forest on the

influence of fresh water irrigation upon the formation of natural environment and
on the increase in the wood volume increment in forest areas.

2) use of the existing hydrographic network and lakes rich in water for the
irrigation of not only forest meadows, but also forests situated on dry sites in order

to improve their productivity.
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