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ROZDZIA£ XIII

PODSTAWOWE PROBLEMY SZACOWANIA STRAT W 

DRZEWOSTANACH USZKODZONYCH PRZEZ WIATR

WSTÊP

Do najgroŸniejszych klêsk ¿ywio³owych nawiedzaj¹cych polskie lasy nale¿¹ 

huraganowe wiatry, które do niedawna nawiedza³y tylko tereny górskie.                     

W ostatnich dziesiêcioleciach silne wiatry o charakterze anomalii pogodowych 

dotykaj¹ równie¿ terenów nizinnych. Powoduj¹ one g³ównie uszkodzenia 

mechaniczne w postaci po³amanych wierzcho³ków, ga³êzi oraz strza³ drzew.               

W zwi¹zku z nasileniem powstawania szkód w drzewostanach od wiatrów                     

i zwiêkszaniem powierzchni szkodliwego ich oddzia³ywania na las powstaje 

koniecznoœæ wyceny strat z tego tytu³u. Szkodliwe dzia³anie wiatrów mo¿e 

powodowaæ uszkodzenia lub zniszczenia drzewostanu powoduj¹ce koniecznoœæ 

jego odnowienia lub te¿ mo¿e powodowaæ uszkodzenia drzewostanu skutkuj¹ce 

obni¿eniem siê przyrostu. Mo¿e ono wyra¿aæ siê tak¿e w stratach zwi¹zanych               

z przedterminowym wyrêbem drzewostanu (PODGÓRSKI I IN. 2001)

Szacowanie wartoœci strat jest zagadnieniem niezwykle trudnym. Wynika to ze 

z³o¿onej struktury jak¹ stanowi las, bêd¹cy uk³adem niezwykle zmiennym w czasie 

i w przestrzeni (SZRAMKA I IN. 2005). Poza tym kluczowe znaczenie ma tutaj samo 

zdefiniowanie straty i okreœlenie jej zakresu znaczeniowego. Powstaje wiêc pytanie 

jak¹ sytuacjê uznamy za stratê i jaki bêdzie wiek drzewostanu do, którego j¹ 

odniesiemy? Czy bêdziemy j¹ ustalaæ w momencie powstania szkody, czy 

odniesiemy wartoœæ straty do wieku rêbnoœci drzewostanu, czyli do osi¹gniêcia 

przez drzewostan dojrza³oœci ekonomicznej i gospodarczej. 

Aspekt ekonomiczny strat powsta³ych w drzewostanach uszkodzonych przez 

wiatr dotyczy przede wszystkim zwiêkszenia kosztów pozyskania i zrywki                   

z powierzchni poklêskowych, przy jednoczesnym spadku przychodów ze 

sprzeda¿y drewna (SUWA£A 2004). W przypadku pozyskiwania drewna z wywrotów 

czy wiatro³omów nadleœniczy mo¿e podwy¿szyæ stawkê wyjœciow¹, ustalon¹ na 



podstawie obowi¹zuj¹cego katalogu norm czasu dla prac leœnych wykonywanych 

w zagospodarowaniu lasu, maksymalnie o 30%. Powsta³e straty, jak twierdzi 

Suwa³a (2004) dotycz¹ tak¿e obni¿enia wartoœci drewna, na skutek z³amañ, pêkniêæ 

i deprecjacji „na pniu”, zmniejszenia przyrostów masy drewna. Wynikaj¹ one tak¿e 

z trudnoœci lub braku mo¿liwoœci realizacji podpisanych umów na dostawy drewna, 

z wydatków poniesionych na walkê z ewentualnymi szkodnikami, patogenami              

i gryzoniami, napraw uszkodzonej infrastruktury, oraz zachwiania poda¿y drewna 

na rynku lokalnym.

Celem niniejszej pracy jest próba wyceny wartoœci drewna poklêskowego,             

a nastêpnie analiza strat w drzewostanach sosnowych, jakie ponios³o Nadleœnictwo 

Syców w wyniku wichur w 2005 roku. W tym okresie nadleœnictwo by³o trzykrotnie 

nawiedzane przez klêski ¿ywio³owe w postaci silnego wiatru oraz okiœci. W dniach 

30 maja i 28 lipca 2005 r. silny wiatr po³¹czony z gradobiciem spowodowa³ du¿e 

zniszczenia w drzewostanach. Najwiêksze uszkodzenia mia³y miejsce w obrêbie 
1leœnym Syców, w leœnictwach: Wioska, Komorów, Stradomia i Gaszowice . 

Konsekwencj¹ klêsk by³y g³ównie wywrócone i pochylone drzewa, z³amane 

ga³êzie i wierzcho³ki oraz naderwane systemy korzeniowe. Straty w drzewostanach 
3oszacowano wstêpnie na oko³o 80 tys. m . W dniu 7 grudnia 2005 r. wyst¹pi³a okiœæ, 

która pog³êbi³a uszkodzenia drzew pochylonych i z naderwanym systemem 

korzeniowym, powoduj¹c g³ównie ich przewracanie, pochylanie i ³amanie. 
3Wstêpnie oszacowano mi¹¿szoœæ uszkodzonego drewna na oko³o 15-20 tys. m . 
3 £¹cznie szacowane straty powsta³e przez wiatr i okiœæ wynios³y 75 – 80 tys. m

drewna. Dotyczy³y one g³ównie litych drzewostanów sosnowych oraz 

drzewostanów ze znacznym udzia³em sosny. 

MATERIA£ I METODY

W celu ustalenia powierzchni, mi¹¿szoœci i wartoœci strat w drzewostanach 

sosnowych powsta³ych w wyniku wichury w 2005 r. w Nadleœnictwie Syców 

wykorzystano nastêpuj¹ce dane Ÿród³owe: 

- Plan Urz¹dzania Lasu dla Nadleœnictwa Syców na lata od 2000 do 2009,

- Bazy danych III rewizji urz¹dzania lasu dla Sycowa wg Raportu Zespo³u 

Badawczego (wersja 4.20, Build 20.02.2008 r.),

- opracowania i zestawienia pracowników Nadleœnictwa Syców dotycz¹ce 

uszkodzeñ drzewostanów z 2005 r.

W badaniach uwzglêdniono wydzielenia, które charakteryzowa³y siê 

najwiêkszymi uszkodzeniami w drzewostanach po wichurze z 2005 r., z 3 leœnictw     

1 Nie objête badaniami.
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z obrêbu Syców: Komorów, Wioska i Stradomia. Do badañ wybrano lite 

drzewostany sosnowe, w których procent uszkodzenia od wiatru by³ równy lub 

wy¿szy od 5.

Procentowy wskaŸnik uszkodzenia drzewostanu (W ) obliczono jako iloraz 1

2mi¹¿szoœci uszkodzonego drewna (wiatrowa³ów i wiatro³omów)  w wydzieleniu do 

zasobnoœci tego wydzielenia: 

gdzie:

W - procentowy wskaŸnik uszkodzenia drzewostanu,1 

3M  –mi¹¿szoœæ uszkodzonego drewna w badanym wydzieleniu (m ),u

3Z  – zasobnoœæ badanego wydzielenia (m ).w

Mi¹¿szoœæ uszkodzonego drewna

Na podstawie danych III rewizji urz¹dzeniowej dla Sycowa wg Raportu 

Zespo³u Badawczego okreœlono mi¹¿szoœæ wszystkich pozyskanych sortymentów 

oraz mi¹¿szoœæ sortymentów pozyskanych z uszkodzonego drewna (wywrotów              

i z³omów) z poszczególnych wydzieleñ leœnictw Komorów, Wioska i Stradomia. 

Wielkoœci te badano z uwzglêdnieniem 3 kategorii ciêæ:

- trzebie¿e wczesne - drzewostany m³odszych klas wieku ( od 25 do 50 lat),

- trzebie¿e póŸne - drzewostany œrednich klas wieku (od 51 do 90 lat),

- ciêcia rêbne – drzewostany rêbne (od 91do 120 lat).

Nadleœnictwo Syców ewidencjonowa³o jedynie mi¹¿szoœæ ogó³em 

pozyskanego drewna z wydzielenia, bez wyodrêbnienia mi¹¿szoœci drewna 

poklêskowego, w zwi¹zku z tym w czêœci badanych wydzieleñ mi¹¿szoœæ 

pozyskanych sortymentów by³a wiêksza od mi¹¿szoœci uszkodzonego drewna. 

Powsta³a zatem koniecznoœæ wprowadzenia korekty na podstawie, której ustalono 

mi¹¿szoœæ uszkodzonego drewna wed³ug sortymentów. W tym celu zastosowano 

wspó³czynnik przeliczeniowy mi¹¿szoœci uszkodzonego drewna (W ). 2

Wspó³czynnik ten okreœlono jako iloraz mi¹¿szoœci uszkodzonego drewna 

badanego wydzielenia do mi¹¿szoœci ogó³em pozyskanych sortymentów                    

w wydzieleniu.

gdzie:

W  - wspó³czynnik przeliczeniowy mi¹¿szoœci uszkodzonego drewna,2

2 W pracy przyjêto, ¿e termin „uszkodzone drewno” i termin „wiatrowa³y i wiatro³omy” s¹ to¿same             
i stosowane s¹ zamiennie.
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3M - mi¹¿szoœæ uszkodzonego drewna w badanym wydzieleniu (m ),u

M  – mi¹¿szoœæ pozyskanych sortymentów ogó³em w badanym wydzieleniu s

3(m ).

W celu ustalenia mi¹¿szoœci uszkodzonego drewna wed³ug pozyskanych 

sortymentów mi¹¿szoœæ poszczególnych sortymentów z wydzielenia skorygowano 

o wspó³czynnik przeliczeniowy mi¹¿szoœci uszkodzonego drewna (W ):2

m = m  x  Wu  s  2

gdzie:

m - mi¹¿szoœæ danego sortymentu pozyskanego z uszkodzonego drewna,u 

 m - mi¹¿szoœæ danego sortymentu pozyskanego w badanym wydzieleniu.s 

Wartoœæ uszkodzonego drewna

Na podstawie ustalonej mi¹¿szoœci pozyskanych sortymentów z wiatrowa³ów   

i wiatro³omów, dla poszczególnych leœnictw, wydzieleñ i kategorii ciêæ, wyceniono 

wartoœæ sortymentów pozyskanych z uszkodzonego drewna. Obliczenia te 
3wykonano w oparciu o œrednie ceny sortymentowe 1 m  drewna jakie uzyskiwa³o 

Nadleœnictwo Syców w okresie usuwania szkód po wichurze, czyli od czerwca 2005 
3do koñca grudnia 2006 r. Œrednie ceny 1 m  drewna sosnowego w Nadleœnictwie 

Syców w badanym okresie kszta³towa³y siê na nastêpuj¹cym poziomie:

Wartoœæ pozyskanych sortymentów z drewna poklêskowego dla ka¿dego 
3 wydzielenia  obliczono jako sumê iloczynów ceny œredniej 1 m drewna danego 

sortymentu oraz mi¹¿szoœci sortymentów pozyskanych z uszkodzonego drewna           

w danym wydzieleniu:

W  = Ó C  x   mu m3 u

 gdzie:

 W wartoœæ ogó³em pozyskanych sortymentów z uszkodzonego drewna                 u - 

w wydzieleniu,
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3  C  - cena œredniej 1 m drewna danego sortymentu,m3

 m  - mi¹¿szoœæ danego sortymentu pozyskanego z uszkodzonego drewna                u

w wydzieleniu.

Wartoœæ strat w drzewostanach 

Przy ustalaniu strat w badanych drzewostanach wykorzystano zmodyfikowan¹ 

dla potrzeb niniejszej pracy metodê tablicow¹. Straty w badanych drzewostanach 
3obliczono wed³ug dwóch wariantów: z wykorzystaniem œredniej ceny 1 m  drewna 

3wg danych GUS oraz œredniej ceny 1 m  drewna w badanym okresie                             

w Nadleœnictwie Syców. Straty obliczono stosuj¹c poni¿sze wzory:
3a) Metoda tablicowa wed³ug ceny œredniej 1 m  drewna wg danych GUS (wariant 

I):

O  =W –  W g sg  u

3W  = W  x  z  x  p  x  C   x  Wsg i m GUS 1

gdzie:

O  - wartoœæ straty powsta³ej w wydzieleniu szacowanej wed³ug œredniej ceny            g

3 1 m GUS,

W – wartoœæ spodziewana uszkodzonego drzewostanu wed³ug œredniej ceny           sg 

3 1 m GUS,

W - wartoœæ ogó³em pozyskanych sortymentów z uszkodzonego drewna                 u

w wydzieleniu,

W - wskaŸnik wartoœci spodziewanej 1ha drzewostanu sosnowego na pniu              i

 3w wieku rêbnoœci ,

z - zadrzewienie,

p - powierzchnia wydzielenia w ha,
3 3 c  - œrednia cena 1 m drewna wed³ug raportu Prezesa G³ównego Urzêdu m GUS

Statystycznego (GUS)

W  - procentowy wskaŸnik uszkodzenia drzewostanu.1

Zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z dnia 20 czerwca 2002 roku 

w sprawie jednorazowego odszkodowania za przedwczesny wyr¹b drzewostanu 

(Dz. U. RP Nr 99, poz. 905) w ustalaniu wartoœci strat wykorzystuje siê                       

w obliczeniach aktualn¹ cenê sprzeda¿y, wynikaj¹c¹ z komunikatu Prezesa GUS 

og³aszanego w Dzienniku Urzêdowym RP „Monitor Polski” dla celów podatku 

 

3 WskaŸnik Wi odczytano z tablicy 1b dla sosny i modrzewia o wieku rêbnoœci powy¿ej 100 lat wed³ug 
za³¹cznika do Rozporz¹dzenia Ministra Œrodowiska z dnia 20 czerwca 2002 roku w sprawie 
jednorazowego odszkodowania za przedwczesny wyr¹b drzewostanu (Dz. U. RP Nr 99, poz. 905).
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leœnego. Z uwagi na to, ¿e okres badawczy obejmowa³ lata 2005 (od czerwca) do 
3 3koñca 2006 r. przyjêto cenê œredni¹ 1m  drewna na poziomie 132,52 z³/m  (rok 2005 

3 3- 131,35 z³/ m  rok 2006 - 133,70 z³/m ).
3b) Metoda tablicowa wed³ug ceny œredniej 1 m  drewna Nadleœnictwa Syców 

(wariant II):

O  = W – W n sn u

W = Wi  x  z  x  p  x  C   x  Wsn m3nadl 1

gdzie:

O  - wartoœæ straty powsta³ej w wydzieleniu szacowanej wed³ug œredniej  n

3ceny 1 m uzyskanej w Nadl.  Syców,

W - wartoœæ spodziewana uszkodzonego drzewostanu wed³ug œredniej sn 

3ceny 1 m  uzyskanej w Nadl. Syców,
3 3C  - cena œrednia 1 m  drewna w Nadl. Syców,m nadl

pozosta³e oznaczenia jak wy¿ej.
3Dla II wariantu przyjêto cenê œredni¹ 1 m  drewna jak¹ uzyska³o Nadleœnictwo 

3Syców w okresie badawczym - 191,55 z³/m .

WYNIKI BADAÑ

Mi¹¿szoœæ i wartoœæ uszkodzonego drewna

Badaniami objêto 595,57 ha drzewostanów uszkodzonych przez wiatr. 

Przeprowadzone badania wykaza³y, ¿e w Nadleœnictwie Syców w badanych 

wydzieleniach po wichurze w 2005 r., mi¹¿szoœæ drewna pozyskanego                           
3z wiatrowa³ów i wiatro³omów wynosi³a ³¹cznie 3 5967 m , w tym w trzebie¿ach 
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3wczesnych pozyskano 7 317 m3, trzebie¿ach póŸnych -15 760 m , a w ciêciach 
3rêbnych 12 890 m . Mi¹¿szoœæ sortymentów pozyskanych z uszkodzonych 

drzewostanów wed³ug badanych leœnictw i kategorii ciêæ przedstawia tabela 1. 

Strukturê sortymentow¹ drewna poklêskowego prezentuje rycina 1.

Wartoœæ sortymentów pozyskanych z powierzchni poklêskowych wynios³a 

³¹cznie 5 095 605 z³. W trzebie¿ach wczesnych pozyskano sortymenty o wartoœci 

800 027 z³, w trzebie¿ach póŸnych o wartoœci 2 211 384 z³, a ciêciach rêbnych                  

o wartoœci 2 084 194 z³. Wartoœæ sortymentów pozyskanych z uszkodzonych 

drzewostanów w badanych leœnictwach wed³ug kategorii ciêæ przedstawia tabela 2. 

Najwiêkszym udzia³em procentowym w wartoœci pozyskanego drewna 

charakteryzowa³y siê sortymenty WC0, WC1 i S2, które stanowi³y ponad 70% 

wartoœci pozyskanego drewna (rycina 2).

Taki rozk³ad wynika przede wszystkim z faktu, ¿e pozyskiwanie mia³o miejsce 

g³ównie w drzewostanach œrednich klas wieku i w drzewostanach rêbnych. Nale¿y 
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przypuszczaæ, ¿e na strukturê sortymentow¹ pozyskanego drewna mog³y mieæ 

równie¿ wp³yw uszkodzenia drewna powsta³e po wichurze. Wartoœæ pozyskanych 

sortymentów z wiatro³omów i wiatrowa³ów z podzia³em na kategorie ciêæ 

prezentuje rycina 3.

Wartoœæ pozyskanego drewna z 1 ha uszkodzonego drzewostanu wynosi³a 

œrednio 8 556 z³, przy czym najwiêksz¹ wartoœæ uzyskano w trzebie¿ach póŸnych – 

9 354 z³/ha, nastêpnie w ciêciach rêbnych 8 997 z³/ha, natomiast najni¿sz¹ wartoœæ 

uzyskano w trzebie¿ach wczesnych – 6 275 z³/ha. Œrednia cena sortymentów 
3

wyrobionych z drewna poklêskowego kszta³towa³a siê na poziomie 141,67 z³/m . 

Najni¿sz¹ œredni¹ cenê uzyska³o nadleœnictwo za surowiec pozyskany                          
3 3

w trzebie¿ach wczesnych - 109,34 z³/m ,  w trzebie¿ach póŸnych - 140,32 z³/m ,             
3a najwy¿sz¹ z sortymentów pozyskanych w ciêciach rêbnych - 161,69 z³/m . 
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Wartoœæ pozyskanego drewna w badanych leœnictwach przedstawia rycina 4.

Wartoœæ strat w drzewostanach

Wartoœæ strat w drzewostanach powsta³ych w Obrêbie Syców po wichurze             

w 2005 r. wykazywa³a du¿e zró¿nicowanie w zale¿noœci od przyjêtej do wyceny 
3

ceny œredniej 1m  drewna (rycina 5).

Wy¿sze straty w drzewostanach osi¹gniêto w przypadku zastosowania II 
3

wariantu wyceny. Nale¿y to t³umaczyæ wy¿sz¹ o blisko 45% cen¹ za 1m  drewna 
3uzyskiwan¹ w nadleœnictwie w stosunku do ceny 1m  drewna ustalonej wed³ug 

GUS. Wartoœæ strat w drzewostanach leœnictw Komorów, Stradomia i Wioska,               

z podzia³em na kategorie ciêæ, prezentuje tabela 3.

Przy zastosowaniu I wariantu wyceny, badane leœnictwa wykaza³y stratê 

jedynie w przypadku drzewostanów m³odszych klas wieku (trzebie¿e wczesne).           

W drzewostanach œrednich klas wieku i drzewostanach rêbnych przychody                 

ze sprzeda¿y drewna poklêskowego by³y wy¿sze od ich szacowanej wartoœci 
4spodziewanej, tzn. w tych drzewostanach nie powsta³y straty . W przypadku 

3
zastosowania do wyceny strat ceny œredniej 1m  drewna dla Nadleœnictwa Syców  

(II wariant) we wszystkich grupach wiekowych drzewostanów stwierdzono straty, 

które ³¹cznie wynosi³y blisko 1 932 000 z³. Podobnie, wartoœæ strat przypadaj¹cych 

na 1 ha drzewostanu wykazywa³a du¿e zró¿nicowanie w zale¿noœci od wieku 

drzewostanu, przy czym w obu wariantach najwy¿sze straty stwierdzono dla 

drzewostanów m³odszych klas wieku. W wariancie I w drzewostanach œrednich klas 

wieku i drzewostanach rêbnych, przychody ze sprzeda¿y drewna poklêskowego 

by³y wy¿sze od wyszacowanej wartoœci spodziewanej tych drzewostanów,                   

a dochody z tego tytu³u wynosi³y odpowiednio 600 z³/ha i 2050 z³/ha (tabela 4).

PODSUMOWANIE

Wycena wartoœci lasu jak twierdzi³ T. Molenda jest nauk¹ i sztuk¹. Wyniki 

wyceny mog¹ siê ró¿niæ w zale¿noœæ od przyjêtego sposobu wyceny, zatem wybór 

odpowiedniej metody ma tu podstawowe znaczenie. Niezbêdna jest nie tylko 

wiedza teoretyczna z zakresu podstaw, zasad oraz metod szacowania wartoœci lasu, 

ale tak¿e du¿e doœwiadczenie w doborze w³aœciwych, zale¿nych od sytuacji w lesie, 

metod wyceny wartoœci i strat w drzewostanach [Szramka i in. 2005]. Wartoœæ 

powsta³ych w drzewostanach strat od wiatrów uzale¿niona jest w du¿ej mierze od 

stopnia uszkodzenia drzewostanu oraz mo¿liwoœci pozyskania z niego surowca.        

W przypadku wiatrowa³ów pozyskuje siê praktycznie surowiec „bez strat"                   
4 W tabelach wy¿sze przychody ze sprzeda¿y drewna poklêskowego od szacowanej wartoœci 
spodziewanej drzewostanów oznaczone s¹ wartoœciami ujemnymi.
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i wyrabia siê z nich wszystkie sortymenty drewna okr¹g³ego Na podstawie 

przeprowadzonych badañ stwierdzono zró¿nicowanie wartoœci uszkodzonego 

drewna w zale¿noœci od wieku drzewostanów. W drzewostanach œrednich klas 

wieku i drzewostanach rêbnych pozyskuje siê cenne, a wiêc dro¿sze sortymenty, co 

warunkuje wy¿sz¹ wartoœæ drewna, w porównaniu z pozyskaniem surowca                  

w m³odszych drzewostanach.

Dokonuj¹c wyceny strat nale¿y przyj¹æ za³o¿enie, i¿ wartoœæ spodziewana 

drzewostanu nie powinna przewy¿szaæ wartoœci pozyskanego z niego drewna. 

Jednym z czynników warunkuj¹cych realizacjê tego za³o¿enia jest przyjêcie,              

do ustalenia wartoœci spodziewanej uszkodzonego drzewostanu, odpowiedniej 

ceny 1 m3 drewna. Maj¹c to na wzglêdzie, wyniki badañ w przypadku 

Nadleœnictwa Syców wskazuj¹ na celowoœæ zastosowania w szacowaniu strat 

drzewostanów ceny œredniej 1 m3 drewna ustalonej na poziomie nadleœnictwa 

(wariant II). Przeprowadzone badania maj¹ jednak charakter wstêpny oraz 

wymagaj¹ szerszego i wieloaspektowego podejœcia do problemu. Oprócz 

identyfikacji i analizy wp³ywu czynników bezpoœrednio wp³ywaj¹cych na wartoœæ 

strat, takich jak: stopieñ i powierzchnia uszkodzenia; sk³ad gatunkowy, wiek, 

zadrzewienie i bonitacja drzewostanu oraz wartoœæ pozyskanych sortymentów,            

w wycenie nale¿a³oby uwzglêdniæ równie¿ czynniki poœrednie zwi¹zane                       

z nastêpstwem ich powstawania. 
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