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Zalesianie wrzosowisk w Danii

JlecHble KyJbTypbl Ha BepellaTHHHKax B [laHuH
The afforestation of heathlands in Denmark

D ania zajmuje terytorialnie poétwysep Jutlandie¢ polozony na pé6l-
noc od NRF, kilka wiekszych wysp po stronie wschodniej oraz
kilkaset mniejszych wysepek, acznie ok. 44 tys. km?2

Rzezba kraju zostata uksztaltowana przez lodowce przesuwajace sie
z polwyspu skandynawskiego w 3 okresach glacjalnych. Ostatnie zlodo-
wacenie wystgpito ok. 15—20 tys. lat temu. Lodowce naniosty olbrzymie
iloSci materialéw glebotworczych — gliny, piasku, zwiru i kamieni.
Materialy te zostaly przesortowane i osadzone przez wody topniejgcych
lodowcow piyngce w kierunku Morza Péinocnego. W wyniku tego
najzyzniejsze gleby brunatne wytworzone przewaznie z glin moreno-
wych i zwalowych wystepuja obecnie we wschodniej czesci Danii. a gleby
najubozsze piaszczystozwirowe, najczesciej typu bielicowego — w zachod-
niej czesci kraju tj. w zachodniej Jutlandii. Jest to réwniez glowny
obszar wystepowania wydm piaszczystych rozciggajacych sie wzdiuz
wybrzeza Morza Pélnocnego. Z poéinocy na potudnie péiwyspu prze-
biega tzw. krawedz s$rodkowo-jutlandzka, stanowiagca granice zasiegu
lodowca.

Od czasu ostatniego zlodowacenia klimat Danii przechodzil zmiany,
w zwigzku z czym zmienial si¢ réwniez sklad gatunkowy lasow. W zalez-
no$ci od warunkéw klimatycznych i panujgcych gatunkéw drzew wy-
roéznia sie okresy: sosny — o zimnym klimacie, dgbu — z nieco wyzszymn:
temperaturami, oraz obecny — buka, o tzw. klimacie atlantyckim.
Jedynym rodzimym naturalnym gatunkiem iglastym jest jalowiec pospo-
lity (Juniperus communis), o niewielkim znaczeniu gospodarczym.

Obecne warunki klimatyczne Danii sg dos¢ lagodne i sprzyjajace
produkeji roslinnej. Srednia temperatura lipca, ktéry jest najcieplejszym
miesigcem w roku, waha sie w granicach 16—17° C, a najzimniejszego
miesigca — stycznia od —0,5 do +0,5°C. Suma opadéw rocznych
w przewazajacej czeSci kraju wynosi 600—800 mm, a tylko miejscami
— ponizej 500 mm. Charakterystycznym czynnikiem klimatycznym
sg bardzo czeste i silne wiatry, przewaznie z kierunku zachodniego.

W dawnych czasach caly kraj pokryty byl lasami, lecz gospodarka
ludzka wplynela silnie na zmiane krajobrazu. Przez dlugie wieki, wraz
z przyrostem ludnosci i rozwojem cywilizacji, eksploatowano drewr}o
i karczowano lasy, zmieniajac grunty lesne na uprawe rolniczs, podobnie
jak w wielu innych krajach. W zachodniej Jutlandii zniknely w tym
okresie prawie wszystkie lasy. Niestety okazalo sig, ze zasoby przyrody
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nie maja nieograniczonej trwalosci. Odsloniete na duzych gcznych
powierzchniach piaszczyste gleby ulegaly erozji wietrznej i silnej degra-
dacji, co zmuszalo wlascicieli do zarzucenia uprawy rolniczej. Na wyle-
sionvch terenach powstawaly wydmy piaszczyste i rozlegle obszary
Wrzosowisk.

W XVII w rzad zrozumial ochronne znaczenie lasow i podigl wysitki
w celu wstrzymania dewastacji ocalalych ich resztek oraz otoczenia
ich opieka. Jednak pierwsze przepisy prawne z rzeczywistym sukcesem
wprowadzono dopiero w 1805 r. Obowigzywaly one az do 1935 r., kiedy
to wprowadzono aktualne ustawodawstwo lesne.

Ryc. 1. Nieuzytki porosniete wrzosem w Jutlandii

Okoto 1805 r. lesistos¢ kraju byla najnizsza i wynosila w przybli-
zeniu 4%. Obecnie wzrosta ona do 12%, dzieki nowym zalesieniom. Jak
z tego wynika 2%/s ogélnej powierzchni laséw dunskich powstalo na nie-
uzytkach.

Zalesienia nieuzytkow, gléwnie wrzosowisk na terenie zachodniej
Jutlandii rozpoczeto juz w okresie rewolucji francuskiej, jednak naj-
wieksze nasilenie prac przypadlo na okres pézniejszy, a zwlaszcza
na ostatnie dziesigtki lat. Poniewaz pracuje wlasnie w tej cze$ci Danii,
zagadnienie zalesiania wrzosowisk jest przedmiotem moich zaintereso-
wan i doswiadczen, ktérych wyniki przedstawie pokrétce w -dalszej
czesci artykutu.

- Dosc¢ istotne zmiany w zakresie zalesiania nieuzytkéw i ewolucji
dawnych naturalnych laséw liSciastych nastgpily po 1764 r., kiedy to krol
dunski sprowadzil do kraju lesnika niemieckiego, aby przeorganizowat
lesnictwo nalezgce do korony — poézniejsze lasy panstwowe. Giéwna
innowacja, ktérg przywiozt on ze sobg byly nowe gatunki drzew igla-
stych: swierk, jodla, modrzew europejski i sosna pospolita. Pewna liczba
arzew z tego okresu rosnie jeszcze obecnie, miedzy innymi kilka jodel
o wysokosci do 45 m.

Ekonomika uprawy gatunkéw iglastych byla juz wtedy o wiele
korzystniejsza niz liSciastych, dzieki czemu te sprowadzone gatunki
rozpowszechnily sie bardzo szybko, zaréwno w zalesieniach nieuzytkow,
jak i przy odnawianiu powierzchni po starych drzewostanach debowych
i bukowych.
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Tendencje te uwidoczniajg sie obecnie, co obrazujg dane dotyczgce
pozyskania drewna w r. 1967/68. Na ogo6lng mase 2 538 tys. m3, drewno
iglaste (gléwnie $wierkowe) stanowilo 1434 tys. m3, a lisciaste
— 1104 tys. m® (w tym buk — 860 tys., dgb — 82 tys. i inne liciaste
— 162 tys. m3).

Poczatkowo zalesienia wrzosowisk polegaly mna bezposrednim wysie-
wie nasion w male talerze wykonywane motyks. Wyniki byly bardzo
stabe, gdyz wrzos szybko rozrastal sie i zagluszal siewki. Nieco lepsze
rezultaty w udatnosci upraw uzyskiwano poézniej, przy zastosowaniu
sadzonek hodowlanych w szkoétkach. Uprawy rosty jednak stabo lub
nawet zamieraly z powodu wystepowania na wiekszo$ci wrzosowisk

Ryc. 2. Urzadzenie ,Texas“ do oczyszczania powierz-
chni z krzewéw i samosiewow przed orka pelng

warstwy rudawca na glebokosci 30—40 cm pod powierzchnig gleby.
Rozumiano potrzebe jego kruszenia, lecz brak bylo odpowiednich
narzedzi.

Pewnym postepem w tej dziedzinie bylo sprowadzenie z Niemiec
ok. 1870 r. plugéw, ktére przy zaprzegu 4—6 koni umozliwialy glebsza
uprawe gleby, po uprzednim wypaleniu wrzosu.

Duze znaczenie dla zalesiania wrzosowisk mialo réwniez sprowadzenie
ok. 1850 r. sosny gérskiej (Pinus mugho). Dzieki niewielkim wymaganiom
siedliskowym okazala sie ona bardzo przydatna jako gatunek przed-
plonowy, podsadzany po 40—60 latach gatunkami docelowymi oraz jako
gatunek pielegnacyjny. W warunkach stalego narazenia upraw na silne
wiatry, sosna gérska odgrywala wazng role ostony gatunkéw mniej
odpornych. Mniej wiecej od 193C r. ten pionierski gatunek czesciowo
zastepowano przez wprowadzanie modrzewia japonskiego.

Postep mys$li biologicznej oraz rozw6j mechanizacji doprowadzity
do dobrych wynikéw w zalesianiu wrzosowisk dopiero ok. 1950 r. Stwier-
dzono, ze przy prawidlowym zagospodarowaniu tych nieuzytkéw nie-
zbedne jest skruszenie warstwy rudawca i zniszczenie wrzosu przez
wykonanie pelnej, glebokiej orki oraz uzupelnienie brakujgcych w glebie
sktadnikéw pokarmowych — w szczegdlnosci azotu i fosforu. _

W rejonie leénym Ulborg opracowano i stosuje sie ponizej opisang
metode zalesiania wrzosowisk.
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Uprawa gleby polega na orce pelnej wykonywanej w lecie lub
w jesieni roku poprzedzajacego zalesienie. Do tego celu uzywa sie pluga
marki ,,Bovlund” produkecji dunskiej o szerokosci skiby 60 cm i glebo-
kosci roboczej do 50 cm. W razie potrzeby dno obruzdy spulchnia sig
jeszcze dodatkowo do glebokosci 10—15 cm poglebiaczem, bedgcym
jednym ze stalych elementéow wymienionego pluga. Gl¢bokosé orki ustala
sie kazdorazowo odpowiednio do glebokosci zalegania warstwy rudawca.
Nadmiernie gleboka orka moze by¢ szkodliwa ze wzgledu na wydoby-

Ryc. 3. Plug ,.Bovlund*“ stosowany do orki pelnej na
wrzosowiskach

wanie na wierzch piaszczystego podglebia i niebezpieczenstwo rozwie-
wania luznego piasku przez wiatr.

Po wykonaniu orki powierzchnie nawozi sie tomasyng w dawece
1200 kg/ha oraz bronuje. Nawoéz ten, bedacy produktem ubocznym przy
wytopie stali, zawiera 0,5, fosforu, sporo wapnia oraz rézne mikroele-
menty. Odznacza sie duzg odpornos$cia na wymywanie, dzieki czemu
utrzymuje sie w glebie 4—5 lat. Naw6z wysiewa sie za pomocg rolni-
czego rozrzuinika nawozow.

W okresie zimy wyorany cze$ciowo na powierzchnie gleby rudawiec
ulega rozkladowi pod wplywem czynniko6w atmosferycznych. W razie
potrzeby na wiosne powierzchnie ponownie bronuje sie, a naslgpnie
wykonuje sie réwnocze$nie dwie operacje w jednym zabiegu: wysiew
lubinu trwatego oraz wyznaczenie rzedéw sadzenia. Do tego celu stosuje
sie siewnik rolniczy, w ktérym otwiera sie tylko 2 rurki siewne, w odste-
pie 180 cm. Na 1 ha wysiewa sie przy tvm ok. 5 kg nasion lubinu
trwalego. Wysiew wykonuje sie w miare moznosci w rzedach o kierunku
wschéd — zachéd, co uzasadnione jest dwoma wzgledami: tubin nie
powinien w okresie wegetacyjnym zbytnio ocienia¢ sadzonek, a w zimie
martwa czg$¢ nadziemna lubinu powinna zapewniaé¢ sadzonkom ostone
przed zimnymi, wilgotnymi wiatrami pélnocnymi. Z tego wzgledu
sadzonki sadzi sie w odleglo$ci ok. 25 cm od rzadkéw wysianego tubinu,
po ich poludniowej stronie. Do zalesien przewaznie stosuje sie 4-letnie,
szkotkowane (2 + 2) sadzonki $wierka, ktore sadzi sie w {akim samym
odstepie jak miedzy rzedami, a wiec uzyskuje sie wiezbe 1,80 X 1,80 m,
tj. ok. 3000 szt./1 ha. Dawniej stosowano geSciejszg wiezbe sadzenia, lecz
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okazalo sig to niecelowe. W co drugim rzedzie i w cc drugim odstepie
miedzy sadzonkami Swierka, dodatkowo wprowadza sie gatunek pie-
legnacyjny, w liczbie 750 szt./ha. Najbardziej odpowiednia okazala sie
do tego celu olsza czarna (Alnus glutinosa) sadzona jako dwulatka
(I + 1). Inne gatunki olszy s3 mniej przydatne, gdvz podzniej daja zbvt
silne odros$la z pnia i korzeni.

Glownym celem wprowadzania tubinu trwalego i olszy jest dostar-
czenie glebie bez wiekszego nakladu pracy i kosztow — azotu. Szacuje
sig, ze te dwa gatunki melioracyjne dostarczaja uprawie rocznie 75—100
kg czystego azotu/1 ha.

Przy omoéwionej metodzie uzyskuje sie wzbogacenie gleby w fosfor
1 wapn — przez nawozenie sztuczne, oraz — w azot, dokonywane na dro-
dze naturalnej.

Doswiadczenia wykazaly, ze trzeci podstawowy skiadnik pokarmowy
— potas, w tutejszych warunkach glebowych wystepuje w ilosciach
zabezpieczajacych potrzeby pokarmowe wiekszosei drzew iglastych.
Jedynie jodla (Abies procera) wykazuje wicksze zapotrzebewanie na ten
pierwiastek i cierpi od mrozéw na glebach o jego niedoborze.

Ryc. 4. O$mioletni mlodnik swierkowo-jodlowy (Picea
sitchensis i Abies grandis) o wysokosci okolo 5 m na
wrzosowisku, po zastosowaniu melioracji komplekso-
wej (orka pelna, nawozenie tomasynag, wysiew lubinu
trwalego). Z prawej strony — autor p. Johansen

Najstarsze uprawy zalozone opisanym powyze] sposobem pochodza
z 1959 r. i wykazujg stan w pelni zadowalajacy. Osiggaja one I klase
bonitacji, podczas gdy normalnie na wrzosowiskach wystepujg dla
swierka IV—VII kl. bonitacji.

Calkowity koszt zalozenia uprawy przy zastosowaniu omawiane]
metody wynosi na 1 ha ok. 2000 koron dunskich (tj. 286 dol. USA —
przyp. ttum.). Dalsze koszty pielegnowania sg stosunkowo .n1eW1elk1e,
gdyz dzieki orce pelnej uprawie nie zagraza zachwaszczenie, a olszg
stosunkowo latwo podkrzesuje sie i po kilku latach wycina. Warto
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zauwazye, ze przy tej metodzie, dzieki zastosowaniu oiszy jako gatunku
pielegnacyjnego, mniejsze jest niebezpieczenstwo infekcji uprawy przez
hube korzeniowg niz w wypadku stosowania jako gatunkéw pomocni-
czych sosny gorskiej lub modrzewia, ktérych pniaki po Scieciu drzewek
mogg stanowi¢ droge infekcji.

Niestety teraz, kiedy po wielu dziesigtkach lat osiggnieto cel, do kto-
rego dazyly cale pokolenia dunskich lesnikéw — a mianowicie opraco-
wano skuteczng metode zalesiania wrzosowisk — nie ma juz w Danii
tych nieuzytkéw do zalesienia. Pozostale. stosunkowo niewielkie po-
wierzchnie wrzosowisk, stanowia rezerwaty przyrody, jako relikt daw-
nego krajobrazu Danii.

Mimo tego nie jesteSmy bez pracy. Jednym z powazniejszych zadan
jest przebudowa olbrzymich powierzchni krzaczastych drzewostanow
sosny gorskiej, jak rowniez — nie udanych upraw sosny pospolite],
zakladanych po ostatniej wojnie.

Duzg pomoca w uprzataniu tych powierzchni jest maszyna ,,Texas”
wynaleziona w USA, a obecnie produkowana w Danii. Urzgdzenie
to zawieszane na ciggniku wycina krzewy i drzewka o Srednicy pnia
do ok. 10 cm i sieka je na drobne kawalki. Szeroko$¢ robocza wynosi
ok. 2 m. Zlikwidowanie w ten sposéb przedrostéw umozliwia wykonanie
pelnej orki i racjonalne odnowienie powierzchni. W zakladanych obecnie
uprawach nie sadzi si¢ juz sosny, lecz glownym gatunkiem jest Swierk
pospolity. Wprowadza sie réwniez inne gatunki iglaste, jak Picea omori-
ca, P. sitchensis, Abies grandis, A. pectinata, A. Weitchii, Tsuga hetero-
phylla i inne, z ktorych pozyskuje sie gatgzki dla celow dekoracyjnych.
Specjalnie do pozyskiwania stroiszu, na ktéry przed Swigtami Bozego
Narodzenia jest duze zapotrzebowanie, sadzi sie Abies procera, A. nor-
manniana i Pinus strobus.

W ostatnich latach przedmiotem duzego zainteresowania le$nikow
dunskich stal sig¢ problem nawozenia mineralnego. Powolany zostal
komitet do spraw nawozenia lasu, prowadzi sie liczne préby i doswiad-
czenia. Do czasu uzyskania pewnych wynikéw jesteSmy powsSciagliwi
w tym zakresie, aby nie narazi¢ sie na straty, ktére mogg wynikna¢
z niewlasciwego lub niepotrzebnego nawozenia.

Ttumaczyl Wiestaw Strzelecki
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