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Wstep

Poréwnawcza analiza rozwoju 1 plonowania roslin ziemniaka metodq kla-
syczng charakteryzuje si¢ wysoka pracochtonnoscia. Kompleksowe zastosowanic
przenosnej, zminiaturyzowancj aparatury kontrolno-pomiarowej umozliwia dok-
fadne scharakteryzowanie roslin w fanie metoda niedestrukeyjna i bez zaangazo-
wania wiclu osob do prac polowych [NALBORCZYK 1992; 1996]. Aparaturg tg stoso-
wano juz z powodzenicm w badaniach nad ro$linami zbozowymi, straczkowymi,
kukurydza i innymi [FARQUHAR, SHARKEY 1982; KRAUSE, WEISS 1984; BOLHRR-NOR-
DENKAMPE, OQUIST 1993; LoBobDA 1993; NIEROBCA, FABER 1996; GONTARCZYK 1998:
DALBIAK 2002; MURKOWSKI 2002]. W polskim pi§miennictwic niewicle jest dotych-
czas informacji odnosnic produktywnosci 1 wynikajacej stad produkcyjnosct rolin
fanu ziemniaka, uzyskanych przy kompleksowym wykorzystaniu przeno$nej skom-
puteryzowanej aparatury.

Celem niniejsze) pracy byla préoba wprowadzenia do badan polowych nad
ziemniakiem tejze aparatury oraz kompleksowego scharakteryzowania za jej po-
mocg rozwoju, przyrostu biomasy 1 wydajnosci fotosyntetycznej rodlin dwoch bar-
dzo wezesnych odmian ziemniaka, o zréznicowanym poziomic plonowania [RYKA-
CZEWSKA 2004].

Material i metody

Badania przeprowadzono w roku 2002 na polu doswiadczalnym Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roélin (IHAR) w Jadwisinie. Obicktem byly bardzo
wezesne odmiany ziemniaka Ruta i Karatop. Doktadny opis doswiadczenia
przedstawiono w I cz¢Sci pracy [RYKACZEWSKA 2004].
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W okresie wegetacji do serii kompleksowych pomiardéw zastosowano apara-
tur¢ kontrolno-pomiarowa, ktérej wykaz przedstawiono w tabceli 1. Terminy wy-
konywania pomiaréw byly nastepujace: 6 czerwca, w fazie poczatku/peini kwitnic-
nia, 20 czerwca, w fazic konca kwitnienia i 4 lipca, po zakonczeniu kwitnicnia.
Za pomoca ceptometru (tab. 1, pkt. 1) dokonano pomiaréw totosyntctycznic ak-
tywnej radiacji (PAR), wskaznika powierzchni lisci (LAI) 1 wskaZnika transmisji
PAR do spodu tanu (TAO). Jako wynik jednego powtérzenia pomiaru przyjmo-
wano usredniony wynik czterech czastkowych pomiaréw (pod rodlinami i migdzy
rediinami).

Tabela 1; Table |

Rodzaje aparatury zastosowanej w doswiadczeniu
Set of used instruments applicated in the expcriment

Lp.; No Aparat; Instrument Producent; Producer

Ceptometr AccuPAR
Ceptometer AccuPAR

Decagon Devices USA

2 Przeno$ny analizator gazowy LI-6200 LI-COR, Lincoln Nchraska,
' Portable gas exchange analyser 1.1-6200 Usa

Micrnik poziomu chlorofilu Minolta Camera SPAD 502

Chlorophyll content meter Minolta Camera SPAD 502 Minolta Co. Ld. Japania

Przeno$ny analizator fluorescencji chlorofilu HandyPEA

Portable chlorophyll fluorimeter HandyPEA Hansatech Instruments UK

Pomiary parametréw wymiany gazowej w zamknigtym uktadzic analizatora
LI-6200 (tab. 1, pkt. 2) wykonywano migdzy godzing 10.00 a 12.00 i obcymowaty
one: intensywno$¢ fotosyntezy, transpiracj¢, przewodnos¢ szparkowa i migdzyko-
moérkowe st¢zenie CO,. Poczatkowe st¢zenie CO, wynosito 350 pmol CO,mol-.
Na podstawic otrzymanych wynikéw wyznaczono zewngtrzny (WUE) 1 wewngtrz-
ny (WUEI) wspoétczynnik efektywnosci wykorzystania wody.

Zawartosé chlorofilu mierzono przy uzyciu miernika poziomu chlorofilu
(tab. 1, pkt. 3). Liczba pomiaréw na kazdym liSciu wynosifa 10.

Przy pomiarach fluorymetrycznych za pomoca przenosnego analizatora flu-
ororescencji (tab. 1, pkt. 4) liScie adaptowano do ciemnosci przez 20 minut. Nas-
tepnie okreslano zgodnie z KarLan i RUTkowska [2004): fluorescencje zerowa
(F,), maksymalna (F,), maksymalng efektywnos¢ reakcji fotochemicznej w PS 11
(FJF,), wskaznik witalnosci PS IT (P;) i wiclko$¢ puli zredukowanych akeeptorow
elcktronéw, gléwnie plastochinonéw w PS 11 (Arca).

Analizy wykonywano zawsze na §rodkowej czgsel mtodych hisci po osiggnie-
ciu przez nic maksymalnej powicrzchni. Uzyskane wyniki poddano analizic statys-
tycznej, stosujge dwuczynnikowy analizg wariancji, gdzic czynnikami byly: odmia-
na i termin pomiaryu, a powtdrzenia stanowily cztery powtdrzenia polowe.

Wyniki
Fotosyntetycznie aktywna radiacja (PAR)

Stwierdzono istotne réznice parametréw charakteryzujacych absorpcje foto-
syntetycznie aktywnej radiacji w fanach badanych odmian (tab. 2). PAR w gi¢bi-
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a) PAR w gigbi tanu
PAR within canopy

b) Wskaznik TAO
Index TAO
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Fig. 1. Characteristics of tested cultivars with the aid of significantly differentiated

parameters at several dates of measurements
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Tabcla 2; Table 2
Charakterystyka badanych odmian za pomocg parametréw uzyskanych
przy uzyciu miernika AccuPAR (wartosci §rednie dla trzech terminéw pomiarow)

Characteristics of tested cultivars with the help of obtained parameters by using
the AccuPAR instrument (mean value for three dates of measurements)

Odmiana
Badany parametr roflin Cultivar
Tested plant parameter _ rG7mica
Karatop Ruta .
dilference

Fotosyntetycznie aktywna radiacja w gtebi tanu (PAR)
Photosynthetically active radiation (PAR) within canopy 249 170 79%*
(pmol-m->-s1)

Wskaznik powierzchni lidci (LAl)

5 o
Leaf arca index (LAl) 202 2.50 0.48

Wskaznik transmisji PAR do gtebi tanu (TAO)

2 o
Index of PAR transmission within canopy (TAO) 0,23 0.14 0.09

Objasnicenia; Explanations:
** istotno$¢ na poziomie P = 0,01; significance at the level of P = .01

fanu odmiany Karatop byta wyzsza od PAR na tym samym poziomic fanu odmia-
ny Ruta o 46% 1 wynosita 249 umol'm2s-!. W ostatnim terminic pomiaru, 4 lip-
ca, osiagneta najwyzszy poziom 340 pumolm=s-' (rys. 1a). Transmisja PAR do
spodu tanu (wskaznik TAO) u odmiany Karatop wynosita przecigtnic dla termi-
néw pomiaru 0,23, podezas gdy u odmiany Ruta (,14. (tab. 2). Najwyzsza wartosc
oslagneta w trzecim terminic pomiaru, 4 lipca, na osicm dni przed poczatkicm
dojrzewania roélin (rys. 1b). Oznacza to, iz roéliny odmiany Karatop wczesnic)
zamieraly w zwigzku z rozpoczgciem procesu dojrzewania.

Wskaznik powierzchni liSci (LAI)

Stwierdzono istotne zréznicowanie badanych odmian pod wzglgdem prze-
cietnej wielko$ci wskaznika powierzchni lisci (tab. 2). Wyzszym wskaznikicm LAI
charakteryzowata si¢ odmiana Ruta (2,50), a odmiana Karatop — nizszym (2,02).
Rosliny badanych odmian osiagngly maksymalny poziom powicrzchni lisci w dru-
gim terminie pomiaru, 20 czerwca (konicc kwitnienia), a najwigkszc istotnc 10z-
nice migdzy odmianami wystapily w trzecim terminie pomiaru, 4 lipca, przed po-
czatkiem dojrzewania (rys. 1c). Oznacza to, iz ro§liny badanych odmian réznity
si¢ istotnie terminem poczatku zasychania.

Wymiana gazowa

Przecietna intcnsywnos$¢ fotosyntezy roslin badanych odmian zicmniaka nic
byta wysoka i wynosita 7,63 umol CO,m>s" u odmiany Karatop i 6,57 pmol
CO,m>s" u odmiany Ruta (tab. 3). Niec udowodniono istotnosci roznic migdzy
odmianami, ale intensywno$¢ fotosyntezy roslin odmiany Karatop byta wyzsza o
1,06 umol CO,m->s niz roélin odmiany Ruta. Odmiana Karatop charakteryzo-
wata sic ponadto nieco wyzsza przewodnoScig szparkowq 1 wyzszy INteNSywnosciy
transpiracji niz odmiana Ruta (tab. 3, rys. 1d), przy bardzo zblizonym migdzy-
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komérkowym stgzeniu CO, (tab. 3). Przecigtny dla terminéw pomiaru wspélezyn-
nik efcktywnosci wykorzystania wody (WUE) wskazuje na nieco mniej efektywna
gospodark¢ wodng odmiany Karatop (0,98 umol CO, mmol-! H.O) w stosunku
do odmiany Ruta (1,13 umol CO, mmol-' H,O). Réznice te nie zostaly jednak
potwicrdzonc statystycznie. Wewngtrzny wspotezynnik efektywnosci wykorzystania
wody byt takze wyraznie nizszy u odmiany Karatop (tab. 3).

Tabela 3; Table 3
Charakterystyka badanych odmian za pomoca parametréw uzyskanych przy uzyciu
analizatora gazowego LI-6200 (wartosci Srednie dla dwéch termindw pomiaréw)

Characteristics of tested cultivars with the help of obtained parameters using
the gas analyser Li-6200 (mean value for two dates of measurements)

Odmiana
Badany parametr ro$lin Cultivar
Tested plant parameter rdznica
Karato; Ruta o
aratop ‘ diflerence

[ntensywno$¢ fotosyntezy
Photosynthesis intensity 7,63 6,57 1,06 r.n.
(umol CO,;m-s7")

Transpiracja; Transpiration

2 *
(mmol H,O'm-2s) 78 58 0

Przewodnosc¢ szparkowa
Stomatal conductance 0,1165 0,0643 0,052 r.n.
{mol H,O-m-s-")

Migdzykomadrkowe stgzenic CO,
Intracelular CO, concentration 3439 3488 49 rn.
(umol CO,'mol)

Wspéiczynnik cfektywnosci wykorzystania wody (WUE)
Water use cfficiency 0.98 1,13 0,15 r.n.
(umol CO,-mmol-' H,0)

Wewngtrzny wspdtczynnik efektywnosci wykorzystania
wody (WUEI); Intrinsic water use efficiency 65,49 102,18 46,69 r.n.
(umol CO.mol-* H,0)

Objasnienia; Explanations:
* ~ istotno$é na poziomic P = 0,05; significance at the level P = 0.05
rn. - réznice nieistotne; differences not significant

Wzgledna zawarto$¢ chlorofilu w liSciach (SPAD)

Srednia zawarto§¢ chlorofilu w li§ciach badanych odmian byla bardzo zbli-
zona (tab. 4). U odmiany Karatop wynosita 41,1, a u odmiany Ruta 41,6 jednos-
tek wzglednych. Warto$¢ tego wskaznika w poszczegélnych terminach pomiaru
byta jednak istotnic zréznicowana, z uwagi na wyrazne réznice w poczatku doj-
rzewania przypadajacej na trzeci termin pomiaru (rys. le). Obydwie odmiany
charakteryzowaly si¢ najwyzszymi jego wartociami w pierwszym terminie pomia-
ru, na poczatku kwitnienia, 6 czerwca. Poczatkowo warto$¢ SPAD u odmiany
Karatop osiggata wyzszy poziom niz u odmiany Ruta, a w koficowym terminic
pomiaru — odwrotnie — poziom nizszy (rys. le).
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Tabela 4; Table 4

Charakterystyka badanych odmian za pomoca parametrow uzyskanych
przy uzyciu miernika poziomu chlorofilu SPAD-502 Minolta i fluorymetru Handy-PEA
(wartodci §rednie dla trzech termindw pomiarow)

Characteristics of tested cultivars with the help of obtained paramecters using
the SPAD-502 Minolta and Handy-PEA fluorimeter
(mean value for three dates of measurements)

. Odmiana; Cultivar
Badany parametr roslin

Tested plant parameter Karatop Ruta _r@nica
difference

Wzgledna zawarto$é chlorofilu

Relative chlorophyll contents 41l 416 0.5 rn.
Maksymaina efektywno$¢ reakcji fotochemicznej w PS 11 )
(Fv/Fm); Maximum quantum yield of Photosystem Il (Fv/Fm) 0,596 0.683 0.087 rn.
Wskaznik efektywnosci dziatania fotosystemu I1 (PI) 0.174 0314 0.140%*

Performance index of Photosystem 11 (PI)

Wielkos¢ puli zredukowanych akceptoréw elektronéw PS 1T
(Area); Size of the pool Photosystem II reduced electron ac- 29383 40783 11400**
ceptor (Area)

Obja$nicnia; Explanations:
*E - istotno$¢ na poziomie P = 0,01; significance at the level P = 0.01
r.n. - réznice nieistotne; differences not significant

Fluorescencja chlorofilu a

Badane odmiany réznily si¢ parametrami fluorescencji chlorofilu a (tab. 4).
Odmiana Ruta charakteryzowala si¢ wyzsza maksymalna cfektywnoscia rcakeji
fotochemicznej w PS II (Fv/Fm), wyzszym wskaZnikicm jego witalnosci (PI) i
wyzszg wielko$cig puli zredukowanych akceptoréw elektronow, gtéwnie plastochi-
nonéw w PS II. Istotne zr6znicowanie wskazZnika cfcktywnosci fotosystcmu I1
wystapito réwniez migdzy terminami pomiaru. Najwyzszc wartoSci osiagal on w
pierwszym terminie, a w drugim — najnizsze (rys. 1f).

DysKkusja

Rozwdj nauki i techniki dostarcza nowych narzgdzi badawczych, ktére
moga, a nawet powinny uzupeinia¢ dosSwiadczenia polowe [JLLINOWSKA 1996a. b:
NALBORCZYK 1996; RYKACZEWSKA 2004]. W picrwszej cz¢Scl pracy [RYKACZEWSKA
2004] stwierdzono, iz odmiana Karatop charakteryzowala si¢ wyzsza w stosunku
do odmiany Ruta efektywnodcig wykorzystania asymilatow do formowania plonu
rolniczego. Bylo to zwigzane z wigkszym udziatem frakcji organdw asymilacyjnych
w og6lnej masie rosliny w okresie od poczatku butonizacji do konca kwitnienia
oraz wyzsza wzglgdng szybkoscig wzrostu w okresic wegctacji. Uzyskance wyniki
badan zostaly osiagnigte na drodze zmudnych prac polowych 1 laboratoryjnych
oraz wielu kalkulacji dla uzyskania wskaznikOw analizy wzrostu.

Zastosowana w niniejszej pracy przeno$na, nowoczesna, skomputeryzowana
i zminiaturyzowana aparatura kontrolno-pomiarowa pozwolita na wiclostronne
scharakteryzowanie badanych odmian oraz na czgéciowe rozpoznanic mechaniz-
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méw 1 prawidlowosci biologicznych, warunkujacych wzrost masy 1 plonowanic ros-
lin ziemniaka.

Lany badanych odmian réznily si¢ istotnic pod wzgledem dost¢pnosci foto-
syntetycznic aktywnej radiacji (PAR) do dolnych partii ro§lin. U odmiany Kara-
top stwicrdzono wyzsza w stosunku do odmiany Ruta transmisj¢ PAR do gl¢b-
szych partii tanu, co jest prawdopodobnic kluczowym czynnikicm zwickszonc]
produkeyjnoscei tej odmiany. Przypuszezalnie nowe odmiany, hodowane z nasta-
wieniem na wyrazne 1 wezesniejsze ksztattowanie si¢ plonu rolniczego, nie musza
wytwarzaé listowia catkowicie zakrywajacego dostgp PAR do redliny (,,hodowla
na wysoki LAI”), a przeciwnie powinny efektywnie wykorzystywac na wszystkich
poziomach tanu lcpiej dost¢png radiacj¢. Stad u nowych morfotypéw ziemniaka
znaczenie wskaznika LAI wydaje si¢ by¢ mniejsze. Wedlug NIEROBCY i FABERA
{1996] wskaznik powierzchni liSci fanu zb6z moze by¢ dobrym wskaznikiem wege-
tacji roélin, alc stopiefi oceny na jego podstawie spodziewancgo plonu jest ogra-
niczony. Intensywno$é fotosyntezy u roslin typu C3 wynosi zwykle do 20 umol
CO, m s [LoBoDA 1993]. Zatem warto$¢ ta u badanych odmian, wskutek nicko-
rzystnych czynnik6w $rodowiska, nie byla wysoka — wynosita przecigtnie 7,10
pmol CO,ym2s i byta nieco wyzsza u odmiany Karatop, co wiazalo si¢ najpraw-
dopodobnicj z wicksza dostgpnodcia PAR do glebi tanu tej odmiany. Fotosyntcza
jest procesem, ktéry szybko reaguje na natgzenie promieniowania. Na jej inten-
sywnos¢ wptywa réwnicz przewodno$¢ szparkowa, ktéra zmienia si¢ zaleznic od
dostepnoscei wody. W doswiadezeniach prowadzonych na réznych roslinach obscr-
wujc sic wzrost fotosyntezy w miar¢ wzrostu przewodnosci szparkowc] [SESAY
1997, GONTARCZYK 1998]. Wedlug MEYERA i GENTLY [1996] przewodniciwo
szparkowe moze wynosi¢ nawet 1 mol H,O'm-s-'. W niniejszej pracy, u odmiany
Karatop zanotowano wyzsza przewodno$¢ szparkowa, wynoszacg 0,1165 mmol
H,O'm2>s7, a u odmiany Ruta o polow¢ mnigjszag. Obydwie badane odmiany
charaktcryzowaly si¢ stosunkowo niskim wspdtczynnikiem efektywnosci wykorzys-
tania wody (WUEI). Przypuszczalnic w czasie pomiarow roliny byly w stanic
deficytu wodnego. Swiadcza o tym dane, charakteryzujace przebieg pogody
w doswiadczeniu (opady i temperatura), zamieszczone w poprzednicj pracy [Ry-
KACZEWSKA 2004], a takze wyrazna zmiana tendencji zmian wewngtrznego wspol-
czynnika wykorzystania wody WUEi w poréwnaniu z WUE. Zdaniem BLUMA
[1988] wewngtrzny WUEI charakteryzuje immanentna tendencjg rosliny w wyko-
rzystaniu wody w fotosyntezie, wynikajacg z dziatania aparatow szparkowych o
okreslonej aperturze, natomiast zewngtrzny WUE, uzalezniony od wiclkosci
transpiracji, odzwierciedla wplywy Srodowiskowe.

Jednymi z najwazniejszych zwiazkéw w roflinie, ktére wplywaja na inten-
sywno$é fotosyntezy i na produkejg biomasy, sa barwniki asymilacyjne, czyli chlo-
rofil i karotenoidy [KACZMARCZYK i in. 1993]. Wedlug Vos'a i Boma [1993] pomig-
dzy zawartoscia chlorofilu w lisciach ziemniaka oznaczanego metoda laboratoryj-
ng a wartosciami wzgl¢dnymi SPAD istnieje Scista korelacja (r = 0,97). W niniej-
szej pracy z poréwnania wzglednego poziomu chlorofilu w lisciach roslin bada-
nych odmian wynika, iz odmiana Karatop charakteryzowala si¢ istotnie wyzszym
jego poziomem w stosunku do odmiany Ruta, we wezesnym ich stadium rOZWO0]0-
wym i w miare trwania wegetacji nastgpowaty zmiany iloSciowe 1 zmiany propor-
¢ji migdzy odmianami, co wigzato si¢ z krotszym okresem wegetacji odmiany Ka-
ratop. Podobnic zaleznosci stwierdzili Vos i Bom [1993] u odmiany Vebeca, u kto-
rej SPAD przy nawozeniu azotcm w ilosci 180 kgha™ wynosit 46 jednostek
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wzglednych na poczatku wegetacji 1 24 jednostki wzglgdne w koficu wegetacji. Z
uwagl na fatwo$¢ wykonywania tego rodzaju pomiarow w kolcjnych badaniach
nalezy potwierdzi¢ znaczenie wskaznika SPAD w charakteryzowaniu potencjatu
plonotwérczego odmian ziemniaka.

Fluorescencja chlorofilu a jest nowym narzedziem badan nad fotosynteza
[BOLHAR-NORDENKAMPF, OQUIST 1993]. W czasie stresu suszy lub wysokicj tempe-
ratury nast¢puje wzrost fluorescencji chlorofilu a kosztem fotosyntctycznej kon-
wersji zaabsorbowanych kwantéw PAR. Wedtug MURKOWSKIEGO [2002] intensyw-
no$¢ fluorescencji roslin poddanych dziataniu suszy zwigzana jest z uszkodzeniem
komplcksu fotosystemu I1 i kompleksu zbierajgcego $wiatto (LHC II) oraz zc
zmianami aktywnosci przeno$nikéw elektrondw. W niniejszej pracy zaohserwowa-
no wyzsze warto$ci parametréw fluorescencji chlorofilu a u odmiany Ruta, co
- $wiadczy o jej wickszej wrazliwosci na niesprzyjajace warunki srodowiska.

Podsumowujac, sposréd dwoch badanych odmian ziemniaka, Ruta charak-
teryzujaca si¢ wyzszg powierzchnig asymilacyjng i wicksza wrazliwoscig na nies-
przyjajace czynniki $rodowiska, dzigki obnizonej intensywnosci fotosyntezy i
transpiracji efektywnie wykorzystywata wodg w procesie fotosyntezy, wytwarzata
wieksza mase czgscl nadziemnej, ale znacznie pdZnicj i mnicj efcktywnic kicrowa-
ta produkowane asymilaty do bulw. Przeciwnie, odmiana Karatop, ktorej nizsze
warto$ci parametréw charakteryzujacych zdolno$¢ do tworzenia biomasy (po-
wierzchnia, zawarto$é chlorofilu) zostaly skompensowane przez wyzsza fotosynte-
ze aparatu asymilacyjncgo, absorbujacego PAR w lepszej niz u odnuany Ruta
strukturze rosliny, weze$niej 1 intensywnicj tuberyzujgc data wyzszy plon bulw.

WhiosKki

1.  Zastosowana w niniejszej pracy przenosna aparatura kontrolno-pomiarowa
pozwolila na kompleksowe scharakteryzowanic sposobu wykorzystania
energii promieniowania stonecznego przez rosliny badanych odmian w fa-
nie. Odmiana Karatop bardziej efektywnie niz odmiana Ruta wykorzystujc
promieniowanie rozproszone w tanie na wszystkich poziomach listowia.

2. Wskaznikami najbardziej przydatnymi do wyjasniania mechanizmow zwia-
zanych z wyzszym poziomem produktywnodci i produkeyjnoscer odmian
ziemniaka byly: absorpcja fotosyntetycznie aktywnej radiacji w gigbi tanu,
wzgledna zawarto$é chlorofilu w lidciach roslin 1 paramctry fluoreseencyi
chlorofilu a.

3. Uzyskane wyniki wymagaja potwicrdzenia w kolejnych doswiadczeniach, na
innych, jeszcze bardziej zréznicowanych odmianach zicmniaka (morfotyp,
wezesnoéé, zastosowane czynniki agrotechniczne).
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Stowa kluczowe:  ziemniak, odmiany bardzo wezesne, przenoéna aparatura kon-
trolno-pomiarowa, fotosyntctycznic aktywna radiacja, wymia-
na gazowa roslin, SPAD, fluorescencja chlorofilu a

Streszczenie

W pracy do badaid polowych nad zicmniakiem wprowadzono przeno$na
aparatur¢ kontrolno-pomiarowg 1 scharakteryzowano za jej pomoca rozwqj, przy-
rost biomasy 1 wydajno$¢ fotosyntetyczng roslin dwoch bardzo wezesnych odmian
ziemniaka, Karatop 1 Ruta, o zréznicowanym poziomic plonowania. W badaniach
zastosowano ceptometr AccuPAR, analizator gazowy LI-6200. micrnik poziomu
chlorofilu Minolta Camera SPAD 502 1 analizator fluoresceneji HandyPEA.
Okreslono absorpcje fotosyntetycznie aktywnej radiacji (PAR), wskaznik po-
wicrzchni lisci (LAI), wskaznik transmisji PAR do spodu tanu (TAQO), intensyw-
nos¢ fotosyntezy, transpiracj¢, przewodnosc szparkowa, migdzykomorkowe steze-
nic CO,, wewngetrzny i zewngtrzny wspolezynnik efektywnosci wykorzystania wody
(WUEI1 1 WUE), wzglgdna zawarto$é chlorofilu w lisciach 1 parametry fluorescen-
cji. Nowa odmiana Karatop o wyzszym poziomie plonowania w stosunku do od-
miany Ruta, charakteryzowala si¢: wyzsza absorpcia fotysyntetycznic aktywnej
radiacji w gi¢bi tanu przecigtnic o 46%, nizszym wskaznikicm powicrzchni lisci
(2,02), nieco wyzsza intensywnoscig fotosyntczy, przcwodnoScia szparkowa i
transpiracja, wyzszym poziomem zawarto$ci chlorofilu we wcezesnym stadium
rozwojowym ro§lin i nizszymi parametrami fluorescencji chlorofilu. Wymicnione
ccchy mozna wstepnie uznaé za wskazniki wyzszej produkceyjnosci odmian
ziemniaka.

COMPARATIVE ANALYSIS OF PLANT DEVELOPMENT,
YIELDING AND PHOTOSYNTHETIC PRODUCTIVITY
OF TWO VERY EARLY POTATO CULTIVARS: RUTA AND KARATOP

PART II

ANALYSIS WITH MODERN PORTABLE
COMPUTERIZED INSTRUMENTS

Kiystyna Rykaczewska !, Stefan Pietkiewicz 2, Mahomed Hazem Kalaji -,
Edyta Kotlarska-Jaros 2, Wiestaw Piotrowska -’
! Department of Potato Agronomy,
Plant Breeding and Acclimatization Institute, Branch Jadwisin
2Plant Physiology Department, Agricuitural University, Warszawa

Key words:  potato, very early cultivars, portable computcrized instruments,
photosynthetically active radiation, gas exchange of plants, SPAD,
chlorophyll fluorescence

Summary

In the work modern portable computerized instruments were introduced to
potato field research of plant development and productivity of two very carly
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potato cultivars, Karatop and Ruta, with different level of yielding. In the cxperi-
ment the ceptometer AccuPAR, portable gas exchange analyzer LI-6200, chloro-
phyll content meter Minolta Camera SPAD 502 and portable fluorimeter —
HandyPEA were usced. The following traits of plants were determined: the ab-
sorption of photosynthetically active radiation (PAR) within canopy, leat arca
index (LAI), index of PAR transmission (TAQ), photosynthesis intensity, transpi-
ration, stomatal conductance, intercellular CO, concentration, water usc ctii-
ciency (WUE), relative chlorophyl]l contents and chlorophyll fluorescence para-
meters. The new cultivar Karatop, with a higher level of yiclding in relation to
the cultivar Ruta was characterized mainly by: higher PAR absorption in deep of
the canopy (by 46%), higher of chlorophyll contents in early stages of plant de-
velopment and lower values of chlorophyll fluorescence parameters. Thesc traits
might be the indices of higher productivity of potato cultivars. The results should
be further confirmed in other experiments.
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