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ZASTOSOWANIE ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI
OBLICZENIOWEJ W NIEKTORYCH PRACACH
NAD REJONIZACJA ODMIAN ROSLIN UPRAWNYCH

Eugeniusz Bilski, Jerzy Krzymuski, Ryszard Szymczyk

Centralny O$rodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Slupi Wielkiej

W pracach nad rejonizacjg odmian roslin uprawnych, bedacg uszcze-
golowieniem rejonizacji gatunkéw lub ich grup uzytkowych, coraz po-
wazniejszg role zaczyna spelnia¢ elektroniczna technika obliczeniowa
(eto). Wynika to ze stalego rozwoju metod badania rejonizacji, opartych
o bardzo praco- i czasochlonne przetwarzanie obszernych zbioréw danych.
Komputerowa technika wykonywania réznych operacji na tych danych,
jest nieporéwnywanie efektywniejsza od technik tradycyjnych. Elekiro-
niczna maszynha cyfrowa jest zatem urzgdzeniem umozliwiajgcym osig-
gniecie wyzszego poziomu prac nad rejonizacjg i nie tylko nad nig. Cho-
dzi bowiem takze o drugi, rowniez wazny etap prac rejonizacyjnych —
wdrozenie i spopularyzowanie rezultatow badan w rolnictwie.

Niniejszy referat prezentuje ciekawsze przyklady wykorzystania eto
w pracach rejonizacyjnych COBORU.

PROGRAM EFEK

Program EFEK oblicza dziewie¢é réznych wskaznikéw efektywnosci
postepu hodowlanego i doboru odmianowego (dla kazdego roku rozpatry-
wanego okresu). Przykiad wydruku tych wskaznikéw dla jeczmienia ja-
rego, za okres 1956-1976, podano w tabeli 1. Okreslenia w nagléwku
tabeli wymagajg wyjasnienia. I tak:

Postep odmianowy stanowi efekt produkcyjny postepu hodowlanego,
reprezentowanego zarO0wno przez nowe odmiany krajowe jak i najwar-
toSciowsze odmiany introdukowane z zagranicy. W miektérych gatunkach
roélin, gléwnie w zbozach (zboza jare, jeczmien ozimy), o postepie odmia-
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Tabela 1
Jeczmierh Jary. Efektywno$¢ doboru i postgpu odmianowego
Efektywnos$¢ doboru Efektywno$¢ postepu
Jedn udziat Ru‘fh
Rok mial: Post¢p planowa- realizo- L. na jedna realizo- najedng w ©odmia-
na wana TOMIC®  4dmiane wana odmiane dobo- NOWY
rze

1966 gq/ha 0,00 - 0,18 — 0,03 0,00 — - -
% 0,00 — 0,57 — 0,09 0,00 — 0,0 0,0

1967 q/ha 1,50 0,37 0,56 —0,19 0,08 0,02 0,02 - -
% 4,30 1,13 1,61 —0,48 0,23 0,04 0,04 2,7 28,6

1968 q/ha 1,07 0,99 0,53 0,46 0,07 0,09 0,09 e —
% 3,10 2,94 1,55 1,39 0,19 0,26 0,26 16,9 12,5

1969 q/ha 2,19 0,82 0,70 0,13 0,09 0,18 0,18 — —
% 5,58 2,37 1,78 0,60 0,22 0,45 0,45 25,6 25,0
1970 gq/ha 0,80 0,24 0,20 0,04 0,02 0,03 0,02 — -
% 2,02 0,65 0,50 0;16 0,06 0,09 0,04 17,2 50,0
1971 q/ha 0,97 0,16 0,34 —0,18 0,05 0,02 0,02 - —
% 2,25 0,41 0,80 -39 0,11 0,04 0,04 4,6 42,9
1972 q/ha 1,07 0,47 0,29 0,18 0,04 0,12 0,06 = -
% 2,67 1,12 0,71 0,42 0,09 0,31 0,16 44,2 375

1973 q/ha 1,25 0,89 0,53 0,36 0,06 0,14 0,14 — -
% 3,06 2,18 1,31 0,87 0,15 0,34 0,34 25,6 11,1

1974 q/ha 4,13 1,42 1,41 0,01 0,16 0,67 0,34 -— —
% 9,65 3,51 3,31 0,20 0,37 1,57 0,78 47,4 44,4
1975 q/ha 1,02 1,42 0,75 0,67 0,11 0,07 0,03 = e
% 2,69 3,38 1,91 1,47 0,27 0,17 0,09 9,1 85,7

Srednie plony

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
32,67 34,91 34,56 39,19 39,55 42,87 39,95 40,79 42,79 37,87

Program Efek Zakl. Met. Bad. i Inform. IUNG Pulawy, (Liczone dnia 02/05/77).

nowym w kraju w ostatnich latach zadecydowaly prawie wylacznie od-
miany zagraniczne.

Doborem nazywamy zbiér odmian dopuszczonych i zalecanych do
uprawy w kraju, w okreslonych proporcjach (procentowy udzial). Nie na-
lezy go utozsamiaé z rejonizacja, pod ktéra rozumie si¢ dobor i zalecany
procentowy udzial odmian w uprawie w rejonach i jednostkach admini-
stracyjnych.
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Ruch odmianowy oznacza zmiany jako$ciowe w doborze, przede wszy-
stkim wprowadzanie nowych, lepszych i wycofywanie starych, gorszych
odmian.

Danymi wejsciowymi do programu sg $rednie z wszystkich doswiad-
czen odmianowych w kraju, plony odmian znajdujacych sie w aktual-
nym doborze oraz procentowe ich udzialy w tym doborze. Informatyczny
opis, matematyczna interpretacja wzoréw oraz opis mozliwosci szerszegd
wykorzystania programu, zawieraé bedzie przygotowywana do publikacji
praca Bortkiewicza. Zalozenia i zasady obliczen s3 mastepujace:

Postep odmianowy oblicza sie jako réinice $redniego plonu odmian
wprowadzonych po raz pierwszy do doboru w rozpatrywanym roku oraz
Sredniego plonu pozostalych odmian w doborze. Moze sie oczywiscie zda-
rzy¢, ze w rozpatrywanym roku nowe odmiany wskutek réznych przy-
czyn beda plonowaé ponizej swych mozliwosci potencjalnych, badz tez
szczegllnie wysoko. Uzyskany wynik bedzie woéwczas nie w pelni ade-
kwatny do rzeczywistego postepu i dlatego postep nalezy rozpatrywaé
tylko w dluzszym, kilkuletnim okresie. Ponadto, przyjeta metoda obli-
czen wycenia postep statycznie, w roku podjecia decyzji rejonizacyjnych,
nie oszacowujgc efektu ulepszania odmiany w trakcie hodowli zacho-
wawczej, ktdéry moze mieé istotne znaczenie zwlaszcza u roélin obcopyi-
nych. Efekt ten jest wprawdzie uwzgledniany, ale juz w obliczeniach
efektywnosci doboru odmian.

Efektywnos¢ doboru oblicza si¢ ma podstawie wysokosci plonéw od-
mian, uzyskanych w doswiadczeniach, oraz zmian w procentowym udzia-
le tych odmian w doborze krajowym. Decyduje o miej nie tylko wzrost
udzialu w doborze najplenniejszych odmian, lecz i zmniejszenie lub wy-
cofanie z miego odmian mniej wartosciowych, nizej plonujacych.

W programie EFEK wyrdznia sie efektywnos$¢ ,planowang”, ktdra
oblicza si¢ na podstawie wynikéw plonowania odmian w latach poprze-
dzajgcych i stanowiacych podstawe decyzji rejonizacyjnych (dwa lata)
oraz ,yrealizowang’ — w oparciu o plony z analizowanego roku, a wiec
juz po podjeciu tych decyzji. Oczywiscie efektywnos¢ planowana bedzie
z reguly wieksza od realizowanej, cho¢ sporadycznie mogg sie réwniez
zdarzyé sytuacje odwrotne. Ekstrapolujac wyniki obliczen na warunki
produkcyjne nalezy pamieta¢, ze plony w doswiadczeniach nie pokry-
waja sie w bezwzglednych wysokosciach z przecietnymi w produkeji (sg
wyzsze), natomiast relacja miedzy odmianami jest na ogét zblizona. Trze-
ba tez pamietaé, ze procentowy udzial odmian, zalecany w doborze nie
jest planem operatywnym i mie od razu lecz z kilkuletnim opéznieniem
realizowany jest w praktyce, na co zasadniczy wplyw ma gospodarka na-
sienna. } :

. Program oblicza réwniez efektywno$¢, a takze inne wskazniki w pro-
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centach. Sg one bardziej dogodne przy ekstrapolacji oszacowan postepu
i doboru na warunki produkecyjne.

Ze wzgledu na opdzniong realizacje zalecanego doboru w produkeji,
efektywno$¢ jego malezy podobnie jak w przypadku postepu odmiano-
wego rozpatrywaé¢ w okresach kilkuletnich. Trzeba takze dodaé, ze efek-
tywnos¢ dokoru obliczona dla calego kraju, nie uwzglednia dodatkowych,
znaczacych efektow, ktére daje wlasciwa ich rejonizacja. Jest to jednax
zagadnienie zlozone i trudne do iloSciowej wyceny. Ponadto w oblicze-
niach jedynym kryterium efektywnosci postepu i doboru jest wysokosé
plonéw odmian, nie uwzglednia sie matomiast ich jakos$ci i innych wa-
loré6w gospodarczych. W niektérych gatunkach roslin decyduja one o war-
toSci odmiany i wowczas efektywno§é mierzona plonem bedzie malo mia-
rodajna. W programie mozna wprawdzie za dane zZrodlowe przyjgé skwan-
tyfikowang warto$¢ gospodarczg odmian, lecz ta kwantyfikacja jest mnie-
zmiernie trudna i obecnie znajduje sie jeszcze na etapie poszukiwania
zobiektywizowanych metod.

W podanym przykladzie obliczen dla jeczmienia jarego (tab. 1), w ok-
resie dziesigciu lat (1966-1975) Sredni roczny postep odmianowy wynidst
1,40, planowana efektywnosé doboru 0,68, a realizowana 0,55 q z ha.
W calym dziesiecioleciu lgczna efektywnosé doboru wyniosta wiec 5,5 g
z ha, co w przeliczeniu na procenty daje wartosé 14,0, a ma plony uzy-
skiwane w produkeji (25,8 q z ha) — 3,6 q z ha i jest niewgtpliwie wy-
sokim efektem.

Pozostale wskazniki efektywnosci doboru, podobnie jak i efektywno-
sci postepu obliczonej wylgcznie dla odmian wigczonych po raz pierwszy
do doboru w analizowanym roku, nie wymagajg dodatkowych komenta-
rzy. Ruch odmianowy jest wskaznikiem niemianowanym i moze stuzy¢
tylko do poréwnan miedzy réznymi gatunkami roslin oraz podobnie jak
inne wskazniki — w okresie wielolecia.

Amaliza rezultatow obliczen programu EFEK daje zobiektywizowang
podstawe do podejmowania corocznych decyzji o zmianach w doborach.

SYSTEM EPROZ

Decyzje o zmianach w dokorach odmian ulatwia i optymalizuje system
EPROZ, ktérego dzialanie mozna zilustrowaé réwniez na przykladzie
zboz. Podstawowsg funkecjg tego systemu jest liczbowe opracowanie zale-
cen rejonizacyjnych dla odmian zbdz jarych i ozimych, oddzielnie dla
kazdego wojewdédztwa i dla kraju. Danymi Zrédtowymi sg z jednej stro-
ny informacje o warunkach siedliskowych i produkcyjnych kazdego wo-
jewbddztwa, a z drugiej — informacje o wazniejszych cechach rolniczych
i uzytkowych odmian zakwalifikowanych do doboru, na podstawie wy-
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nikéw Scistych doswiadczen odmianowych. Do pierwszej grupy wchodza
nastepujgce informacje: powierzchnia uprawy poszczegélnych zbéz, plo-
nowanie czterech zb6z, rejon uprawy, udzial gruntéw ornych gospodarstw
uspolecznionych, warunki glebowe, warunki opadowe, dlugosé okresu we-
getacji, warunki przezimowania zhkéz, nasilenie kontraktacji jeczmienia
jarego na cele browarowe.

Grupe drugg tworzg nastepujgce informacje o odmianach proponowa-
nych do doboru: plenno$¢é w rejonach uprawy, wymagania glebowe, zi-
motrwaloé¢ (dotyczy ozimych), weczesnoéé dojrzewania, stopien intensyw-
nosci, odporno$¢ na wyleganie, warto§¢ browarowa jeczmienia jarego.

Pierwszym etapem dzialania systemu EPROZ jest konfrontacja cech
odmian z cechami wojewo6dztwa, a dokladniej — analiza przydatnosci
kazdej odmiany kazdego gatunku, do warunkéw siedliskowych kazdego
wojewodztwa. Efektem tej analizy jest oszacowanie wartosci kazdej od-
miany w punktach.

Kolejnym krokiem jest wybranie sposréd wszystkich odmian danego
gatunku najlepszych — w liczbie i w sposéb okreslony dokladnie w algo-
rytmie programu. Przyjeto, Ze liczba odmian analizowanych moze docho-
dzi¢ do dwudziestu w ramach gatunku lecz do rejonizacji w wojewodztwie
moze wej$¢ maksymalnie sze§¢ odmian. Ustalenia te majg oczywiscie cha-
rakter aprioryczny i moga ulega¢ modyfikacjom w miare koniecznosci.

Po ustaleniu, ktéore odmiany powinny byé zrejonizowane, oblicza sic
ich repartycje, przy czym waga jest suma punktow, jakie uzyskala kazda
z nich.

Obliczenia ‘przeprowadza sie w omoéwionej wyzej kolejnosci dla psze-
nicy, jeczmienia i owsa (lub Zzyta) w ramach pojedynczego wojewddztwa.
Po zakonczeniu tych dzialan oblicza sie Srednig wazong repartycje kra-
jowg dla odmian, ktére weszly do rejonizacji. Dzialanie programu EPRI1,
ktére realizuje opisane wyzej czymnosci, konczy sie zalozeniem zbioru
z gotowymi zaleceniami, przechowywanego na tasmie magnetycznej.

Funkcje kolejnego programu systemu EPROZ, sygnowanego EPRZ,
jest organizacja wydruku gotowych zalecen rejonizacyjnych dla poszcze-
gbélnych wojewddztw i dla kraju (tab. 2 i 3). Istnieje przy tym mozliwosé
drukowania zalecen dla wybranego wojewoddztwa lub grup wojewodztw,
w zadanej liczbie egzemplarzy.

SYSTEM EDOA

O realizacji zalecen rejonizacyjnych decyduje wypadkowa dzialania
wielu czynnikéw. Nie rozpatrujac szczegélowo mechanizmu ich dziatania
mozna stwierdzié, ze im czeSciej rolnik uprawia jaka$ odmiane z przeko-
nania, a nie z koniecznosci (,,brania tego co jest”), tym wykorzystanie
postepu odmianowego jest lepsze. Zasadniczy wplyw na wybdér odmian
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Tabela 2

Zaktad Informatyki
Zaklad Oceny Odmian
Roslin Rolniczych Coboru
63-002 Stupia Wielka
Dnia 02.11.77

Zalecana rejonizacja odmian zb6z jarych na rok siewu 1978, wojewddztwo. bialostockie

P1-EPROZ
Pszenica Udzial Jeczmien Udzial Owies Udzial
procentowy procentowy procentowy
1. Alfa 40,1 1. Diva 27,4 1. Leanda 25,0
2. Jara 33,1 2. Elgina 27,4 2. Arnold 25,0
3. Kolibri 26,8 3. Aramir 22,6 3. Diadem 25,0
4. Gryf 22,6 4. Romulus 25,0

Wykonano na komputerze ODRA 1325. Do obliczeri wykorzystano najnowsze wyniki do$§wiadczesi odmianowych,
uwzgledniajac nizej wyszczegdlnione warunki siedliskowe i produkcyjne rolnictwa w wojewddztwie:

— powierzchnia uprawy pszenicy jarej: 12902 ha — grunty orne gospodarstw uspotecznionych: 2P.
— powierzchnia uprawy jeczmienia jarego: 32300 ha ~— warunki glebowe 4P.
— powierzchnia uprawy owsa: 74000 ha — warunki opadowe 3P.
— plonowanie czterech zbéz: 3P. — dlugo$é okresu wegetacji: 2P.
— rejon uprawy: 5 — kontraktacja jeczmienia browarowego: 0%

Optymalny wybér odmian oraz ich agrctechniki dla warunkéw kazdego gospodarstwa umozliwia elektroniczne do=
radztwo ocdmianowo-agrotechniczne (EDOA).

Tabela 3

Zaklad Informatyki

Zakiad Oceny Odmian
Roslin Rolniczych Coboru
63-022 Stupia Wielka
Dnia 2.11.77

4

Zalecana krajowa rejonizacja i repartycja odmian zb6z jarych na rok siewu 1978

PZ — EPROZ
Pszenica Jeczmieri Owies
Lp. odmiana % Lp. odmiana °% . Lp. odmiana %
1 Alfa 14,7 1 Aramir 26,4 1 Diadem 17,9
2  Kaspar 20,3 2 Kosmos 12,0 2 Leanda 30,5
3  Kolibri 29,3 3 Gryf 5,0 3 Romulus 19,8
4 Sappo 10,3 4 B9/577/69 1,5 4 Arnold 28,3
5 Jara 25,4 5 Diva 24,5 5 Pegaz 3,5
6 Berac 6,5 '
7 Elgina 5,7
8 Trumpf 18,4
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ma jako$é informacji o nich. Tylko wtedy bowiem, gdy rolnik ma dobre
rozeznanie w doborze, mozna moéwié, ze dokonuje on swiadomego i prze-
myslanego wyboru.

Metody i $rodki popularyzowania nowych odmian sg réznorodne. Tra-
dycyjne formy przekazu nie spelniajg juz dzisiaj w sposéb zadowalajacy
podstawowego wymogu decydujgcego o dobrym wykorzystaniu postepu
odmianowego. Wymogiem tym jest polaczenie masowosci z precyzja
udzielanych porad. To bowiem, co zyskuje si¢ na masowosci najczesciej
traci sie ma precyzji i vice versa.

Nowe perspektywy popularyzowania wiedzy o odmianach (i nie tylko
o nich) stwarza elektroniczna technika obliczeniowa. Wynika to z dwéch
zasadniczych mozliwosci komputera. Pierwszg — jest bardzo duza szyb-
kosé dzialania, drugg — zdolnoéé przechowywania, dostepnych w kazdej
chwili, informacji o siedlisku i cechach odmian, w iloSciach praktycznie
nieograniczonych. Badanie interakcji miedzy tymi dwiema grupami in-
formacji i wyszukiwanie wéréd nich optymalnych dla podanych warun-
kéw, mozna ujgé w sformalizowang postaé masowego poradnictwa. Duza
szybko§é pracy komiputera umozliwia udzielanie w krétkim czasie porad
odmianowych wielu pytajacym, a wiec gwarantuje spelnienie warunku
masowosci, a duza pojemnosé pamieci — dostosowanie porad do indywi-
dualnych warunkéw produkeji i Zyczen odbiorcy.

Na podstawie tych zasad, opracowano pierwsze w Polsce i jedne
z pierwszych na $wiecie systemy poradnictwa odmianowego, realizowane
na komputerze {1]. Powstaly one w Centralnym OSrodku Badania Od-
mian Ro$lin Uprawnych.

W roku 1972, opracowano tu system pod nazwg Elektroniczne Do-
radztwo Odmianowe (EDO), ktéry umozliwial udzielanie porad w zakre-
sie wyboru i agrotechniki odmian zbéz. W latach 1973-1974 opracowano
zblizony do niego system Elektroniczne Doradztwo Odmianowo-Nawozo-
we Ziemniaka (EDONZ). Postepem merytorycznym i organizacyjnym
EDONZ wobec EDO byla mozliwo$¢ udzielania porad w zakresie agro-
techniki odmiany wskazanej przez rolnika, a mie tylko zalecanej przez
system.

Algorytm EDO i EDONZ byt zbudowany na tej samej zasadzie wy-
boru odmian, o najwiekszej sumie punktéw. Przedmiotem oceny punk-
towej byly wazniejsze cechy rolnicze i uzytkowe odmian zrejonizowa-
nych oraz wazniejsze elementy siedliska przyrodniczo-rolniczego gospo-
darstwa, ktéremu udzielano porady. Porady w formie wydruku z dale-
kopisu, zawieraly wazniejsze wskazdéwki dotyczgce agrotechniki wybra=-
nych odmian. Oba systemy zrealizowano w COBORU na komputerze
pierwszej generacji ZAM 2-GAMMA. Ich eksploatacja (udzielono kilka
tysiecy porad) pozwolila na dokonanie wielu praktycznych obserwacji.
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bardzo pomocnych przy opracowywaniu kolejnej, znacznie bardziej uni-
wersalnej wersji systemu doradztwa odmianowego. Bylo nim Elektro-
niczne Doradztwo Odmianowo-Agrotechniczne EDOA — [3, 4], ktére do-
datkowo uwzglednialo odmiany kukurydzy.

EDOA jest systemem, ktéry umozliwia i gwarantuje kazdemu rolni-
kowi naszego kraju udzielenie fachowej, aktualnej, szybkiej i bezptatnej
porady w zakresie wyboru odmian zb6z, ziemniaka lub kukurydzy, naj-
lepszych dla warunkéw konkretnego gospodarstwa, z podaniem stoso-
wanych zalecen agrotechnicznych.

Najwazniejsze zalozenia i zadania jakie ma spelnia¢é EDOA sg naste-
pujace:

— wysoki poziom fachowosci udzielanych porad,

— masowy charakter porad,

— 'prostota i przejrzystosé¢ porad,

— mozliwie krotki okres oczekiwania na porade,

— wlgczenie do poradnictwa odmianowego stluzby rolnej.

Zalozenia te w wiekszo$ci sg spelnione. COBORU nawigzal roboczy
kontakt z Instytutem Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa i z Instytu-
tem Ziemniaka, przy czym wspoipraca ta dotyczyla gléwnie spraw agro-
techniki odmian. Dane do systemu sg corocznie aktualizowane, na pod-
stawie najnowszych wynikéw doswiadczeh COBORU i innych placoéwek
naukowo-badawczych.

Z porad EDOA moze skorzystaé kazdy rolnik w maszym kraju, mimo
ze system jest gléwnie przeznaczony dla rolnikéw gospodarstw indywi-
dualnych. Wykorzystanie EDOA moze by¢ réznorodne, od stosowania je-
go wskazowek w gospodarstwie rolnym, w pracy szkoleniowo-instruk-
tazowej stuzby rolnej, az do pomocy lokalnym wladzom rolnym przy pla-
nowaniu gospodarki odmianami.

Z EDOA moze korzystaé¢ rolnik operujacy zbiorem podstawowych po-
jeé, takich jak: gatunek, odmiana, kierunek uzytkowania, zasobnos¢ gle-
by, nawozenie, gesto§é siewu itd., za pomocg ktérych mozna opisa¢ od-
miane i Srodowisko przyrodniczo-rolnicze, i ktére mozna skwantyfiko-
wa¢é. Najprostszy bowiem nawet system komputerowy wymaga operowa-
nia konkretnymi opisami znakowo.

Porady udzielane s3 w okresie praktycznie nie diuiszym niz jeden ty-
dzien. Czas od wyslania odpowiednich danych do otrzymania odpowie-
dzi, w duzym stopniu zalezy od sprawnego funkcjonowania poczty. Sa-
ma bowiem szybko$é pracy, systemu EDOA przy ciaglym doplywie py-
tan wynosi okoto 1000 porad na godzine.

Wainym ogniwem EDOA jest stuzba rolna, ktéra dysponuje odpo-
wiednimi dla uzyskania porad, formularzami i pomaga — jesli jest to
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konieczne — rolnikowi przy ich wypelnianiu. Wykorzystuje ona takze
EDOA jako pomoc w pracy szkoleniowej wsréd rolnikéw. Waznym
aspektem tej sprawy jest przekonanie stuzby rolnej do udogodnien jakie
plyng z wykorzystania komputera dla potrzeb rolnika {[2].

Algorytm EDOA zostal opracowany na podobnej zasadzie jak w po-
przednich systemach doradczych. Wszystkie dane, kezposrednio wplywa-
jace na porade s3 odpowiednio zwaloryzowane. Sg to liczbowe charakte-
rystyki odmian i wazniejszych elementow siedliska, w ujeciu terytorial-
nym oraz wspbtzaleznoéci obu tych grup czynnikéw. Wytypowanie naj-
lepszych odmian jest — w sensie samego przetwarzania — wyborem tych
sposrod mich, ktoére uzyskaly najwiekszg ilos¢ punktéw. Przedmiotem
opisu i oceny punktowej, w wyniku czego powstaje baza informacyjna
komputera, sg nastepujgce grupy danych:

— warunki siedliska przyrodniczo-rolniczego Polski w ukladzie te-
rytorialnym (bonitacja klimatu, wysoko$é nad poziom morza, opady, tem-
peratury, strefy degeneracji ziemniaka, dlugos¢ okresu wegetacji, opty-
malne i dopuszczalne terminy siewu i sadzenia, informacje pochodne);

— charakterystyka rolniczo-uzytkowa odmian gatunkéw objetych do-
radztwem (wczesnos¢, kierunek uprawy lub uzytkowania, stopien inten-
sywnogsci, poziom plonowania, wymagania klimatyczne, wodne i glebowe,
zdrowotnosé, reakcja ma wazniejsze zabiegi agrotechniczne, repartycja,
informacje pochodne);

— zalecenia agrotechniczne (nawozenie, termin siewu (sadzenia),
obsada roslin, stosowanie CCC i informacje pochodne, powstale na pod-
stawie danych zadeklarowanych przez rolnika).

Druga grupe informacji wejsciowych w systemie tworza dane zade-
klarowane przez rolnika zwracajgcego si¢ o porade. Charakteryzujg one
warunki siedliskowo-produkcyjne jego gospodarstwa (gleba, jej rodzaj
i zasobno$é, przedplon, nawozenie obornikiem, przecietne plony), dekla-
ruja gatunek i odmiane, ktérych ma dotyczy¢ porada. Naturalnie, w tej
grupie s3 tez zawarte dane identyfikujace pytajacego i dokladnie okre-
Slajace polozenie jego gospodarstwa.

Powigzania, zachodzace w systemie miedzy danymi zadeklarowanymi
przez rolnika, a danymi ,,zapamigtanymi” przez komputer i programami
realizujgcymi EDOA, ilustruje rysunek 1. |

System EDOA realizowany jest przez kilkanascie programoéow napisa-
nybh w jezyku COBOL. Wypemiaja one nastepujace gtdwne funkcje, jak
to pokazano na rysunku 1:

a) okreslanie geograficznego polozenia gospodarstwa mna tle przyro-
dniczo-rolniczych warunkéw Polski,
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b) wybieranie odmian (y) najbardziej odpowiednich dla podanych wa-
runkow siedliskowo-produkcyjnych gospodarstwa,

c) opracowywanie zalecen agrotechnicznych dla odmian (y) wybra-
nych przez rolnika lub system,

d) wydruk odpowiedzi-porady.

UJane zadeklarowane Gripy pregramin Dane systemowe w pa-
przez rolnika ralizygeych EDOA mieci komputera

e | eeriomaters a

Opis warunkow Sredlrs-
ka przyrodniczo-rol-

PoloZenie i opis wa-

rizg,zz. S{:aZ//;s;Z:vZ- = 7 T niczego Polski w vklo-
p dgsgm p azie terytorialnym
1 Charakteryslyka rolni-
Jdmiana(y) b czo-viythowa odmian
(deklaracia lubpyta- [~ % [~ == 2602, ziemniaka
nie) l 1/lub kukurydzy
B _ Zalecenia
- TTTTEmmEmETes hel ¢ T agrotechiczne
d

Rys. 1. Schemat powigzan i zaleznoéci miedzy danymi i programami w systemie

Podstawowym warunkiem uzyskania porady jest prawidlowe wypel-
nienie specjalnego formularza EDOA i wyslanie go poczta. Jednorazowo
mozna uzyskaé do dziewieciu porad, ktore mogg dotyczyé réinych gatun-
kéw i odmian spoéréd zalecanych przez EDOA.

Porada EDOA jest drukowama w postaci zredagowanej i skilada sig
z dwéch zasadniczych cze$ci (tab. 4, 5, 6). Trescig pierwszej jest adres
COBORU i rolnika zwracajacego sie o porade. Druga cze$¢ zawiera obja-
$nienie, ktérego gatunku dotyczy porada, date jej udzielenia oraz infor-
macje podane przez rolnika. Pod tymi danymi drukowane sg nazwy Zza-
lecanych odmian i podstawowe wskazéwki agrotechniczne, przedstawione
liczbowo lub slownie. W tej cze$ci odpowiedzi sa tez zamieszczone ewen-
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Centralny Osrodek Badania
Odmian Roélin Uprawnych
63-022 Stupia Wielka

Odbiorca:

Hieronin Kaczmarek
Korycin

64-330 Opalenica
Data druku 24.01.77

Tabela 4

643300002
Elektroniczne doradztwo odmianowo-agrotechniczne dla uprawy jeczmienia jarego pastewnego
Za;)b- . Wap-
, Gatunek Kom- X ¥ . Przed- nr
Treéé Wysokos¢  Odmiana  pleks no$¢ Potas nowa- Obornik " -y
formularza fosfor 2 nie 2 - Potady
05 00 04 3 1
2 2
o dop ) Dodatek za
Zalecamy Nawozenie w kg/ha Termin siewu opéz’nie. i Ilo.éc siew opdz-
odmiany azot fosfor potas od—do. dni WysLewy niony
mlin ziarn/ha
Aramir 75 70 85 do 05,04 00 3,1 0,0
Trumpf 75 70 85 do 05,04 00 3,1 0,0
Berac 45 70 85 do 05,04 00 3,1 0,0
Pole wymaga wapnowania — dawka CaO 15 q/ha
Centralny Osrodek Badania Tabela 5
Odmian Roslin Uprawnych
03-022 Slupia Wielka
Odbiorca:
Jerzy Olejniczak
Niegéw p-ta Zabrodzie
05-241 Zabrodzie
Data druku: 25.02.77
051410008
Elektroniczne doradztwo omianowo-agrotechniczne dla uprawy ziemniakéw
$redniowczesnych pastewnych
' d- Kom- Zasobnoté 2P~ Przed N
Tre$¢ Wyso- Gatu- O - Kom- Zasobno$¢ . Obornik rzed. piony r
formu- ko§¢ nek miana pleks fosfor potas i pl. 2 porady
larza 90 12 00 06 2 2 5 1 3 6
L. Iloé¢ sadzen. Odleglo$¢ w
Zaleca- Nawozenie w kg/ha . w tys. /ha rzedzie w cm
my czystego skladnika Termin Tred tred
odmia- sadzenia rec= gl
azot fosfor potas nia e
oy mala nia duza mata nia duza
Baca 130 90 120 20-25 kw. 80 53 40 20 30 40
Osa 130 90 120 20-25 kw. 80 53 40 20 30 40
Epoka 130 90 120 20-25 kw. 80 53 40 20 30 40

Pole wymaga wapnowania: 10 q/ha wapna nawozowego

23 — ZPPNR z. 224
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Centralny O$rodek Badania Tabela 6
Odmian Roslin Uprawnych
63-022 Stupia Wielka

Odbiorca:

COBORU Luémierz

95-074 Proboszczewice k/Zg.
Data druku: 25.02.77
950740001

Elektroniczne doradztwo odmianowo-agrotechniczne dla uprawy kukurydzy na kiszonke
w plonie wtérnym

Tres¢ -y Gatu- Od- Kom-  Zasobno$¢ Wapno- Obor- Przed. - Nr
formula- Wysokosé nek miana pleks fosfor potas wanie nik pl ony porady
rza: 160 21 00 05 2 23 2 1 5 2 3

Nawozenie w kg/ha
Zalecamy od- czystego skladnika
miany mieszane

Terminy siewu
Iloé¢ roslin

azot fosfor potas najlepszy dopusz- w tys./ha
czalny
Blizzard G 188 100 90 130 najwcz. 20 maja 100
Cargile Prim 170 100 90 130 najwcz. 20 maja 100
Lg7 100 90 130 najwcz. 20 maja 100

Pole wymaga wapnowania: 15 q/ha wapna nawozowego
Klimat niezbyt dobry dla uprawy na ziarno, susz lub kiszonk¢ w plonie wtérym

tualne ostrzezenia o zawodnosci uprawy gatunku lub odmiany wskaza-
nej przez rolnika, bgdz o niewlasciwym wyborze kierunku uprawy.

EDOA jest adresowane do rolnikéw, ktérzy znajg i doceniaja role
czynnika odmianowego w zwiekszaniu efektow gospodarowania. System
ten mie zastepuje dotychczasowych metod wdrazania wiedzy rolnicze] do
praktyki lecz je wydatnie uzupelnia i wzbogaca.

Omawiane doradztwo nie rozwigzuje pewnych problemoéw, jakie mogg
stangé przed rolnikiem po podjeciu decyzji o uprawie tej czy innej od-
miany. Wynika to ze specyfiki jego warsztatu pracy ,,pod gotym niebem”
i zwiazanej z tym koniecznoéci czestych modyfikacji decyzji podejmowa-
nych samodzielnie. Dlatego EDOA na podstawie doswiadczen mauki za-
kre$la tylko ogdlne ramy postepowania i moze by¢ pomocne w podejmo-
waniu prawidtowych decyzji agrotechnicznych przez rolnika.

Omawiany system ma charakter otwarty. Oznacza to mozliwosé do-
konywania w nim nawet daleko idacych zmian, ktére powinny zachodzi¢
w kazdym tego rodzaju systemie, aby mogl on speiniaé swoje aktualne
zadania.

Abstrahujac od systematycznie prowadzonych prac wdrozeniowych
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i konserwacyjnych, praca nad jego doskonaleniem przekiega w dwoéch
kierunkach: zakresu i formy doradztwa oraz samego algorytmu. Otwarta
pozostaje kwestia wlgczenia do systemu innych grup roélin uprawnych,
chociaz na podstawie opinii od uzytkownikéw EDOA dotychczas zebra-
nych, mozna sadzi¢, ze byloby to juz obecnie celowe. Algorytm EDOA.
oparty obecnie na punktowej waloryzacji odmian i siedliska, mozna w
znacznym stopniu zmodyfikowaé¢ i uprosci¢. Prace nad tymi problemami,
tylko ogélnie tu zarysowanymi, beda przez COBORU kontynuowane.

Dotychczasowy rozmiar zainteresowania polskiego rolnictwa systemem
EDOA, ocenianego przez gminng stuzbe rolng na 80-100 tysiecy zapytan
rocznie, pozwala sadzi¢, ze odgrywa on powazng role¢ masowego informa-
tora o odmianach i ich agrotechnice.

WNIOSKI

1. Program EFEK umozliwia stale obserwowanie postepu w hodowli
roslin, ocene trafnosci decyzji rejonizacyjnych oraz ich wycene ekono-
miczng. Stanowi¢ on moze réwniez duzg pomoc w podejmowaniu decyzji
w hodowli i nasiennictwie roslin.

2. System EPROZ optymalizuje i ulatwia podejmowanie decyzji do-
tyczagcych zmian w rejonizacji i repartycji odmian zZb6z w kraju.

3. System EDOA dokonuje uszczegbélowienia zalecen rejonizacyjnych
do skali pojedynczego gospodarstwa rolnego, umozliwiajagc kazdemu rol-
nikowi uzyskanie porady w zakresie wyboru i agrotechniki najlepszego
zestawu odmian zb6z, ziemniaka lub kukurydzy.

4. Elektroniczna technika obliczeniowa znajduje coraz szersze zasto-
sowanie w pracach nad rejonizacja odmian roslin uprawnych, zaréwno
jako marzedzie badawcze, jak i $§rodek popularyzowania i upowszechnia-
nia postepu odmianowego.
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Syzenuyw Buavcxku, Excu Kwumycxu, Poiwapd IIumvwux

JICIIOJIb3OBAHUE J3JEKTPOHHOV BBIYMCIUTEJBHOM TEXHUKU
B HEKOTOPBIX PABOTAX IIO0 PAVMOHMPOBAHUIO
COPTOB KVJBTYPHBIX PACTEHWU

Pe3zmoMe

B pabGorax WO PajfOHMPOBAHMIO COPTOB, T.. JajbHeluemy ©OGoJiee IIOAPOOHOMY
paitlOHMPOBAaHMIO BUAOB VUIM MX IIPOM3BOACTBEHHBIX TDPYILI, Bce Oojee BaxKHOe 3HA-
YyeHMe HauMHaeT NpuodperaTh 9JIEKTPOHHAA BbIMACAWTENbHAA TeXHMKa. B HacTo-
HIeM TpYyAe TIPUBONATCA TpuMepbl Mucroab3oBaHua OBT B CBA3AHHBIX € paioHW-
poBammeM mpoGiemax. VIX COCTaBIAIOT CBA3AHHbIE JIPYT C APYroM TeMaTUNIECKU MHO-
ropyHKLIMOHHBIE TPOrPaMMHbIE €OVHMIIBL.

IlepBaa u3 HuX, peamsupyemas nporpammoir EFEK, Beramciader AJA KaxJAOTO
roma OKOJIO JBajliaTy [IOKa3aTeleil 9(hdeRTHMBHOCTM NOAOOpa COPTOB M IIporpecca
ceJIeKIMM Ha OCHOBaAHUM CPeNHMX YPOKAeB M DPaclpenesieHusa COPTOB.

Pemrenmus KacamwluMecss U3MEHEHMiI B moxbope cCOpPTOB obJjerdaer M ONTUMMUIYET
cucrema EPROZ, paspaGaTplBalollas DPEKOMEHAaLMM TIO PailOHMPOBAHMIO IJIA OT-
AEJBbHLIX BOEBOJCTB ¥ BCEI CTPAHbI HA OCHOBAaHMM DPdARa 3JI6MEHTOB XapaKTepusy-
OLMX Cpeny M copra.

CucreMoit Koropas naexaer Gonee npoapobuHemMu peromeHpamym EPROZ, croas
X K YPOBHIO OTAENbLHBLIX XO3AMCTB, SABJIAETCA 9JEKTPOHHas COPTOBO-arpoTeXHMU-
yeckag KoHcyabraima (EDOA). Oua obecrieumBaeT KaxXJOMYy 3eMieneblly B CTpa-
e TIoONydeHMe aKTYaJbHOi, CKODOi ¥ 6GEeCIIaTHO/ KOHCYJAbTAIMY B OOJIacTyM IIOR00-
pa COpPTOB M MX arpoTeXHMKM IJIA 3E€PHOBBIX, Kaprodelra ¥ KyKypys3bl.

Eugeniusz Bilski, Jerzy Krzymuski, Ryszard Szymczyk

APPLICATION OF ELECTRONIC COMPUTATION TECHNIQUE
IN SOME WORKS ON ZONING OF PARTICULAR CROP VARIETIES

Summary

In the works on zoning of varieties of crops, i.e. further detailed zoning of
species ©of their useful groups, more and more important role begins to play the
electronic computation technique. In the present work examples of the ECT utili-
zation in the questions connected with zoning are quoted. They are thematically
joined multifunctional pragram units.

The first of them, realized by the EFEK program, calculates for every year
several teems indices of variety choice and selection progress efficiency basing on
mean yields and repartation of varieties.

The decisions on changes in the choice of varieties facilitates and optimizec the
EPROZ system. working out zoning cecommendations for particular districts
(voivodships) and for the whole country basing on a number of elements charac-
terizing habitat and warieties.

The system which makes more detailed the EPROZ recommendations to the
single farm scale is' ele¢tronic wvarietal and agronomic advice (EDOA). It ensures
each farmer to get actual professional, quick and charge-free advice, concerning
the choice of varieties: and agronomy for cereals, potatoes and/or maize.



