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Z badan nad Thyreophagus entomophagus (Laboulbéne)
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WSTEP

Roztocze z rodzaju Thyreophagus, w poréwnaniu z gatunkami z ro-
dzaju Acarus czy Tyrophagus, naleza do mniej pospolitych i mniej zna-
nych roztoczy magazynowych z rodziny Acaridae (Chmielewski 1971).
Thyreophagus entomophagus (Laboulbéne) opisany zostal juz w roku
1852. Mimo to niewiele dotychczas wiadomo o biologii tego roztocza i jego
wymaganiach zyciowych. Stosunkowo najlepiej poznana jest morfologia
tego gatunku, a jego opis morfologiczny znalez¢é mozna w wiekszych opra-
cowaniach roztoczy z nadrodziny Acaroidea (Zachvatkin, 1941; Turk,
Tirk, 1957; Hughes, 1961). Podjete w 1969 r. w Instytucie Ochrony Ro-
$lin w Poznaniu badania nad T. entomophagus mialy na celu zebranie
nowych danych i poszerzenie dotychczasowej wiedzy o tym gatunku,
gléwnie z zakresu biologii i ekologii. Czeé¢ uzyskanych wynikow przed-
stawiona jest w niniejszym opracowaniu.

WYSTEPOWANIE I ROZPRZESTRZENIENIE

T. entomophagus jest jednym z roztoczy magazynowych, wystepuja-
cych w przechowywanych produktach, miedzy innymi w zbozowo-macz-
nych. Niektoérzy autorzy znajdowali go w starej mace, w zmiotkach magcz-
nych i w maczce przeznaczonej na pasze dla drobiu (Zachvatkin, 1941;
Hughes, 1961; Zdarkova, 1967). Michael (1901-1903) stwierdzit jego obec-
no$¢ w sporyszu zyta. Zachvatkin wymienia réwniez sporysz, a takze
muche hiszpanska, czyli kantaryde (pryszczel lekarski — Lytta vesica-
toria L.), wykorzystywang w farmakologii, i inne suszone materialy lecz-
nicze jako produkty, na ktérych gatunek ten moze wystepowa¢. Turk,
Tirk (1957) znalezli go pod tarczkami martwych tarcznikéw (Coccoidea).
Wedlug Bakera i Whartona (1952) poza martwymi tarcznikami moze wy-
stepowaé na suchych resztkach oraz odpadkach zwierzecych i roslinnych.
Woodroffe (1953) obserwowal go w gniazdach ptakow, a Guimaraes (1970)
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w detrytusie. Na og6l panuje poglad, ze jest to gatunek synantropijny,
chociaz np. Kadzaja (1963) spotykal go w warunkach naturalnych tere-
néw otwartych, na traganku i migdale — roslinach rosngcych na stokach
gor w okolicy Thilisi.

W Polsce spotykany byt w gniazdach wrobla domowego — Passer
domesticus (L.) (Wasylik, 1959), w ziotach suszonych importowanych z
Jugostawii i z Republiki Federalnej Niemiec, w rozkach sporyszu (Secale
cornutum), w orzeszkach kola (Nucus colae) i w owocach kardamonu
(Fructus cardamoni) (Chmielewski, 1971; Golebiowska, Chmielewski,
1972). Spotykano go réwniez w przyprawach i uzywkach (Chmielewski,
1971), w zmiotkach z uli pszczelich (Chmielewski, 1971), a takze, i to bar-
dzo licznie, w otrebach pszennych i zytnich.

T. entomophagus jest gatunkiem kosmopolitycznym; poza Polskg poda-
wany byl dotychczas z nastepujgcych krajow: Anglia, Australia, Czecho-
stowacja, Francja, Kanada, NRD, RFN, Taiwan, Stany Zjednoczone, Wto-
chy i Zwigzek Radziecki (Michael, 1901-1903; Zachvatkin, 1941; Wo-
mersley, 1941; Turk, Turk, 1957; Hughes, 1961; Sinha, 1964; Zdarkova,
1967; Yi-Hsiung Tseng, An-Fu Chang, 1973).

MATERIAEL I METODYKA BADAN

Obiektem badan byly roztocze T. entomophagus wyizolowane z sil-
nie porazonych przez ten gatunek otrgb zytnich i pszennych. Roztocze
te postuzyly jako material wyjsciowy do zalozenia laboratoryjnych ho-
dowli masowych. Hodowle te prowadzono w temperaturze 20-25°C w
wilgotnos$ci wzglednej powietrza okolo 85%0 na zarodkach pszenicy. Ba-
dania nad tym gatunkiem prowadzono wedlug metodyki zblizonej do
stosowanej w badaniach nad Carpoglyphus lactis (L.) (Chmielewski, 1971).
Badano wplyw wilgotno$ci wzglednej powietrza, temperatury i rodzaju
pokarmu na plodno$é¢, diugos¢ zycia i rozwoéj roztoczy (okolo 60 kom-
binacji). W kazdej kombinacji do$wiadczenia przebadano po 25-75 par
roztoczy. W doswiadczeniach nad rozwojem brano po 100 swiezo zlozo-
nych jaj i obserwowano rozwdj roztoczy az do uzyskania osobnikow
dorostych, okre§lajgc jednocze$nie $miertelno§¢ w czasie rozwoju. Prze-

prowadzono réwniez doswiadczenia na wytrzymato$¢ T. entomophagus
na gtod.

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA I WYNIKI BADAN
BIOEKOLOGICZNYCH

Roztocze T. entomophagus majg ciato ksztaltu owalnie-wydiuzonego,
mleczno-bialawe, z ciemniejszymi, brgzowo zabarwionymi, stosunkowo
krétkimi odnézami i gnatosomg. Ostony ciata sg przezroczyste, gladkie
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i blyszczace, a wystepujace na powierzchni ciala nieliczne szczecinki sa
stosunkowo delikatne, cienkie i niezbyt dilugie. Roztocze te poruszaja
si¢ na 0g6t bardzo wolno, co utrudnia znalezienie ich w produktach, zwla-
szcza o sypkiej konsystencji i drobnej granulacji, np. w mace. Dlugosé
ciata samicy wynosi $rednio 587,6, a szerokos¢ — 272,2 mikrony. Odpo-
wiednie wymiary samca sg mniejsze: dlugos¢ — 409,7, szerokos¢ — 241,9
mikrondéw. Dymorfizm plciowy jest zaznaczony wyraznie. Samiec, poza
plerwszorzedowymi cechami plciowymi i poza tym, ze jest mniejszy od
samicy, rozni si¢ zakonczeniem tylnej czesSci ciala w formie pélokraglej,
silnie sklerotyzowanej, bragzowej plytki opistosomalnej, ktoérej samica nie
posiada. U samca wystepujg réowniez analne i tarsalne przyssawki ko-
pulacyjne, a, co sie z tym wigze, osobniki w czasie kopulacji zwroécone
sg gnatosomami w przeciwnych kierunkach (retroconiugati).

W badaniach nad krzyzowaniem roztoczy (Chmielewski, 1974) stwier-
dzono, ze osobniki T. entomophagus kopuluja z osobnikami innego ga-
tunku z rodzaju Thyreophagus — T. corticalis (Michael), jednakze samice
jednego gatunku po kopulacji z samcami drugiego gatunku nie sktadaly
jaj 1 nie uzyskano potomstwa, co $wiadczy o istnieniu izolacji reproduk-
cyjnej miedzy tymi gatunkami i o ich odrebno$ci nie tylko morfologicz-
nej, ale takze i biologicznej.

Obserwacje przeprowadzone w temperaturze 25°C, w wilgotnosci
wzglednej powietrza 85%¢ na kietkach pszennych wykazaly, ze kopula-
cja u T. entomophagus ma miejsce zaraz po wylegu dorostych roztoczy
i moze odbywa¢ sie wielokrotnie w ciggu catego zycia, a samice sktadaja
pierwsze jaja przewaznie w czwartym dniu po kopulacji. Jaja sg bia-
tawe, o gladkiej i blyszczgcej powierzchni, podluzne, o wymiarach: dtu-
gosc 169,9, szerokos¢ 75,6 mikronéow. W ciggu catego zycia w tych wa-
runkach samica sktada ich 43-130 (srednio 75,6 jaj). Po okresie skladania
jaj, ktory trwa mniej wiecej 32 dni, nastepuje zwykle okolo 7-dniowy
okres bezplodny i samica ginie. Samice zyjg wowczas okolo 46, a sam-
ce 41 dni.

W rozwoju osobniczym wystepuja nastepujgce stadia: jajo, larwa
protonimfa, deutonifma i osobnik dorosty (samiec lub samica). Caly roz-
woOj trwa przecietnie 15,5 dni, a konczy go przeksztalceniem sie w osob-
niki doroste okoto 70%0 roztoczy. Badanie stosunku plci wykazalto, ze na
211 $wiezo wylegnietych osobnikéw bylo 108 (51,2%0) samic, a wiec tylko
nieco wiecej niz samcow. Nie stwierdzilem u tego gatunku wystepowania
stadium hypopus. .

Na diugo$¢ zycia roztoczy, ich plodno$¢ i rozwdj majg duzy wplyw
temperatura, wilgotno$¢ wzgledna powietrza i pokarm. W temperaturze
0-3°C roztocze zyja S$rednio okolo 248 dni, a cze$¢ samic sklada jeszcze
nieliczne jaja; Srednio 6,2 jaja w ciggu calego zycia. Temperatura okolo
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3° jest prawdopodobnie dolng temperatura graniczna, przy ktorej T. en-
tomophagus moze jeszcze skladaé¢ jaja. W temperaturze 3-5° roztocze
zyjg srednio, zaleznie od wilgotnoSci wzglednej powietrza, 100,6-410,7
dni, a niektére osobniki osiagajg, jak na roztocze sedziwy wiek — zyjgc
niekiedy nawet ponad 2 lata. W ciggu calego zycia w tych warunkach
samice skiadaty po 11-48 jaj, przy czym w ciggu jednej doby najwyzej
1-2 jaja. Wraz ze wzrostem temperatury wzrasta plodnosé samic; w
temperaturze 7-10° samica sklada $rednio 71 jaj, w 15° — 94 jaja i naj-
wigcej, bo srednio 143 jaja, w 20° w ciggu catego zycia. Obserwowano
rowniez samice skladajgce nawet po ponad 200 jaj. Dalszy wzrost tem-
peratury nie powoduje juz wzrostu $redniej liczby jaj sktadanych przez
samice, lecz obserwuje sie stopniowy spadek plodno$ci samic do 76 jaj
w temperaturze 25° i 40-50 jaj w 28-30°C. W 35° sporadycznie maja
jeszcze miejsce przypadki skladania przez samice pojedynczych jaj, a w
40°C w ogole nie stwierdzono skladania jaj. W temperaturze 35 i 40°C
nie obserwuje sie réwniez rozwoju roztoczy. Temperatura 30-35° jest
wigc prawdopodobnie przyblizong goérng graniczng temperatura dla T.
entomophagus.

Inaczej wyglada wplyw temperatury na diugo$é zycia roztoczy. Ogol-
nie mozna stwierdzi¢, ze w temperaturach nizszych wiek roztoczy, po-
dobnie jak i ich rozwéj, ulega wydiluzeniu. W przedziale temperatur 0-
-10° roztocze zyjg Srednio okolo 262 dni, w 10-20° — 155 dni, w 20-30°
okoto 57 dni i w 30-40° Srednio okoto 15 dni, przy czym w 40°C $rednia
diugos¢ zycia roztoczy wynosi okoto 7 dni.

Najkorzystniejszg dla T. entomophagus wydaje sie wilgotno§é wzgled-
na powietrza w granicach 75-95%, zwlaszcza przy temperaturze 15-25°C.
W tych warunkach roztocze sktadajg bowiem najwiecej jaj, a ich rozwaj
przebiega pomysSlnie. Mniej korzystna jest wilgotno$¢ zbyt wysoka (95-
-100%0), a takze zbyt niska, zwlaszcza przy wysokiej temperaturze (30-
-40°).

W badaniach nad wplywem rodzaju pokarmu na plodnos¢ i diugose
zycia roztoczy (w.w.p. 95%., t. 25°) najwiecej jaj od jednej samicy uzy-
skiwano na zarodkach pszenicy (przecietnie 156,4), a nastepnie na droz-
dzach piekarskich (106,7) i stosunkowo najmniej na pokarmie zwierze-
cym — suszonych, rozdrobnionych owadach (patyczaki — Carausius mo-
rosus Br.) — 40,9 jaj w ciggu calego zycia. Dlugos¢ zycia roztoczy na
kietkach wynosila przecietnie 73,9 dni i byla wieksza niz na drozdzach
(28 dni) i na suszonych owadach (48,5 dni). Dane te $wiadczg o tym,
ze sposrod 3 rodzajow badanych pokarmoéw kielki pszenne sg pokarmem
najbardziej odpowiednim dla T. entomophagus.

T. entomophagus jest roztoczem bardzo odpornym na giéd. W tem-
peraturze 25° i wilgotno$ci wzglednej powietrza 85% pojedyncze osobni-
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ki zyly bez pokarmu nawet do 69 dni, w 15° do 168 dni, w 7-10° do
235 dni, a w 0-3°C az do 318 dni. Zwraca réwniez uwage duza odpor-
nos¢ jaj tego gatunku na niskie temperatury. Jaja umieszczone w za-
mrazalniku, w ktérym temperatura spada do —20°, wyjete po 100 godz.
i umieszczone w temperaturze pokojowej zachowuja swojg zywotno$é
1 mogg sie rozwija¢. Roztocze doroste réwniez nie zostaja od razu za-
bite, ale po rozmrozeniu zyjg i ging po kilku dniach. Ma to duze zna-
czenie praktyczne, gdyz wynika z tego, ze T. entomophagus moze prze-
trwa¢ dosy¢ dlugi okres w niesprzyjajgcych dla siebie warunkach bez
pokarmu, w pustych i nieopalanych pomieszczeniach magazynowych,
gdzie temperatura spada ponizej 0°C. O jego cdpornosci na niekorzyst-
ne warunki otoczenia $§wiadczy rowniez fakt, ze zjadany wraz z pokar-
mem przez ptaki i myszy, moze przechodzi¢ przez ich przewodd pokar-
mowy w stanie nieuszkodzonym i jest zdolny do podjecia normalnych
funkcji zyciowych.

Z poréwnania danych bioekologicznych T. entomophagus z danymi
innych blizej poznanych gatunkéw roztoczy, np. Tyrophagus putrescen-
tiae (Schrank), Acarus siro L. czy C. lactis wynika, ze jego plodnosé
jest nizsza, natomiast roztocze T. entomophagus w podobnych warun-
kach zyjg dluzej i sg bardziej odporne na niekorzytsne czynniki $ro-
dowiska.
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OBSERVATIONS ON THYREOPHAGUS ENTOMOPHAGUS (LABOULBENE)

Summary

Thyreophagus entomophagus (Lab.) occured in Poland in the stores of dried
medicinal plants, food products and fodders (rye and wheat bran). The mites are
of oblongly-oval shape, their body is of milky-whitish colour the body surface is
plain, shining, with not numerous quantity of delicate setae. The length of female
body amounts to 587,6 microns, and the width — to 272,2 microns. Sexual dimor-
phism of this species is significantly marked. The male is smaller than the female
and, in contradistinction to her, he possess on the posterior part of his body highly
sclerotized, halfround opisthosomal plate. The optimal conditions for T. entomo-
phagus life are the following ones: temperature of 15-25°C and relative air hu-
midity of 75-95%. The attractive food for this species are wheat germs and baker’s
yeast. T. entomophagus can live and develop also on dead insects (Carausius mo-
rosus Br.). At the temperature of 25° and in the relative air humidity of 85%
using wheat germs as the food, the female lives in average 46 days and lays in
that time about 76 eggs. Average longevity of male in the same conditions amounts
to 41 days. Complete life-cycle lasts about 15,5 days and it contists of the follo-
wing stages: egg, larva, protonymph, deutonymph and adult. In the case of this
species the hypopus stage was not observed. The proportion of sexes is more or
less equalized, with preponderance of females (51,2%). The highest longevity of
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mites (in average 248 days) was observed in low temperature (0-3°C). With the
rise of temperature the longevity of mites decreases and in +40° amounts only to
7,1 days. The highest fecundity is observed at the temperature of 20-25° (76-156
eggs during whole life of females) and some of the females lay even more than
200 eggs. At the temperature of 0-3° the egg laying is stopped (in average 6,2 eggs)
like at the temperature of 35° (sporadically single eggs). T. entomophagus is very
resistant to the hunger. Single individuals live without food in relative air humi-
dity of about 85% from 69 days at the temperature 25° and to 318 days at the
temperature 0-3°C. The attention has to be paid to the high resistance of these
mites to low temperatures (below 0°C).

B. XMEJVIEBCKH

UCCJIENOBAHUSA THYREOPHAGUS ENTOMOPHAGUS (LABOULBENE)

Pe3swwMme

Thyreophagus entomophagus B Iloablile MOIKHO BCTPETUTL B XPaHUJIMUIIAX Je-
4e0HBIX TPaB, MMILEBbIX IIPOLYKTOB M dypaxa. 310 Kielm NpoaosbHbIe, IIBET TeJa
MOJIOYHO-0€eJIbll, ITOBEPXHOCTL TIJIagKa u GuecTAllaA ¢ MaJbIM KOJMYECTBOM IIeTH-
HOK. JayHHOCTBL Teja camku 587,6 MMKPOHOB, MMpuHa 2722 MurpoHOB. II0JIOBOIX
AUMOpPMMU3M 9TOro BmAaa 4deTkuis, CaMell MeHbIIe YeMm CaMKa, B KOHIle TeJla y Hero
CMJIIBHO CKJIEPOTH30BaHad OMNMCTOMAaJlbHA IIJIAaCTUHKA.

OnTumanbHble ycaoBusa XKusuu T. entomophagus sT10: Temmneparypa 15-25°C n
BJIAXHOCTh BO3Ayxa 75-95%. IlpurararenpHoi mmiuei AJIA 3TOro KJjella MOI'YT ObITh
3apPOABIIINM IMUIEHNIBI M APOXKKM. MoxKeT TOXe pa3BMBATCA Ha MOTMOIIMX HACEKO-
MbBIX. B Temneparype 25°C BrazkHocTu Bo3nyxa 85%, wa 3apopmimax MIIeHNLIbLI KakK
Iy, caMKa KuBeT 46 IHA M cKiaagbiBaeT 76 it JIMHHOCTL XKM3HM CAMKU B ATUX
ycnoBuax 41 penb. Ilenslf UMK Pa3sBUTUA IPOUCXOIAT 15,5 aHAa m obHMMaeT cTanmm:
AVLO, JIMYMHKA, NIPOTOHMMMA, AeyTOHMMda M MMarMHAJIbHBLIL 0COBDh. He nabaropgano
y 9TOro Buzaa craaumu runonyc. B reHepamum Gosee camor (51,2%). Bouee IOJITO
(248 muu) XuBYT Kjaeum B Temieparype 0-3°C. Bmecrte ¢ POCTOM TeMIIepaTyphbl
XKIU3Hb KJellen COoKpallaercd M B Temmeparype 40° paBHsAeTcs 7,1 nHa. Bosee BbI-
COKYIO IIOAOBMUTOCTBL Habirogaerca B Temmneparype 20-25° (76-156 ANL); BO BpeMsA
ZKJ3HJM HEKOTOpbIe CaMKM MOTYT CKJajblBaTh fazxe 200 air. T. entomophagus oueHb
ycTonmuuBuit K rosony. HekoTopble 0cOGbA MOryT XMUTh 6e3 NMILM BO BJAMXKHOCTU
Bo3ayxa 85% nmo 69 gHm B Temmeparype 25° u mo 318 gmu B 0-3°C. O6pamaercs
TOX€ BHMMaHMe Ha OOJBLIYI0 YCTOMYMBOCTBL STMX KJELIeii K HUCKUM TéMmepaTypam
(mournzxke 0°C).



