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Streszczenie. — Opisano faune mieczakéw z osadéw interglacjalnych w Elblggu

i Nadbrzezu. Sklada sie ona z 11 gatunkow $limakoéw i 21 gatunké6w malzéw, Stodko-
wodnych form jest 13, dwa gatunki typowo stonawowodne i 17 gatunkéw morskich.
Przy pomocy tego zespolu scharakteryzowano Srodowisko sedymentacyjne profilu
w Elblggu, uwzgledniajgc zasolenie i gleboko§é zbiornika, jak réwniez zagadnienia
paleobiocenotyczne, paleogeograficzne i paleoklimatyczne. Wiek fauny okre$lono jako
interglacjal eemski i por6wnano jg z typowa faung z tego interglacjalu w Brachle-
wie. Arktyczna fauna z tzw. il6w yoldiowych z Nadbrzeza zbierana byta z hald. Jest
ona bardzo uboga, obejmuje tylko 6 gatunkéw malzéw, totez rozwazano na jej pod-
stawie tylko zagadnienia paleogeograficzne i paleoklimatyczne. W czeSci systema-
tycznej podano opisy gatunkéw i uwzgledniono ich ekologie, rozmieszczenie geogra-
ficzne i stratygraficzne.

WSTEP

Praca niniejsza, stanowigca cze$¢ 1 przygotowywanej przez autorke
monografii fauny plejstocenskiej Polski Po6lnocnej, poswiecona jest mie-
czakom. W czes$ci II przedstawiona zostanie analiza mikrofauny. Uprzednio
autorka (1960a) opisala zespél mieczakdéw eemskich z Brachlewa.

W 1952 r. z ramienia Muzeum Ziemi autorka pobrala préby z intergla-
cjalnych itow w Elblagu i okolicy. Ity te w literaturze zwane sg elblaskimi
lub yoldiowymi. Leza one na wschdéd od ujscia Wislty w rejonie Elblgga
i rozciggajg sie na poludniowym wybrzezu Zalewu Wislanego po Branie-
wo. Popielato-zielonkawe ily, lezgce nad Zalewem WiSlanym, zawieraja
arktyczng faune z Portlandia arctica (Gray) = Yoldia arctica Gray (stad
tez ich nazwa , ity yoldiowe”), Cyprina islandica (Linné) i Astarte borealis
(Chemnitz). Natomiast lezace w tym rejonie czerwone ily nie zawierajg
zadnej makrofauny.

W ilach w Elblagu .odstania sie bardzo ciekawy profil z faung, znany
z literatury jako ,tawica z Cardium” (Cardiumbank; Woldstedt, 1955).
Ity elblgskie byly przedmiotem wielu prac, gléwnie o charakterze geolo-
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gicznym (Jentzsch, 1896, i inni). Charakterystyke petrograficzng tych ilow
przedstawil Piotrowicz (1961), za§ Wawryk (1958) i Kamienski (1959) dys-
kutowali o problemach petrograficznych. Ciekawa fauna iléw elblgskich
byla opracowywana tylko fragmentarycznie (Jentzsch & Tenne, 1887;
Jentzsch, 1896). Dotychczas opisano zaledwie kilka gatunkéw mieczakow.
Z il6w elblgskich nad Zalewem Wislanym cytowane sa: Portlandia arcti-
ca (Gray), Cyprina islandica (Linné), Astarte borealis (Chemnitz) i Car-
dium edule Linné (Jentzsch, 1887, 1896; Miiller, 1931).

Z profilu w Elblagu podano dotychczas nastepujgce gatunki morskie:
Cardium edule, Cyprina islandica, Macoma balthica (Linné) i stodkowod-
ne: Bithynia tentaculata (Linné), Valvata piscinalis (O. F. Miiller), Pisi-
dium obtusale (Lamarck) i Unio sp. (Jentzsch, 1896; Woldstedt, 1955).

Skladam serdeczne podziekowanie Prof. M. Rozkowskiej i Prof. R. Ko-
zlowskiemu z Zakladu Paleozoologii PAN., Prof. J. Urbanskiemu z Zaktla-
du Zoologii Uniwersytetu Poznanskiego, Prof. S. Feliksiakowi z Instytutu
Zoologicznego Polskiej Akademii Nauk w Warszawie za liczne dyskusje,
cenne krytyczne uwagi oraz za wypozyczenie literatury. Niezyjgcemu
Prof. B. Halickiemu zawdzieczam wprowadzenie w prace terenows, zbie-
ranie materialu, cenne uwagi i dyskusje nad zagadnieniami geologiczno-
stratygraficznymi. Dyrektorowi Muzeum Ziemi PAN w Warszawie Prof.
A. Halickiej dziekuje za finansowanie prac terenowych. '

Dzieki Polskiej Akademii Nauk otrzymalam 4-miesieczne stypendium
rzadu holenderskiego. Wdzieczna jestem Dr. S. van der Heide i G. Spaink,
oraz dyrektorowi Dr. A. A. Thiadens z Geologische Dienst w Haarlem,
Dr. C. O. Regteren Altena, z Muzeum Zoologicznego Uniwersytetu w Lei-
den, za udostepnienie i wypozyczenie mi literatury, okazéw poréwnaw-
czych oraz bogatej i cennej kolekcji mieczakéw eemskich i holocenskich
z Holandii, za dlugie dyskusje, krytyczne uwagi i pomoc w ustalaniu syno-
nimiki. Dr. W. Adam, z Institut Royal des Sciences Naturelles w Brukseli,
wdzieczna jestem za udostepnienie mi wspélczesnych okazéw poré6wnaw-
czych Portlandia arctica z kolekeji Dautzenberga i dyskusje, a p. K. Fry-
siowi za wykonanie fotografii.

Material opisany przechowywany jest w Zakladzie Paleozoologii PAN
— Pracownia w Poznaniu i oznaczony symbolem Z. Pal. P. Mo I/1—119.

OPIS STANOWISK

Zbadany material pochodzi z itéw elblaskich, pobranych w Bazantarni
w Elblagu, gdzie z tzw. ,,awicy z Cardium” wydobyto bardzo bogatg fau-
ne mieczakéw. Poza tym zebrano liczne skorupki matzéw z popielatych
itéw elblgskich w Nadbrzezu. Iy czerwone z tego rejonu nie zawieraja
makrofauny (Fig. 1).
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Elblgg. — Na przedmiesciu Elblgga, w naturalnym parku Bazantarni,
na lewym brzegu rzeczki Srebrny Potok, tuz przed Urwiskiem Krystyny,
znajduje sie w stromej, kilkumetrowej $cianie odsloniecie zawierajgce
tzw. ,lawice z Cardium”. Nazwa tego profilu pochodzi stad, ze zawiera
warstewke migzszo$ci 5 cm, przepelniong muszlami matzoéw, gtéwnie Car-
dium (Cerastoderma) lamarcki (Reeve). Profil ten sklada sie z warstw
wyszczegolnionych w Tabeli 1.

Morze Batlyckie

e Brachlewo
® Kwidzyr

0 20 40Km
L —

Fig. 1. — Mapka rejonu dolnej Wisty.

1. Tuz nad poziomem wody Srebrnego Potoku odstaniajg sie zielonkawe mulki
zawierajgce wielkg ilo§¢ detrytusu roélinnego oraz liczne wieczka Bithynia tenta-
culata.

2. Warstwe nastepng tworzg popielate mulki, wyraznie odgraniczone od zielon-
kawych, zawierajgce bogatg faune stodkowodnych mieczakéw: Valvata piscinalis,
V. cristata O. F. Miiller, Bithynia tentaculata — same wieczka, B. leachi (Sheppard) —
same wieczka, Radix sp., Unio cf. pictorum (Linné) — zwietrzale skorupy osobnikéw
dorostych i glochidia, Anodonta cygnea (Linné) — same glochidia, Pseudoanodonta
cf. complanata (Rossmaessler) — same glochidia, Pisidium henslowanum (Sheppard),
P. supinum Schmidt, P. ponderosum Stelfox, P. moitessierianum Paladilhe, Pisidium
sp. juv. Warstwy 1 i 2 sg osadami stodkowodnymi, za czym przemawia zawarty
w nich zesp6t mieczakéw stodkowodnych. Znaleziony tam rzeczny ekotyp Pisidium
moitessierianum wskazuje, ze sg to osady rzeczne (Brodniewicz, 1960b).



256 IRENA BRODNIEWICZ

Tabela |

Profil w Elblagu — Eiblag profile

No. Miazszoé¢ .
X a - Charakterystyka osadow
warsiwy w metrac Characteristic of sediments
Beds Thickness in m
8 1,00 Piaski
Sands ‘
7 2,20 Ity ze smugami piaskow
| Clay with sand bands
6 1,80 | Ity tluste, szare
Fat, gray clays
5 0,25 Wkiadka piaszczysta z ilastymi smugami
Sandy intercalation with clay bands
4 1,20 Ity ttuste, szare, przechodzace w prawie czarne
Fat, gray clays, passing into nearly black clays
3 0,05 Yawica z Cardium (Cerastoderma) lamarcki
Bank with
2 0,70 Iy szare, przechodzace w popielate
Gray clays passing into ash-coloured clays
1 0,30 Mulki zielonkawe
Greenish muds
Spag poziom rzeczki Srebrny Potok
Bottom level of the Srebrny Potok stream

3. Nastepna warstwa przepelniona jest naniesionymi i polamanymi muszlami
morskich matzéw, gtownie Cardium (Cerastoderma) lamarcki oraz Macoma balthica,
Mytilus edulis Linné, Scrobicularia plana (Da Costa) i skorupkami §limakoéow, jak
Hydrobia stagnorum (Gmelin), H. ulvae (Pennant), Rissoa membranacea (Adams)
i Littorina littorea (Linné). Zespdt ten stanowi typowsg tanatocenoze przybrzezng —
lawice naniesiong przez fale morza; zaznaczona jest tutaj transgresja morska. Oprocz
makrofauny, w warstwie tej znajduje sie bogata mikrofauna otwornic i maitzo-
raczkow.

4. Warstwa ta zawiera ciemnoszare ily przechodzgce w czarne. Fauna tutaj nie
jest liczna i wyraznie ubozejgca ku gérze warstwy. Skorupki lezg pojedynczo w osa-
dzie, czesto zamkniete, w pozycji pionowej, tzn. przyzyciowej, bez widocznego
zniszczenia. Jest to typowy osad denny i fauna znajduje sie tutaj in situ. Najliczniej-
szym przedstawicielem jest malz Macoma balthica, nastepnie Scrobicularia plana,
do mniej licznych nalezg Mytilus edulis, Cyprina islandica i Spisula subtruncata (Da
Costa). Poza tym znaleziono bardzo zniszczone skorupki Cardium (Cerastoderma)
lamarcki oraz fragmenty Cardium paucicostatum (Sowerby), Abra alba (Wood),
A. nitida (Muller), Nassa reticulata (Linné) i Lacuna vincta (Montagu). W warstwie
tej znajdujg sie rowniez szczatki innych organizmow, jak plytki Balanus sp. (Pl. VII,
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Fig. 2), szczypce Decapoda sp. (Pl. VI, Fig. 9-11), szczeki Scolecodonta oraz fragmenty
szkieletowe Echinodermata (Pl. VII, Fig. 1), reprezentowane réwniez przez kolce
i plytki madreporowe rozgwiazdy Asterias rubens Linné (Pl. VI, Fig. 1,8), utamki
pancerzy i kolce jezowcoOw Echinocyamus pusillus (O. F. Miiller) i Echinocardium
cordatum (Pennant) (Pl. VI, Fig. 5, 7). Mniej liczne s3g plytki pancerzy chitonéow (Pl.
Vi, Fig. 4), otolity ryb (Pl. VI, Fig. 6) oraz resztki pancerzy i pokrywy Arthropoda.
Obecne tu otwornice i malzoraczki majg bardzo licznych przedstawicieli, jednak
zmienia sie ich skiad i liczba osobnikéw w miare przesuwania sie ku gorze warstwy.
W warstwie tej przesledzi¢ mozna, na podstawie zmieniajgcego sie osadu i fauny,
stopniowe poglebianie i z tym zwigzane oziebienie sie zbiornika. Scharakteryzowac
ja mozna jako powstalg w morzu typu borealnego o wiekszym zasoleniu, niz ma
dzisiejszy Baltyk. Swiadczg o tym gatunki zyjgce dzis§ w morzu o pelnym zasoleniu
lub znoszace nieco obnizong zawarto$¢ soli, jak réwniez wielko$é i grubosé skorup,
a przede wszystkim obecno$é¢ fragmentéw Echinodermata, ktérych brak w dzisiej-
szym poludniowym Battyku.

5. Warstwa 5 nie posiada fauny mieczakéw. Zawiera detrytus roslinny, oogonie
Characea (Pl. VI, Fig. 2, 3), szczgki Nereis i pokrywy chrzaszczy.

6. Warstwa 6 zawiera pojedyncze okazy Scrobicularia plana, Macoma balthica
i fragmenty Mytilus edulis.

7. Wyzej wystepuje warstwa piaszezystych il6w bez makrofauny, z pojedyn-
czymi okazami otwornic, szczekami Nereis, pokrywami chrzaszczy i detrytusem
ro§linnym.

8. Smugi piasku ku gbrze stajg sie coraz grubsze i zapiaszczone ily przechodza
w czyste piaski bez $ladéw organizméw.

Nadbrzeze. — Profil w Nadbrzezu, z ktérego pobrano proby na mikro-
faune, nie zawieral makrofauny. Bogaty material skorupek mieczakéw
Portlandia arctica wydobyto ze Scian czynnej cegielni w Nadbrzezu lub
z hald kopalni. Skorupki pozostatych gatunkéw znaleziono na haldach ko-
palni. Byty to zaréwno cale skorupki Astarte borealis, jak i ich fragmenty
oraz liczne ulamki Cyprina islandica, pojedyncze ulamki Cardium (Ceras-
toderma) lamarcki i Macoma balthica.

Z obserwacji w czynnej cegielni wynika, ze gatunek Portlandia arctica
znajduje sie w nizszych warstwach, a pozostale gatunki pochodzily
z warstw lezacych wyzej.

MATERIAL I STAN JEGO ZACHOWANIA

Material z profilu w Elblaggu zostal pobrany w monolitach, w ilosci
okolo 1 kg na 10 cm warstwy. Zawieral on duzo skorupek i fragmentow
roéznych grup zwierzat. Mieczaki, obok otwornic i malzoraczkéw, nalezaly
do liczniejszej grupy. Wsréd slimakow oraz matzéw stodkowodnych i mor-
skich wystepowaly gatunki dobrze zachowane i bogate w osobniki, od-
powiadajgce wszystkim stadiom rozwojowym. Do nich nalezy zaliczy¢
Hydrobia stagnorum, H. ulvae, Pisidium ponderosum, P. moitessierianum,
Cardium (Cerastoderma) lamarcki. Natomiast okazy innych gatunkow
wystepowaly w matej ilosci, byly bardzo uszkodzone, a niekiedy tylko



258 IRENA BRODNIEWICZ

fragmenty z charakterystyczng rzezbg pozwolily oznaczyé je gatunkowo,
jak np. kolumelle i ulamki skorupek z charakterystyczng rzezbg Nassa
reticuleta (Linné), czy typowe czesci zawiasowe i kolor fragmentéw My-
tilus edulis, lub zeberka z kolcami u Cardium paucicostatum.

Zniszczone byly réwniez skorupki Valvata piscinalis, V. cristata czy
Rissoa membranacea, jednak ze wzgledu na typowa skorupke tych gatun-
kéw i poréwnanie ich z wspélczesnymi okazami, oznaczenie ich nie spra-
wiato wiekszych trudnosci.

Z bardzo delikatnych i kruchych skorupek Abra alba, A. nitida i Spi-
sula subtruncata zachowaly sie tylko ich cze$ci zawiasowe. Rownie deli-
katne formy, jak Scrobicularia plana i Macoma balthica, byly jednak
zachowane w calosci, a w warstwie 4 znaleziono je nawet w pionowej
pozycji przyzyciowej z zamknietymi muszlami. Skorupki te jednak naj-
czeSciej rozpadaly sie przy wydobywaniu ich z osadu i tylko nieliczne
okazy mogly byé wypreparowane w catosci. Zwietrzale, cate skorupki
Cardium (Cerastoderma) lamarcki z warstwy 3 ulegaly roéwniez zniszcze-
niu w czasie preparowania.

Skorupki malzéw znalezione w ilach elblgskich w cegielni w Nadbrze-
zu, sg zniszczone. Skorupki Portlandia arctica i Astarte borealis majag
obtoczong, startg powierzchnie i czesci zawiasowe z zebami. Cyprina
islandica zachowala sie tylko we fragmentach z czescig zawiasowg i w u-
lamkach z delikatng rzezbg koncentrycznych prazkéw przyrostowych.
Cardium (Cerastoderma) lamarcki i Macoma balthica reprezentowane sa
tylko przez pojedyncze i zniszczone skorupki.

CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PROFILU W ELBLAGU

Paleobiocenoza

Aby uzasadni¢ wnioski dotyczgce stosunkéw biocenotycznych, jakie
panowaly w czasie osadzania sie poszczegélnych warstw, sporzadzono
Tabele 2. Na podstawie stanu zachowania skorupek starano sie odtworzyé¢
pierwotng biocenoze. Gdy wiec skorupki sg dobrze zachowane i nie noszg
$ladéw transportu, sgdzi¢ nalezy, ze znajduja sie w swej pierwotnej bio-
cenozie, in situ. W stodkowodnej warstwie 2 wymieni¢ wigc mozna matze
znajdujgce sie in situ: Unio cf. pictorum, Anodonta cygnea, Pisidium
ponderosum, P. moitessierianum. Natomiast gatunki, ktérych uszkodzone
skorupki i ich fragmenty znalazly sie w tym $rodowisku, sg z calg pew-
noscig przeniesione z pobliskiego lub zgola innego biotopu.

W warstwie 3 nagromadzone muszle mieczakéw zostaly naniesione
przez nadbrzezne fale morskie i nawet dobrze zachowane skorupki Car-
dium (Cerastoderma) lamarcki, Hydrobia stagnorum i H. ulvae nie swiad-
czg o tym, ze znajdujg sie one w osadzie in situ. W warstwie tej zaznaczo-
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ny jest poczatek transgresji morskiej na osady slodkowodne i zmienia sie
charakter fauny ze stodkowodnej na morska.

Tabela 2

Stan zachowania migczakéw i ich wystgpowanie w warstwach w profilu Elblaga
Preservation of molluscs and their distribution in the Elblqg profile

Stan zachowania migczakoéw

Wystepowanie w warstwach

Preservation Distribution
Gatunki sko-- warstwy — beds
Species skorupki rupki frag-
cale uszko- | menty : :
; dzone frag-
entire shells damaged ments 1 2 | 31 4 5 |
shells ' { |
Valvata piscinalis — @ © - © @ — —
V. cristata . — ® — — ® — — —
Bithynia tentaculata + wieczka — — + + — - —
opercula

B. leachi . ©® wieczka — — — @ - = —
Radix sp. . — @juv. — — ® — — —
Unio cf. pictorum + glochidia — — + ~ = _
Anodonta cygnea .| x glochidia — — -— X - - =
Pseudanodonta cf. compla-

nata . RN ® glochidia — — — ® — — —
Pisidium henslowanum — - ® el =] = =
P. supinum — - ® |l e| =] | =
P. ponderosum ® 4 — — |+ = = =
P. moitessierianum . X ® — — X _ _ _
Pisidium sp. + juv. — — — + _ _ _
Littorina littorea — ® juv. — - — ® — —
Hydrobia stagnorum @ + - — — + _ _
H. ulvae .. ® X = — — % — _
Rissoa membranacea . - ® ® - =l o] = =
Lacuna vincta . - — ® — — — @ —
Nassa reticulata . — — ® ~| =1 = @ —
Mytilus edulis — — X — — X X —
Cyprina islandica — — 4 | = =7 =F] =
Cardium (Cerastoderma)

lamarcki ® + X | - x ® ! —
C. paucicostatum - — ® — — — ® |
Spisula subtruncata — ® juv. ® — — — ® —
Venerupis sp. @ juv.| — — | = =] ! =
Abra alba - — + | -] = 1 =
A. nitida - - ® S I N N
Scrobicularia plana ® + 4 | =]l el + =
Macoma balthica ® + % — — X o= _

!

©® pojedyncze okazy — single specimens, + liczne — frequent, X

bardzo liczne — very frequent.
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Warstwa 4 ma urozmaicong i bogatg faune mieczakéw, jednak uboze-
jacg wyraznie ku gorze warstwy. Muszle Macoma balthica i Scrobicularia
plana sa tutaj najliczniejsze i lezg pojedynczo w osadzie z zamknietymi
skorupkami, co $wiadczy, ze znajdujg sie w osadzie in situ. Do mniej
licznych gatunkéw, wchodzacych w sklad biocenozy tej warstwy, zaliczyé
mozna w dolnej jej partii Cardium (Cerastoderma) lamarcki, a w wyz-
szej — mlode okazy Spisula subtruncata. Ten ostatni gatunek reprezento-
wany jest przez zupelnie mlode skorupki, co wskazuje, ze zyly one na
tym terenie tylko w miodosci, a w miare wzrostu wedrowaly do innego,
wlasciwego im biotopu.

W warstwie 4, oprocz migczakdéw, znajdujg sie takze dobrze zacho-
wane otwornice, matzoraczki, ptytki i fragmenty Echinodermata, ktére za-
pewne wchodzily w sklad zespolu fauny, zyjgcej w tej samej biocenozie.

Scrobicularia plana i Macoma balthica z warstwy 6, znalezione w gor-
szym stanie zachowania z powodu zwietrzalych, a tym samym kruchych
skorupek, znajdujg sie prawdopodobnie w swym przyzyciowym biotopie.
Przemawiaja za tym zamkniete i pionowo ulozone w osadzie ich muszle.

Zasolenie i glebokosé zbiornika

Rzeczne osady w warstwie 1 i 2 zawierajg zespét mieczakéw typowy
dla wod stodkich. W gornej partii tych osadéw, na granicy warstw 2 i 3,
w tzw. Jlawicy z Cardium”, spotyka sie, obok mieczakéw stodkowodnych,
takze skorupki mieczakéw sionawowodnych i morskich. Tutaj bowiem
zaznacza sie transgresja morska. Na obszar ten wkroczylo morze i wraz
z nim zjawily sie plytkowodne i euryhaliczne mieczaki morskie. Przy
bardzo niskim zasoleniu mogly zyé¢ stodkowodne mieczaki, znoszgce nie-
wielkg koncentracje soli, obok mieczakow typowo slonawowodnych, jak
Hydrobia stagnorum i H. ulvae, wraz z mieczakami morskimi wytrzymu-
jacymi obnizong koncentracje soli. W miare wzrostu zasolenia ustepowaly
mieczaki stodkowodne (Tabela 3, poz. 2), a zjawialy sie morskie w coraz
wiekszej ilosci gatunkéw i osobnikéw (Tabela 3, poz. 5). Taki wlasnie
obraz przedstawia warstwa 3, gdzie znalezione zostaly mieczaki stodko-
wodne, stonawowodne 1 morskie (Fig. 2, 3). Na podstawie wystepujacych
tu typowych gatunkéw stonawowodnych (Tabela 3, poz. 3) Hydrobia
stagnorum i H. ulvae, zyjacych gléwnie w zatokach wsréd gk podwod-
nych, sadzi¢ mozemy, ze morze wdarlo sie gleboka zatokg w ujscie rzeki.
Glebokosé zatoki nie przekraczala zapewne 20 m i zasolenie w niej moglo
siega¢ zaledwie do 15%e.

Zespd! nastepnej warstwy przemawia za dalsza transgresjg, pogle-
bianiem sie i tym samym oziebianiem zbiornika, odsuwaniem linii brzego-
wej i wzrostem zasolenia. Zanikajg formy ptytkiej i poistonej zatoki, jak
Hydrobia stagnorum i H. ulvae, a zjawiajg sie gatunki nieco glebszej wo-
dy, lubigce wyzsze zasolenie, jak: Abra nitida, A. alba, Cyprina islan-
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Tabela 3

Pochodzenie ekologiczne migczak6éw i ich warto$¢ dla okreélenia zasolenia §rodowiska wodnego
’ Ecology of molluscs and their meaning for the determination of the water salinity,

Stonawowodne — Brackish

|

of freshwater origin i

Stodko-

Gatunki wodne
Freshwater

Morskie

. Marine
Species

pochodzenia
stodkowodnego
stonawowodne
typically brackish
pochodzenia

+ | morskiego
of marine origin

typowo

[\
w

Valvata piscinalis

V. cristata

Bithynia tentaculata
B. leachi

Unio ¢f. pictorum

Anodonta cygnea .

Pseudanodonta cf. complanata

Pisidium henslowanum

P. supinum

P. ponderosum .

P. moitessierianum .

Hydrobia stagnorum

H. ulvae

Lacuna vincta .

Littorina littorea .

Rissoa membranacea

Nassa reticulata .
Mytilus edulis .
Cyprina islandica

Cardium (Cerastoderma) lamarcki

C. paucicostatum .

Spisula subtruncata .
Abra alba .
A. nitida

Scrobicularia plana .

Macoma balthica

dica, Scrobicularia plana, Spisula subtruncata, Cardium paucicostatum.
Tluste, szare ity przechodzace w prawie czarne, osadzaly si¢ w spokojnym,
oddalonym od brzegu, nieco giebszym morzu (okolo 50 m).

Fragmenty Echinodermata, plytki pancerzy chitonéw $wiadczg wyraz-
nie o wzroscie zasolenia co najmniej do okoto 20%.

5  Acta Palaeontologica nr 2/69
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Fig. 2. — Malakodiagram zespoléw migczakéw w profilu Elblgga.

W warstwie 5 widoczny jest spadek zasolenia, splycenie morza, blis-
kosé brzegu i obecno$¢ pradu, ktéry nanosil na ten obszar lawice piasku.

W warstwie 6 znoéw spotyka sie pojedyncze okazy Scrobicularia plana
i Macoma balthica. W tej czesci ponownie nastapito nieznaczne poglebie-
nie zbiornika wraz z niewielkim wzrostem zasolenia.

Wyzej lezace piaszczyste ity bez makrofauny, z pojedynczymi okazami
otwornic z rodzaju Elphidium, szczekami Nereis, pokrywami chrzgszczy
i detrytusem ro$linnym, powstawatly zapewne w sptycajacym sie i wysta-
dzajacym zbiorniku, w ktérym nastepowala duza akumulacja piaskow.
Smugi piaszczyste ku goérze stajg sie coraz grubsze i zapiaszczone ity
przechodzg w czyste piaski bez $ladéw zycia.
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Yalvata piscinalis
Valvata cristata

Bithynis tentaculata

Bithynia leachi
Radix sp.

Unio cf. pictorum

Anodonta cygnea

Pseudanodonta cf. com-
planata

Pisidium henslowanum

Pisidium supinum

Plsidium ponderosum

Pisidium moitessie-
rianum

Pigidium sp.

Hydrobia astagnorum

Hydrobia ulvae

Lacuna vincta
Tittorina littores

Rissoa membranacea
Nassa reticulata
Mytilus edulis

Cyprina islandica

Cardium /Cerastoderma/
arscki

Cardium paucicostatum

Yenerupis sp.
Spisula subtruncata

Abra alba
Abra nitida

Scrobicularia plana
Macoma balthica

Pholadidaa sp.
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W skiad profilu ,lawicy z Cardium” wchodza wiec gatunki stodko-
wodne, ktére mogg takze zy¢ w wodzie o pewnej zawartosci soli, poza tym
typowe gatunki stonawowodne oraz euryhaliczne gatunki morskie
(Fig. 2, 3). -

ZAGADNIENIA PALEOGEOGRAFICZNE I PALEOKLIMATYCZNE ZWIAZANE
Z FAUNA MIECZAKOW Z ILOW ELBLASKICH

Wszystkie opisywane w niniejszej pracy gatunki mieczakéw zyja
wspolczesnie w morzach -otaczajacych Europe, a niektére z nich majg
jeszcze szersze rozprzestrzenienie geograficzne. Na tej podstawie mozna
blizej okresli¢ ich przynalezno$¢ oraz calych zespoléw do odpowiednich
regionéw zoogeograficznych i klimatycznych. Pozwala to scharakteryzo-

Fig. 4. — Podzial na krainy zoogeograficzno-klimatyczne péinocnych moérz euro-
pejskich, z wylgczeniem Baltyku (wedlug Feyling-Hanssen, 1955).

5x
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wat paleogeograficzne i paleoklimatyczne warunki srodowiska, w jakich
zyla fauna, a tym samym okresli¢ warunki, w jakich tworzyly sie osady.

Znane sg w literaturze liczne podzialy na krainy zoogeograficzne réz-
nych regionéw i podregionéw. Antews (1928) podaje ogélny podzial regio-
néw dla europejskich mieczakéw plejstocenskich, ktéry stuzy do okre$la-
nia paleoklimatu badanej fauny. Bardziej szczegélowy podzial regionu
arktycznego podaje Feyling-Hanssen (1955) (Fig. 4).

Geograficzno-klimatyczne rozmieszczenie badanych mieczakéow poda-
no wedlug tego podzialu na Tabeli 4. Przedstawiono na niej wspotczesne
rozmieszczenie gatunkéw mieczakow, ktore wystepuja w profilu w Elbla-
gu. Wyraznie widaé¢, ze zespét taki zyje obecnie w strefie luzytansko-dol-
no-borealnej.

Tabela 4

Wspbélczesne rozmieszczenie geograficzno-klimatyczne migczakow wystepujacych w profilu Elblaga
Recent geographical and climatic distribution of molluscs found in the Elblqg profile

Strefy — Belts

borealna arktyczna

H i boreal arctic
Gatunki | B S
Species g 2 ‘ i
Z 5 3 £
s « Aod & o o 3 3 <
3 Ex | ©F Ey | Ex | ©3F £ 3
§: si 23| gi|si E% §i
= 3 T R w» E 8 3 o =< » E 20 3
I

Lacuna vincta . . . . . . .
Littorina littorea . . . . . .
| Hydrobia stagnorum .. ‘
| H.oulvae . . . . . . . .. [ |
Rissoa membranacea . . . . | |
Nassa reticulata . . . . . . '
Mytilus edulis . . . . . . .
Cardium (Cerastoderma)
lamarcki . . . . . . . .
C. paucicostatum . . . . .
Cyprina islandica . . . . .
Venerupis pullastra . . . . .
Spisula subtruncata . ‘
Abraalba . . . . . . . ..
| A, nitida . . . . . . . ..
Scrobicularia plana . . . . . |
Macoma balthica . . . . . ‘

Na podobnej Tabeli 5 widaé, ze Portlandia arctica jest gatunkiem
arktycznym 1 dolne partie iléw elblgskich w Nadbrzezu osadzaly sie
w klimacie arktycznym. Natomiast ity lezgce nad nimi, zawierajace Cy-
pring islandica, Astarte borealis, Macoma balthica i Cardium (Cerasto-
derma) lamarcki, powstawaly w morzu borealnym.
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Tabela s

Rozmieszczenie wspoliczesne geograficzno-klimatyczne migczakéw wystepujacych w Nadbrzezu
Recent geographical and climatic distribution of molluscs found at Nadbrzeie

265

| Strefy — Belts
1 borealna arktyczna
Gatunki | boreal B arctic -
Species g I o o
Nz 2 z
S § o S v ] « 2 © [ ]
§ 2y | I3 | €5 | Es | S| B
§ ¥ | 23| S8 |sf| 23| s8
= 3 | o = w £ o X - R w B & =
s — ‘ = _
| Warstwy dolne — Lower beds
Portlandia arctica
| ‘
Warstwy gorne — Upper beds
| Astarte borealis
Cyprina islandica |
Cardium (Cerastoderma)
lamarcki
Macoma balthica }
Tabela 6
Wspolczesne rozmieszczenie geograficzno-klimatyczne migczakéw wystepujacych w poludniowym
Baltyku

Recent geographical and climatic distribution of molluscs found in the southern part of the Baltic Sea

| Gatunki

‘ Species

Strefy — Belts

luzytanska

lusitanian

dolna

lower

borealna

boreal
<
2

] g N
BI | 58§
» & o &

dolna

lower

| Hydrobia stagnorum
H. ulvae
Mytilus edulis .
Astarte borealis
A. elliptica
Cyprina islandica
Cardium (Cerastoderma)

lamarcki

| C. exiguum
Macoma balthica

| M. calcarea .

| Mya arenaria

arktyczna

arctic

| $rodkowa
middle

gbérna
upper
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Dla poréwnania opisywanych zespoléw z faung mieczakow dzisiejszego
Baltyku podano na Tabeli 6 charakterystyke poludniowego Baltyku na
podstawie zoogeograficznego rozmieszczenia tych mieczakéw. Z tego
wzgledu potudniowy Baltyk zaliczy¢ nalezy do prowincji dolno-borealnej.

WIEK BADANEJ FAUNY MIECZAKOW

Jak juz wykazano, fauna mieczakdéw z profilu w Elblagu przedstawia
zespo6l luzytansko-dolno-borealny. Zawiera tylko 16 gatunkéw morskich,
ktére wspolczesnie wystepujag w rejonie zoogeograficznym luzytansko-
dolno-borealnym. Tylko trzy z nich przekraczajg jego granice i siegajg az
do rejonu arktycznego. Brak w tym zespole gatunkéw wylgcznie luzytan-
skich, ktére charakteryzujg zespot fauny eemskiej. Brak rowniez form
przewodnich dla tej fauny, jak Venerupis aurea senescens (Cocc.). Jednak
formy tu wystepujace zalicza sie do fauny Morza Poélnocnego, ktéra
w interglacjale eemskim zajela te obszary wraz z transgredujagcym mo-
rzem eemskim. Dopiero w optimum transgresji morze to zasiedlily ga-
tunki typowo luzytanskie. Faune z Elblaga mozna wiec uzna¢ za eemsks,
lecz nie z okresu optimum klimatycznego tego interglacjatu. Podstawa do
zaliczenia tego profilu do interglacjatu eemskiego byla analiza pytkowa
(Woldstedt, 1955; Halicki & Brodniewicz, 1961).

Ity elblgskie w Nadbrzezu z Portlandia arctica, Cyprina islandica
i Astarte borealis zaliczane byly réwniez do interglacjalu eemskiego
(Jentzsch, 1882; Zans, 1936, i inni). To zimne morze rozciggalo sie od
péinocnej Jutlandii poprzez potudniowy Baltyk (Zalew Wislany) i po-
tudniowg Finlandie po Karelie. Te same ily w Nadbrzezu zostaly zaliczone
do osobnego najmlodszego interglacjalu Skaerumhede przez Halickiego
(1951).

Analiza pylkowa wykazala dwudzielnosé profilu z Nadbrzeza (Przy-
bylski, 1955; Halicki & Brodniewicz, 1961). Analogiczng dwudzielnosé
podobnych zespoldéw wykazuje analiza otwornic z tego profilu (Halicki &
Brodniewicz, 1961). Boréwko-Dluzakowa (1964), w dolnej czesci diagramu
z Nadbrzeza, wyroznia 4 pietra interglacjatu eemskiego, natomiast w stro-
powym ociepleniu widzi analogie w wyksztalceniu roslinnosci z inter-
stadialu orvniackiego (Brerup).

FAUNA EEMSKA Z BRACHLEWA

Typowa fauna eemska mieczakéw, znaleziona in situ w osadach mor-
skich, zostala opisana z wiercenia w Brachlewie (Brodniewicz, 1960a).
Zespol ten sklada sie z 30 gatunkéw §limakdéw i malzow. Wsrod wielu



MIECZAKI Z INTERGLACJALNYCH ILOW ELBLASKICH 267

gatunkow luzytanskich, charakteryzujacych faune eemska, liczny byt
przewodni dla eemu gatunek — Venerupis aurea senescens. Jak wykazano
na Tabeli 7, jest to typowy zespoét luzytanski; najliczniejsze w nim byly
$limaki litofagi, jak Bittium reticulatum (Da Costa), Odostomia pallida
(Mont.), Eulimella nitidissima (Mont.). Zesp6t ten jest charakterystyczny

Tabela 7

Wspoiczesne rozmieszczenie geograficzno-klimatyczne migczakéw wystepujacych w Brachlewie

Recent geographical and climatic distribution of molluscs found at Brachlewo

Strefy — Belts

! borealna arktyczna
Gatunki boreal arctic
Species
ﬁ o <
| g < g o o ] e 2]
u
| > 8 i= &3 £ = g 3 g%
g3 S 3 2¥ | e8| 532 2% ] 98§
= 3 - 2 w E &b X o 2 w B b0 X

Lacuna vincta .
Littorina littorea .
Hydrobia stagnorum
H. ulvae -
Rissoa membraracea .
Bittium reticulatum
Clathrus clathrus .
Chrysalida spiralis .
Odostomia pallida
Eulimella nitidissima .
Nassa reticulata .
Diaphana minuta
| Brachyodontes lineatus
Mpytilus edulis .
Ostrea edulis A
Mysella bidentata . . . . . i
| Cardium (Cerastoderma)
lamarcki
C. exiguum . .
C. paucicostatum . . . . . |
Spisula subtruncata
| Abra alba .
A. ovata
A. nitida
Scrobicularia plana .
Gastrana fragilis .
Macoma balthica
Aloidis gibba
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dla plytkiego morza, porostego igkami podwodnymi, ponizej 20 m gle-
bokosci, o obnizonym zasoleniu.

W czasie pobytu autorki w Holandii zostaly sprawdzone, poprawione
i uzupelnione niektére dane, dotyczace mieczakéw z Brachlewa, ktére
podane sg ponizej.

Rissoa interrupta (Adams) bifasciata Sars (Brodniewicz, 1960a, p. 251,
PL. 1, Fig. 3). Uszkodzone skorupki tego gatunku najprawdopodobniej
nalezg do mlodych okazéw Rissoa membranacea (Adams) i nie majg Ze-
berek.

Rissoa inconspicua Alder, opisana przez Brodniewicz (1960, p. 251,
Pl 1, Fig. 1-2), wedlug opinii G. Spainka (informacja ustna) powinna by¢
zaliczona do nowego gatunku, ktory zostanie przez niego opisany. Zdaniem
G. Spainka, gatunek ten obejmuje dwa podgatunki, z ktérych jeden ma
skorupki Zeberkowane, a drugi — gladkie, z poprzecznymi brgzowymi
pasmami. Wystepujg one w eemie Holandii, Danii oraz Polski i sg prze-
wodnimi $limakami dla interglacjalu eemskiego.

Odostomia unidentata (Montagu) (Brodniewicz, 1960a, p. 261, Pl 1,
Fig. 4; Text-fig. 7). Z powodu malej ilosci uszkodzonych skorupek, okre§-
lona przynaleznosé gatunkowa jest watpliwa. Zmiennosé gatunku O. uni-
dentata, jak i1 pokrewnych gatunkéw tego rodzaju, jest bardzo duza.
Tlustrowany okaz O. unidentata jest nieco odmienny od typowej formy
o stabo wypuktlych, a raczej plaskich skretach. Skorupki te zblizone sg
rowniez do O. plicata (Montagu) i nieco przypominajg niektore wspodl-
czesne, czy eemskie holenderskie okazy O. turrita Hanley.

Abra ovata (Phillippi) (Brodniewicz, 1960¢, p. 272). Wsrod bardzo licz-
nych fragmentéow skorupek z zachowanymi zawiasami, znaleziono row-
niez kilkanascie nieco réznigcych sie fragmentéw, nalezacych do pokrew-
nego gatunku Abra alba (Wood).

POROWNANIE ZESPOLOW FAUNY EEMSKIEJ Z BRACHLEWA I ELBLAGA

Porownujac zespoly mieczakéw morskich z obydwoch stanowisk
stwierdzi¢ nalezy, ze zespdl z Brachlewa jest znacznie bogatszy, gdyz
zawiera 30 gatunkow mieczakéw (Tabela 8). Fauna malakologiczna z El-
blagga ma tylko 16 gatunkow mieczakéw morskich. Zespét z Brachlewa ma
typowych przedstawicieli strefy luzytanskiej, gdy tymczasem mieczaki
z profilu' w Elblggu charakteryzuja prowincje luzytansko-dolno-borealns.
Tylko 14 gatunkow jest wspdlnych dla obu profiléw, a mianowicie: Lacu-
na vincta, Littorina littorea, Hydrobia stagnorum, H. ulvae, Rissoa
membranacea, Nassa reticulata, Mytilus edulis, Cardium (Cerastoderma)
lamarcki, C. paucicostatum, Spisula subtruncata, Abra alba, A. nitida,
Scrobicularia plana i Macoma balthica. Wszystkie gatunki, wystepujgce
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Tabela 8

Rozmieszczenie migczak6w morskich interglacjatu eemskiego

Distribution of the sea molluscs in the Eemian interglacial deposits

Gatunki — Species Brachlewo Elblag

| Lacumavincta . . . . . . . . . . .. ...
Littorina littorea . . . . . . . . . . . ..
Hydrobia stagnorum . . . . . . . . . . ..
H.oulvae . . . . . . . . . . . . .. ...
Rissoa membranacea . . . . . . . . . . ..
R.inconspicua . . . . . . . . . . . . ..
Bittium reticulatum . . . . . . . . . . ..
Clathrus clathrus . . . . . . . . . . . ..
Chrysalida spiralis . . . . . . . . . . . ..
Odostomia pallida . . . . . . . . . . . ..
Eulimella nitidissima . . . . . . . . . . .. |
Nassa reticulata . . . . . . . . . . .. .. ‘
Diaphana minuta . . . . . . . . . . . ..
Brachyodontes lineatus . . . . . . . . . . .
Mytilus edulis . . . . . . . . . . .. ..
Ostreaedulis . . . . . . . . . .. .. ..
Cyprina islandica . . . . . . . . . . . ..
Mysella bidentata . . . . . . . . . . . ..
Cardium (Cerastoderma) lamarcki . . . . . .
C.exiguum . . . . . . . . . ... . ...
C. paucicostatum . . . . . . . . . . . ..
Venerupis aurea senescens . . . . . . . . .
Venerupis sp. (cf. V. pullastra)y . . . . . . .
Spisula subtruncata . . . . . . . . . . ..
Abraalba . . . . . . .. ... .. ...
A.ovata . . . . . . . . ... ..
A.nitida . . . . . . . .. .. ... ...
Scrobicularia plana . . . . . . . . . . ..
Gastrana fragilis . . . . . . . . . . . ..
Macoma balthica . . . . . . . . . . . ..
Aloidis gibba . . . . . . . .. . ... ..

|+ 4+ +
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w profilu w Elblagu, znaleziono takze w Brachlewie, z wyjgtkiem Cypri-
na islandica, ktora jest charakterystycznym elementem dla nieco gleb-
szych i chlodniejszych waéd.

Zespol z Brachlewa charakteryzuje plytks, porosniets Igkami podwod-
nymi zatoke, z obnizonym zasoleniem do okolo 15—20%0. W profilu Elblg-
ga zespoly mieczakoéw wskazujg na transgresje morskg, na ptytka zatoke
poglebiajgca sie z czasem do okolo 50 m, nastepnie na splycanie zbiornika
i ponowne jego pogtebianie sie i jeszcze jedne splycanie.
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CZESC SYSTEMATYCZNA'!

Gromada Gastropoda
Rzad Prosobranchia
Rodzina Valvatidae
Rodzaj Valvata O. F. Miiller, 1774
Valvatae piscinalis (O. F. Miiller, 1774)

(Pl. 1, Fig. 9, 12, 13)
1948. Valvata piscinalis Miiller; S. V. Wood, A monograph of the Crag Mollusca...,

p. 112, Pl. 12, Fig. 3.
1964. V. (Cincinna) piscinalis (O. F. Miiller); V. Lozek, Quartirmollusken..., p. 159,

Pl 1. Fig. 1, 2.
Material. — 14 okazéw roznego wieku, nieco uszkodzonych; Elblag,
warstwa 2, 3.
Opis. — Skorupka kulisto-stozkowata, z delikatnymi poprzecznymi

prazkami przyrostowymi, szczyt skorupki tepy, szew gleboki, dotek osio-
wy waski, ujscie okragle; wysokos¢ skorupki prawie réwna szerokosci.

Ekologia. — Zyje na mulistych dnach, w stojacych i wolno ptyngcych
wodach nizinnych do 50 m glebokosci; znosi maksymalne zasolenie do
4%s.

Rozmieszczenie. — Wspolczesne: gatunek palearktyczny; Europa, Matla
Azja, rejon zakaukaski, Syberia. Kopalne: od pliocenu; Europa, Syberia,
Chiny.

Valvata cristata O. ¥. Miuller, 1774
(PL. 1, Fig. 1)

1964. Valvata (Valvata) cristata O. F. Miiller; V. Lozek, Quartiarmollusken..., p. 159,
Pl 1, Fig. 9.

Materiat. — 3 okazy uszkodzone; Elblgg, warstwa 2.

Opis. — Skorupka plaska, czasem z gory lekko wglebiona, zwinieta
w jednej plaszczyznie, powierzchnia z delikatnymi prgzkami poprzecz-
nymi, ujscie regularnie okragte, ostatni skret rozszerzony stanowi wyso-
kosé skorupki, pepek szeroki, z widocznymi poprzednimi skretami.

Ekologia. — Zyje w malych, stojgcych i zaro$nietych zbiornikach
wodnych o mulistym dnie, do 13 m glebokosci; znosi zasolenie maksy-
malne do 5%e. .

Rozmieszczenie. — Wspolczesne: gatunek palearktyczny; wystepuje
w Europie, nie przekracza jednak 65° szerokosci p6inocnej; potnocna Azja
po Amur i Kamczatke. Kopalne: od plejstocenu; Europa, zachodnia Sy-
beria.

1 Systematyke przyjeto wediug Thiele (1931, 1935).
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Rodzina Lacunidae
Rodzaj Lacuna Turton, 1827
Lacuna vincta (Montagu, 1803)

1850—1856. Lacuna divaricata (Fabricius); S. V. Wood, A monograph of the Crag
Mollusca..., p. 316, Pl. 31, Fig. 13.

1853. L. vincta Montagu; E: Forbes & S. Hanley, A history of British Mollusca...,
t. 3, p. 62, Pl. 72, Fig. 10—12.

1955. L. vincta (Montagu); R. W. Feyling-Hanssen, Stratigraphy..., p. 157, Pl. 26,
Fig. 1—3.

1960. L. vineta (Montagu); 1. Brodniewicz, Eemskie mieczaki...,, p. 248, Pl. 1, Fig. 9.

Material. — Kilka fragmentéw skorupek; Elblag, warstwa 4.

Uwagi. — Znalezione utamki najprawdopodobniej nalezg do tego ga-
tunku, stwierdzono bowiem duze ich podobienstwo do wspoélczesnych
skorupek, pochodzacych z Morza Poinocnego.

Ekologia. — Gatunek ten zyje w przybrzeznej strefie laminariowej na
glebokosci do 20 m, na dnie piaszczystym i kamienistym. Jest to forma
morska, jednak znosi obnizenie zasolenia do 20%s.

Rozmieszczenie. — Wspodiczesne: Baltyk zachodrni, Morze Poélnocne,
Ocean Atlantycki od poélnocnych jego krancow po Zatoke Biskajska,
poéinocne wybrzeze Japonii. Kopalne: od pliocenu; Europa péinocna.

Rodzina Littorinidae
Rodzaj Littorina Férussac, 1822

Littorina littorea (Linné, 1758)
(PL. 1, Fig. 8, 11)

1920. Littorina littorea (Linné); F. W. Harmer, The Pliocene Mollusca...,, p. 645,
Pl 52, Fig. 1—8.

1955. L. littorea (Linné); R. W. Feyling-Hanssen, Stratigraphy..., p. 160, Pl. 26,
Tig. 4—8.

1960. L. littorea (Linné); I. Brodniewicz, Eemskie mieczaki...,, p. 249, Pl 1, Fig. 12.

Material, — 4 bardzo mlode okazy, w tym 2 uszkodzone; Elblgg, war-
stwa 3.

Uwagi. — Skorupki w zarysie przypominajg doroste osobniki tego ga-
tunku, z podobnym réwniez ujSciem i bardzo wyraznymi prazkami spi-
ralnymi.

Ekologia. — Zyje na dnie kamienistym w plytkiej wodzie, w strefie
przyplywu i odpltywu. Jest gatunkiem morskim, wytrzymujgcym obnize-
nie zasolenia do okoto 15%o.

Rozmieszczenie. — Wspolczesne: Baltyk zachodni, Morze Péinocne,
Ocean Atlantycki wzdluz wybrzezy Europy zachodniej, Grenlandi i Kana-
dy, Morze Biale, wybrzeze Alaski. Kopalne: od pliocenu; Europa.
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Rodzina Hydrobiidae
Rodzaj Hydrobia Hartman, 1821

Hydrobia stagnorum (Gmelin, 1790)
(PL 1, Fig.5, T

1925. Paludestrina stagnalis (Baster); F. W. Harmer, The Pliocene Mollusca..., p. 881,
Pl. 65, Fig. 39. -

1938. Hydrobia ventrosa Montagu; A. Peyrot, Mollusques téstacés..., p. 108.

1945, H. stagnorum (Gmelin); L. B. Holthuis, Opmerkingen..., p. 66—69.

1960. H. stagnalis (Baster); I. Brodniewicz, Eemskie mieczaki..., p. 249, Pl. 1, Fig. 5.

1966. H. (Hydrobia) ventrosa (Montagu); L. B. Ilina, Istoria gastropod..., p. 96, Fig.
6—8, Pl. 4, Fig. 8—35.

Materiat. — 29 skorupek, czgsto uszkodzonych i wiele okazéw mlo-
dych; Elblag, warstwa 3.
Wymiary (w mm):

Z. Pal. P. Mo
1/9 [ 10 | 1yn

Wysoko§é . . . . . . 4,59 3,65 ) 2,81

{ Szerokosé . . . . . . 2,15 1,68

1,96

Opis. — Skorupka stozkowata, gladka, biata lub lekko kremowa, skre-
ty wypukle, szew gleboki, szczyt zaostrzony, otwér ujsciowy rozszerzony
u dotu, lekko zwezony u gory, szczelinka pepkowa waska.

Ekologia. — Zyje w plytkich, przybrzeznych wodach, wsraod gk pod-
wodnych, na dnie mulistym lub piaszczystym. Najchetniej zyje w estu-
ariach i péistonych wodach o zasoleniu do 20%o. Nie wystepuje na otwar-
tych wybrzezach. Typowy gatunek slonawowodny.

Rozmieszczenie. — Wspblczesne: Baltyk, Morze Srodziemne, Adriatyk,
Morze Marmara, Czarne, Azowskie, Kaspijskie i Aralskie. Kopalne: od
miocenu; Europa, Azja zachodnia.

Hydrobia ulvae (Pennant, 1777)
(Pl. 1, Fig. 6)
1925, Peringia ulvae (Pennant); F. W. Harmer, The Pliocene Mollusca..., p. 873,
Pl. 65, Fig. 27.
1946. Hydrobia (Peringia) ulvae (Pennant); C. Beets, The Pliocene...,, p. 34.
1960. H. ulvae (Pennant); I. Brodniewicz, Eemskie mieczaki..., p. 250, P1. 1, Fig. 11.

Materiat. — 46 skorupek, czesto uszkodzonych, w tym liczne mlode
okazy; Elblag, warstwa 3.
Wymiary (w mm):

Z. Pal. P. Mo _|
y3 o oya | s |

! Wysoko$é . . . . . . 4,28 N ) | 3,75
Szeroko$¢ . . . . . . i 2,25 5 2,25
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Opis. — Skorupka stozkowata, gladka, biata lub lekko kremowa,
skrety plaskie lub malo wypukle, szew niegleboki, szczyt zaostrzony,
otwoér ujsciowy rozszerzony u dolu, zaostrzony ku goérze, szczelinka pep-
kowa zakryta.

Ekologia. — Zyje w przybrzeznych i poélstonych wodach, estuariach
i zatokach, wsrod lgk podwodnych, do glebokosei 20 m. Gatunek typowo
stonawowodny.

Rozmieszczenie. — Wspoblezesne: Baltyk, Morze Pélnocne, wschodnia
czes¢ Oceanu Atlantyckiego u wybrzezy Europy. Kopalne: od pliocenu;
Europa.

Rodzaj Bithynia Leach, 1818
Bithynia tentaculata (Linné, 1758)
(Pl. V, Fig. 16)

-1964. Bithynia (Bithynia) tentaculata (Linné); V. Lozek, Quartarmollusken..., p. 166,
PL 1, Fig. 7.
Material. — 50 wieczek dobrze zachowanych; Elblagg, warstwa 1 i 2.
Uwagi. — Wieczko jajowate, z wyraznymi koncentrycznymi liniami
przyrostowymi.
Ekologia. — Zyje we wszelkiego rodzaju wodach: w rzekach, jeziorach,
kanatach do glebokosci 60 m; znosi maksymalne zasolenie do 12%o.

Rozmieszczenie. — Wspolczesne: gatunek palearktyczny; Europa, za-
chodnia Syberia po gory Altaj, Kaukaz, Mata Azja, poélnocny Iran i pol-
nocno-zachodnie Indie, péinocno-zachodnia Afryka i Ameryka Pélnocna.
Kopalne: od plejstocenu; Europa, zachodnia Syberia.

Bithynia leachi (Sheppard, 1823)
(PL. 1, Fig. 10)

1964. Bithynia (Bithynia) leachi (Sheppard); V. Lozek, Quartirmollusken..., p. 166,

Pl 1, Fig. 8.
Material. — 8 wieczek dobrze zachowanych; Elblag, warstwa 2.
Uwagi. — Wieczko koliste, z wyraznymi kolistymi liniami przyrosto-
wymi.

Ekologia. — Zyje w stojacych, nieduzych zbiornikach nizinnych, do
16 m glebokosei, znosi maksymalne zasolenie do 6%o.

Rozmieszczenie. — Wspodlczesne: gatunek palearktyczny; Europa, Sy-
beria, Kaukaz, péinocna Afryka, Kopalne: od plejstocenu; Europa i za-
chodnia Syberia.
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.Rodzina Rissoidae
Rodzaj Rissoa Freminville, 1813
Rissoa membranacea (Adams, 1800)
(PL. 1, Fig. 2, 3)

1920. Rissoa membranacea (Adams); F. W. Harmer, The Pliocene Mollusca..., p. 625,

Pl 51, Fig. 1.

1960. R. membranacea (Adams); I. Brodniewicz, Eemskie mieczaki...,, p. 250, Pl 1,
Fig. 3, 6.

1966. R. membranacea (Adams); L. B. Ilina, Istoria gastropod..., p. 81, Pl 3,
Fig. 1—18.

Materialt. — 9 uszkodzonych skorupek; Elblag, warstwa 3.

Opis. — Skorupka gladka, biala, szew niegleboki, skrety mato wypuk-
le, czasem prawie plaskie, na ostatnim skrecie zaokraglone i szerokie ze-
berka poprzeczne; ujscie owalne, duze, czesto wyciggniete i rozszerzone
po zewnetrznej stronie u dotu.

Ekologia. — Zyje wérdod lgk podwodnych, na niewielkich gleboko-
$ciach, znosi obnizenie zasolenia do 15%o.

Rozmieszczenie. — Waspolczesne: Baltyk zachodni, Morze Pélnocne,
zachodnio-europejskie i poéilnocno-afrykanskie wybrzeza Oceanu Atlan-
tyckiego, Morze Srédziemne, Adriatyk, Morze Marmara, Czarne i Azow-
skie. Kopalne: od pliocenu; Europa.

Rodzina Nassidae
Rodzaj Nassa Lamarck, 1799
Nassa reticulata (Linné, 1758)

1856. Buccinum reticulatum Linné; M. Hoernes, Die fossilen Mollusken...,, p. 151,
Pl 12, Fig. 18.

1872-1874. Nassa reticulata Linné; S. V. Wood, Supplement to the monograph..., p. 14,
Pl 6, Fig. 5.

1918. N. (Hinia) reticulata (Linné); F. W, Harmer, The Pliocene Mollusca..., p. 318,
PL 34, Fig. 1, 2.

1946. Nassarius reticulatus (Linné); C. Beets, The Pliocene..., p. 86.

1960. N. reticulatus (Linné); I. Brodniewicz, Eemskie mieczaki..., p. 263, Pl. 2, Fig. 6,
Text-fig. 9.

1966. Nassarius (Hinia) reticulatus (Linné); L. B. Ilina, Istoria gastropod..., p. 138,
Pl 9, Fig. 11—20.

Materiat. — Kilkanascie fragmentéw skorupek; Elblag, warstwa 4.

Uwagi. — Na podstawie bardzo charakterystycznej rzezby skorupki
i kolumelli zaliczono te male fragmenty do tego gatunku.

Ekologia. — Zyje na dnie mulistym i piaszezystym, wsrod gk pod-
wodnych, w sublitoralu do glebokosei 55 m, wytrzymuje obnizone zaso-
lenie do 12%e. Forma drapiezna.
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Rozmieszczenie. — Wspdlczesne: zachodni Battyk, Morze Polnocne,
europejskie wybrzeze Oceanu Atlantyckiego po Azory, Morze Srédziem-
ne, Adriatyk, Czarne, Marmara, Azowskie. Kopalne: od miocenu; Europa,
poéinocno-zachodnia Afryka.

Rodzina Limneidae
Rodzaj Radix Montfort, 1810
Radix sp.

(Pl. 1. Fig. 4)

Materiat. — 9 malych i uszkodzonych skorupek; Elblag, warstwa 2.
Uwagi. — Skorupki nalezg do mlodych osobnikéw z rodzaju Radix,
jednak nie mozna okre$li¢ ich przynaleznosci gatunkowej.

Gromada Bivalvia
Rodzina Ledidae
Rodzaj Portlandia Mérch, 1857

Portlandia arctica (Gray, 1824)
(PL. 11, Fig. 1—3; PL III, Fig. 3)

1962. Portlandia arctica (Gray); R. L. Merklin, O. M. Pietrow, O. W. Amitrow, Atlas
opredielitiel..., p. 25.

Material. — Kilkaset skorupek lewych i prawych, z reguly obtoczo-
nych i uszkodzonych. Zaledwie 4 okazy dosé¢ dobrze zachowane. Nadbrze-
ze, halda.

Wymiary (w mm):

b ZFhBENe:
1/20 / 1/21 ! 1/23
Diugosé . . . . . . . 12 | s
| Wysokosé . . . . . . ’ 7 | 7 | 10
Opis. — Muszla gruba, owalna, z bardzo delikatnymi prgzkami przy-

rostowymi, przéd zaokraglony, tyl klinowaty, tepo zakonczony, szczyt
lekko wystajacy, pod szczytem tréjkatne wglebienie do przyczepienia
wigzadla; zeby taksodontowe po 11 z tylu i 14—15 z przodu skorupki,
linia plaszcza z niewielkim sinusem.

Ekologia. — Gatunek arktyczny, zyje w plytkich szZelfowych morzach
rejonu podlnocnego Kola Podbiegunowego, do glebokosci 30 m.

Rozmieszczenie. — Wspblczesne: poinocne rejony Oceanu Atlantyckie-
go — wybrzeze Grenlandii i Spitsbergenu, Morze Biale, Barentsa, Kar-
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skie, Czukockie, pdlnocne wybrzeze Syberii, Morze Beringa, Arktyczne
u wybrzezy Ziemi Baffina, poélwyspu Labrador i w Zatoce Hudsona. Ko-
palne: od plejstocenu; poéinocna Europa, arktyczne rejony ZSRR i Ka-
nady.

Rodzaj Yoldiella Verrill & Bush, 1897
Yoldiella sp.

Material. — 1 skorupka; Nadbrzeze, halda.
Uwagi. — Znaleziono jedng lewa skorupke, ktéra najbardziej zblizo-
na jest do arktycznego gatunku Yoldiella intermedia (Sars).

Rodzina Mytilidae
Rodzaj Mytilus Linné, 1758
Muytilus edulis Linné, 1758

1850-1856. Muytilus edulis Linné; S. V. Wood, A monograph of the Crag Mollusca...,
p. 52.

1960. M. edulis Linné; I. Brodniewicz, Eemskie mieczaki..., p. 266, Pl. 3, Fig. 7.

1962. M. edulis Linné; R. L. Merklin, O. M. Pietrow & O. W. Amitrow, Atlas opre-
dielitiel..., p. 28, Pl. 2, Fig, 1—3.

Materiat. — Liczne ulamki skorup, niekiedy z zachowanymi czesciami
zawiasowymi; Elblag, warstwa 3, 4.
Uwagi. — Bardzo charakterystyczny kolor fioletowo-rézowy fragmen-

tow skorupek i typowy dla tego gatunku zawias pozwolily bez trudnosci
okresli¢ gatunkowo nawet mate fragmenty.

Ekologia. — Zyje w litoralu i sublitoralu. Gatunek euryhaliczny, wy-
stepuje w morzach o pelnym zasoleniu i w §rodowisku o obnizonej zawar-
tosci soli do 0,25%0. Wraz ze zmniejszaniem sie zasolenia, zmniejszaja sie
réwniez wymiary skorupek.

Rozmieszczenie, — Wspoblczesne: gatunek o szerokim rozprzestrzenie-
niu, wystepuje w strefie subarktycznej, borealnej i luzytanskiej: Baltyk,
Morze Pélnocne, Srodziemne, Ocean Atlantycki, Morze Biate, Barentsa,
Karskie, Czukockie, polnocna cze$é Oceanu Spokojnego. Kopalne: od mio-
cenu; Europa, Kamczatka, polwysep Czukocki, Alaska, Kalifornia.

Rodzina Unionidae
Rodzaj Unio Retzius, 1788
Unio cf. pictorum (Linné, 1758)
(Pl. 1V, Fig. 1)

Materiat. — 2 mlode skorupki oraz 12 pojedynczych skorupek glochi-
diéw; Elblag, warstwa 2.
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Wymiary glochidiéw (w u):

Z. Pal. P. Mo |
a4 | aps | 126
Dlugosé . . . . . . . 208 } 208 ‘ 208
Wysokos¢ . . . . . . 186 188 186
Opis. — Skorupki glochidiéw tréjkatne w zarysie, réwnoboczne, wy-
pukte, nieco diuzsze niz ich wysokosé.
Uwagi. — Skorupki doroslych osobnikéw sa zupelnie zwietrzale i bar-

dzo zle zachowane, wskutek czego nie mozna ich wypreparowac¢ z osadu
i oznaczy¢. Skorupki glochidiéw sg bardzo dobrze zachowane, lecz sg deli-
katne i lamliwe. Najbardziej przypominaja glochidia Unio pictorum
(Linné). Mtlode, nieco uszkodzone skorupki majg dobrze zachowane glo-
chidia na szczytach, jako prodissokonchy.

Ekologia. — Zyje w jeziorach, stawach i wolno plyngcych rzekach,
do 6 m glebokosci.
Rozmieszczenie. — Wspodlczesne: gatunek europejski, wystepuje

w Europie srodkowej, péinocnej i wschodniej. Kopalne: od plejstocenu;
Europa (znane skorupki tylko dorostych okazow).

Rodzaj Anodonte Lamarck, 1799

Anodonta cygrnea (Linné, 1758)
(Pl. 1V, Fig. 4)

1964. Anodonta cygnea (Linné); V. Lozek, Quartarmollusken..., p. 319, Fig. 79.
1968. A. cygnea (Linné); I. Brodniewicz, On glochidia..., p. 623, PlL. 1, Fig. 3, 4, 6.

Materiat. — 70 pojedynczych skorupek glochidiéw; Elblag, warstwa 2.
Wymiary skorupek glochidiéw (w mm):

Z. Pal. P. Mo ]
1/27 1/28 | 1/29
Dlugosé . . . . . . . 0,347 0,350 0364
Wysoko$¢ . . . . . . 0,332 0,330 0,350
Opis. — Skorupki glochidiéw tréjkaine, nieré6wnoboczne, przednie ra-

mie trojkata skorupki diuzsze, skorupki splaszczone, z nieznaczng wy-
puklosciag w $rodku, dtugosé skorupek nieco wieksza od ich wysokosci.

Uwagi. — Znaleziono tylko skorupki glochidow tego gatunku.

Ekologia. — Zyje w stojagcych wodach i zakolach rzek do glebokosci
20 m, znosi maksymalne zasolenie do 2%.

Rozmieszczenie. — Wspblczesne: gatunek eurosybirski, wystepuje
w srodkowej, poinocnej i wschodniej Europie, na Syberii. Kopalne: od
plejstocenu; zachodnia Syberia (znane dotychczas skorupki tylko doros-
lych okazow).

6 Acta Palaeontologica nr 2/69
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Rodzaj Pseudanodonta Bourguignat, 1877

Pseudanodonta cf. complarata (Rossmaessler, 1835)
(PL. 1V, Fig. 7)

Materiat. — 2 pojedyncze skorupki glochidiéw; Elblag, warstwa 2.
Wymiary skorupek glochidiéw (w mm):

__7Z.>}ial. P. Mo
1/30 | I/31
Dilugo$¢ . . . . . . . 0,361 0,361
| Wysoko$¢ . . . . . . 0,304 0,304
Opis. — Skorupki glochidiéw tréjkatne, ramiona boczne réwne, naj-

wieksza wypuklosé w goérnej czesci skorupki, diugosé skorupek wieksza
od ich wysokosci.

Uwagi. — Znaleziono tylko skorupki glochidiéw, zblizonych do gatun-
ku P. complanata.

Ekologia. — Zyje w jeziorach, rzekach i potokach.

Rozmieszczenie. — Wspbdlczesne: gatunek europejski. Kopalne: plejsto-
cen Polski.

Rodzina Astartidae
Rodzaj Astarte J. Sowerby, 1816

Astarte borealis (Chemnitz, 1817)
(Pl. 111, Fig. 1, 2, 4, 5)

1955. Astarte borealis (Chemnitz); R. W. Feyling-Hanssen, Stratigraphy..., p. 134,
Pl 20, Fig. 1—8; Pl 21, Fig. 1, 2.

1962. A. (Tridonta) borealis (Schumacher); R. L. Merklin, O. M. Pietrow & O. W.
Amitrow, Atlas opredielitiel..., p. 32, Pl. 2, Fig. 8—13.

Materiat. — 5 calych skorupek, 11 fragmentéw skorupek z zawiasami
oraz liczne ulamki; Nadbrzeze, halda.
Wymiary (w mm):

~ Z.Pal.P.Mo
2| 133 | 1s
Diugo$é . . . . . . . s | 19
Wysoko$¢ . . . . . . 13 ‘ 15 17
Opis. — Skorupka gruba, z wyraznymi koncentrycznymi prazkami

przyrostowymi, czesto z zachowanym brazowym periostracum, szezyt lek-
ko przesuniety ku przodowi skorupki, linia plaszczowa wyraZna, bez sinu-
sa; lewa skorupka ma 3 zeby gléwne, prawa —2 zeby gloéwne, jej przedni
zab jest szeroki i rozdwojony, a tylny cienki.

Ekologia. — Zyje w wodach glebszych do 480 m.
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Rozmieszczenie. — Wspblczesne: poludniowy i zachodni Baltyk, Morze
Pélnocne, rejon pélnocnego Kola Podbiegunowego, w poélnocnej czesci
Oceanu Atlantyckiego i Spokojnego. Kopalne: od miocenu; Anglia, Szwec-
ja, arktyczna czes¢ Azji i Ameryki Pélnocnej.

Rodzina Sphaeriidae
Rodzaj Pisidium C. Pfeiffer, 1821
Pisidium henslowanum (Sheppard, 1832)

1964. Pisidium (Rivulina) henslowanum (Sheppard); V. Loiek, Quartirmollusken...,
p. 326, Fig. 85.

Material. — 18 uszkodzonych skorupek; Elblag, warstwa 2.

Uwagi. — Uszkodzone skorupki majg na szczytach charakterystyczne
dla tego gatunku wyrostki oraz typowy zawias.

Ekologia. — Zyje w jeziorach, wolno plynacych rzekach i ich zakolach,
znosi maksymalne zasolenie do 1,5%o.

Rozmieszczenie. — Wspdlczesne: gatunek holarktyczny, Europa, Sy-
beria, Bajkal. Kopalne: od plejstocenu; Europa, Syberia.

Pisidium supinum A. Schmidt, 1850
(Pl. V, Fig. 15)

1964. Pisidium (Rivulina) supinum A. Schmidt; V. Lozek, Quartdrmollusken..., p. 326.

Materiat. — 6 uszkodzonych skorupek; Elblag, warstwa 2.

Uwagi. — Skorupki na szczytach majg charakterystyczne wyrostki
i zawiasy typowe dla tego gatunku.

Ekologia. — Zyje w rzekach i potokach o niezbyt silnym pradzie.

Rozmieszczenie. — Wspolczesne: gatunek europejski. Kopalne: od
plejstocenu; Europa $rodkowa. ‘

Pisidium ponderosum Stelfox, 1918
(PL. V, Fig. 13)

1927. Pisidium ponderosum Stelfox; D. Geyer, Unsere Land.., p. 196, Pl. 22
Fig. 13, 14.

Material. — 29 skorupek dobrze zachowanych, niektére ze startymi po-
wierzchniami i brzegiem zawiasowym,; Elblag, warstwa 2.
Wymiary (w mm):

Z. Pal. P. Mo
8 | I3 | 140
Dlugo$¢. . . . . .. 3,94 4,41 3,94
Wysoko$¢ . . . . . . 3,56 3,84 3,66

6*
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Opis. — Muszla gruba, mniej lub wigcej tréjkatna, z koncentrycznymi
prazkami przyrostowymi, szczyt wystajgcy 1 szeroki, plytka zebowa sze-
roka i gruba. Lewa skorupka ma jeden lukowaty zab gléwny, w przedniej
czesci rozdwojony, i po 2 zeby boczne z przodu i tylu skorupki. Prawa ma
2 zeby gldéwne, jeden w ksztalcie odwroéconego V, drugi prosty, biegnacy
rownolegle do przedniego ramienia pierwszego zeba, z przodu i z tylu
skorupki majg po jednym zebie bocznym. W kazdej skorupce, z przodu,
pod szczytem jest szerokie pélikoliste wglebienie, gdzie przyczepia sie
wiezadto.

Ekologia. — Zyje w rzekach, potokach i jeziorach.

Rozmieszczenie. — Wspblczesne: gatunek europejski, srodkowa i pédt-
nocna Europa. Kopalne: od plejstocenu; Europa $rodkowa.

Pisidium moitessierianum Paladilhe, 1866
(Pl. 1V, Fig. 5)
1960. Pisidium moitessierianum Paladilhe; I. Brodniewicz, Pisidium moitessieria-
num..., p. 352.

1964. P. (Neopisidium) moitessierianum Paladilhe; V. Lozek, Quartirmollusken...,
p. 331.

Materiat. — 110 skorupek oddzielnych, dobrze zachowanych, tylko
nieliczne uszkodzone; Elblag, warstwa 2.
Wymiary (w mm):

_ Z.Pal.P. Mo '

1/42 | 1/43 i 1/44

Dlugosé . . . . . . . 2,06 1,99 ‘ 1,92
Wysoko$é . . . . . . 1,99 1,70 1,74 |

Opis. — Skorupka mata, mniej lub wiecej trojkatna, z delikatnymi
prazkami przyrostowymi, z lekko wystajgcymi szczytami, u podstawy
gladkiej prodissokonchy wyrazny poziomy wyrostek; plytka zebowa sze-
roka i1 gruba, w lewej skorupce jeden falisty zab gléwny, z przodu roz-
dwojony, i po 2 zeby boczne, z przodu i tylu; prawa skorupka ma 2 zeby
gléwne, tylny jest zakrzywiony, przedni prosty; z tytu i przodu po jed-
nym zebie bocznym.

Ekologia. — Zyje w rzekach i jeziorach do 35 m glebokosci.

Rozmieszczenie. — Wspdlczesne: Europa. Kopalne: od plejstocenu;
Europa srodkowa.

Pisidium sp.

Materiat. — 24 mate skorupki; Elblagg, warstwa 2.

Uwagi. — Liczne male skorupki, znalezione w profilu w Elblagu, na-
lezg zapewne do mlodych osobnikéw powyzej opisanych gatunkéw. Nie
mozna jednak blizej okresli¢ ich przynaleznosci gatunkowej.
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Rodzina Cyprinidae
Rodzaj Cyprina Lamarck, 1818
Cyprina islandica (Linné, 1767)

(Pl. 11, Fig. 95)

1956. Cyprina islandica (Linné); R. W. Feyling-Hanssen, Stratigraphy..., p. 143, Pl. 22,
Fig. 6—9; Pl. 23, Fig. 1—3.

Material. — Liczne fragmenty muszli; Elblag, warstwa 4. Nadbrzeze,
halda.
Uwagi. — Na ulamkach skorupek zachowane sa koncentryczne prazki

przyrostowe. Fragmenty z zachowanymi zawiasami, typowymi dla tego
gatunku, pozwolily oznaczyé¢ je jako Cyprina islandica.

Ekologia. — Zyje na piaszczystym i mulisto-piaszczystym dnie, na
glebokosci od 6 do 125 m.
Rozmieszczenie. — Wspodlezesne: gatunek borealno-arktyczny, polud-

niowy i zachodni Baltyk, Morze Poélnocne, Ocean Atlantycki od Islandii
i Labradoru po Zatoke Biskajska i péinocng Karoline. Kopalne: od plio-
cenu; Europa, rejon Morza Srodziemnego.

Rodzina Cardiidae
Rodzaj Cardium Linné, 1758

Cardium (Cerastoderma) lamarcki (Reeve, 1844)
(Pl. V, Fig. 7—12, 14; Pl II, Fig. 4)

1950. Cardium (Cerastoderma) edule Linné; J. Heering, Pelecypoda...,, Pl. 10, Fig.
9—11,

1958. C. lamarcki Reeve; G. H. Petersen, Notes on the growth.., p. 10, Fig. 5a;
Pl. 1, Fig. a; Pl 2, Fig. a, c.

1960. C. edule Linné; I. Brodniewicz, Eemskie mieczaki..., p. 269, Pl. 2, Fig. 2.

Materiat. — 78 skorupek, w tym wiekszo$¢ uszkodzonych oraz liczne
fragmenty; Elblag, warstwa 3, 4. Nadbrzeze — 1 bardzo zniszczona sko-
rupka, halda.

Wymiary (w mmy):

| Z.Pal.P.Mo
| ( 1/46 1/47 1/48
Dlugose . . . . . . . _ 25 24 16
Opis. — Muszla rowno-skorupowa, trapezoidalna, brzeg przedni za-

okrgglony, tylny u dolu zaostrzony, szczyt przesuniety ku przodowi. Po-
wierzchnia z radialnymi zeberkami, ktorych jest od 22 do 28. Koncen-
tryczne prazki przyrostowe widoczne na niezniszczonych skorupkach,
niewielkie poprzeczne wyrostki czesto zachowane na zeberkach. Brzeg
dolny skorupki karbowany.
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Ekologia. — Zyje w przybrzeznych wodach na piaszczystym, piasz-
czysto-mulistym lub mulistym dnie, porostym lgkami podwodnymi, od
0,5 do 20 m. Gatunek euryhaliczny, wystepujgcy w morzu o normalnym
zasoleniu, jak réwniez o zasoleniu obnizonym do 0,5%.

Rozmieszczenie. — Wspblczesne: Baltyk, Morze Poinocne, Srodziem-
ne, Adriatyckie, Czarne. Kopalne: od pliocenu; Europa srodkowa.

Cardium paucicostatum (Sowerby, 1838)
(Pl. IV, Fig. 2, 3, 6, 9)

1960. Cardium paucicostatum Sowerby; 1. Brodniewicz, Eemskie mieczaki..., p. 269,
Pl. 2, Fig. 7.

Material. — Nieliczne fragmenty; Elblag, warstwa 4.

Uwagi. — Zebrane ulamki wykazujg charakterystyczng dla tego ga-
tunku rzezbe. Zeberka sg szerokie, plaskie, przez srodek przebiega lekkie
wzniesienie, tworzgc grzebien z wystajacymi kolcowatymi wyrostkami.
Fragmenty z przedniej lub z tylnej czesci skorupki majg zaznaczone wy-
raznie prgzki przyrostowe na zeberkach i w przestrzeniach miedzyzeb-

rowych.

Ekologia. — Zyje w cieplych i ptytkich wodach, znosi obnizone zaso-
lenie $rodowiska.

Rozmieszczenie. — Wspbdlczesne: Atlantyk od Norwegii do Madery,

Morze Srédziemne, Adriatyk, Morze Czarne. Kopalne: od miocenu;
Europa.

Rodzina Veneridae
Rodzaj Venerupis Lamarck, 1818
Venerupis sp.

Material. — 1 bardzo mloda skorupka i 2 fragmenty dorostego okazu;
Elblag, warstwa 4.
Uwagi. — Zarowno dos¢ charakterystyczna rzezba fragmentéw, jak

i ulozenie zebow mlodej skorupki oraz jej ksztalt najbardziej zblizone sa
do gatunku Venerupis pullastra (Montagu).

Rodzina Mactridae
Rodzaj Spisula Gray, 1837
Spisula subtruncatae (Da Costa, 1778)

1850-1856. Mactra subtruncata Da Costa; S. V. Wood, A monograph of the Crag
Mollusca..., p. 247.

1950. Spisula subtruncata (Da Costa); J. Heering, Pelecypoda.., p. 145, Pl. 16,
Fig. 13—24.
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1960. S. subtruncata (Da Costa); 1. Brodniewicz, Eemskie mieczaki...,, p. 271, Pl. 3,
Fig. 3, 4.
19€3. S gsubtruncata (Da Costa); S. Moshkovitz, The Mollusca..., p. 127, Pl. 6, Fig. 4.

Material. — 13 skorupek bardzo mlodych osobnikéw, nieco uszkodzo-
nych, poza tym nieliczne fragmenty starszych osobnikéw z zawiasami;
Elblag, warstwa 4.

Uwagi. — Skorupki i fragmenty noszg slady transportu, sa zniszczone
i obtoczone, a zeby zawiasdéw sg starte.

Ekologia. — Gatunek typowo morski, wystepujacy jednak w Srodo-
wisku o zasoleniu obnizonym do 12%o. Zyje w plytkich wodach, na dnie
piaszczystym albo piaszczysto-mulistym, na glebokosci do 110 m.

Rozmieszczenie. — Wspdlczesne: Baltyk zachodni, Morze Poélnocne,
wybrzeze europejskie Oceanu Atlantyckiego po Wyspy Kanaryjskie i Bra-
zylie, Morze Srddziemne i Morze Czarne. Kopalne: od oligocenu; Europa,
Egipt, Izrael, Cypr.

Rodzina Semelidae
Rodzaj Abra Lamarck, 1818
Abra alba (Wood, 1802)

1850-1856. Abra alba Wood; S. V. Wood, A monograph of the Crag Mollusca..., p. 237,
Pl. 22, Fig. 10.
1950. Abra alba (W. Wood); J. Heering, Pelecypoda...,, p. 159, Pl. 16, Fig. 1.

Materiat. — Kilka fragmentow skorupek z zachowang czescig zawia-
sowg; Elblag, warstwa 4.

Uwagi. — Na fragmentach z zawiasami lewej skorupki, tuz pod szczy-
tem, jest jeden zgb gléwny po prawej stronie tréjkatnego wglebienia na
wiezadlo; na ulamkach prawej skorupki sg dwa zeby glowne, po lewej
stronie tréjkatnego wglebienia na wigzadlo.

Ekologia. — Zyje na dnie mulistym i piaszczystym do glebokosci
120 m.
Rozmieszczenie. — Wspblczesne: Baltyk zachodni, Morze Pélnocne,

atlantyckie wybrzeza Europy od Norwegii po Portugalig, a nawet pdinoc-
no-zachodnie wybrzeze Afryki do Senegalu, Morze Srédziemne, Adriatyk,
Morze Czarne. Kopalne: od miocenu; Europa zachodnia, poludniowa
i srodkowa.

Abra nitida (Miiller, 1776)

1957. Abra intermedia (Thompson); G. Spaink, Determinatie tabel..., IV.
1960. A. nitida (Miiller); 1. Brodniewicz, Eemskie mieczaki..., p. 273, Pl. 3, Fig. 5, 6.

Material. — Nieliczne ulamki skdrupek z zachowanymi zawiasami,
Elblag, warstwa 4.
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Uwagi. — Na fragmentach czesci zawiasowej lewe] skorupki widoczny
jest jeden zab glowny, pod szczytem, z prawej strony trojkatnego wie-
zadla, a na przednim brzegu, tuz za szczytem — wyrazne i charakterys-
tyczne wzniesienie brzegowe. Prawa skorupka ma 2 zeby glowne, lezgce
jeden obok drugiego, z lewej strony wiezadla. Wzniesienie brzegowe
rowniez wyrazne, tuz za szczytem, na przednim brzegu skorupki.

Ekologia. — Zyje na dnie mulistym, mulisto-piaszczystym, do 550 m
gtebokosci. Wystepuje réwniez w wodach o zasoleniu obnizonym do 15%e.
Rozmieszczenie. — Wspolczesne: Baltyk zachodni, Morze Poéinocne,

Atlantyk od Islandii, wzdluz wybrzezy Europy zachodniej po Maroko,
Morze Srodziemne. Kopalne: od plejstocenu; Europa.

Rodzaj Scrobicularia Schumacher, 1816

Scrobicularia plana (Da Costa, 1778)
(PL. 1V, Fig. 8; Pl. V, Fig. 4, 5)

1950. Scrobicularia (Scrobicularia) plana (Da Costa); J. Heering, Pelecypoda..., p. 163,
Pl. 16, Fig. 7, 8.
1960. S. plana (Da Costa); I. Brodniewicz, Eemskie mieczaki...,, p. 273, Pl. 5, Fig. 3.

Materiat. — 8 skorupek oraz liczne fragmenty z zachowanym zawia-
sem; Elblag, warstwa 3, 4, 6.

Opis. — Muszla splaszczona, z delikatnymi liniami przyrostowymi.
Lewa skorupka ma 1 zab gléowny, lezacy po prawej stronie trojkatnego
wglebienia na wiezadlo, prawa skorupka ma 2 zeby glowne po lewej
stronie trojkatnego wglebienia, gdzie przyczepia si¢ wiezadlo. Linia piasz-
cza z duzg zatoka.

Ekologia. — Zyje na plytkich, ilasto-mulistych dnach, do 40 m gte-
bokosci. Wchodzi rowniez do estuariow rzek, gdzie zasolenie jest obnizone.

Rozmieszczenie. — Wspolczesne: Baltyk zachodni, Morze Péinocne,
atlantyckie wybrzeze Europy zachodniej po Wyspy Kanaryjskie i Senegal,
Morze Srédziemne. Kopalne: od pliocenu; Europa.

Rodzina Tellinidae
Rodzaj Macoma Leach, 1819

Macoma balthica (Linné, 1758)
(Pl. V, Fig. 1—3, 6

1850-1856. Tellinag balthica Linné; S. V. Wood, A monograph of the Crag Mollusca...,
p. 231,

1950. Macoma baltica (Linné); J. Heering, Pelecypoda..,, p. 166, Pl. 15, Fig. 7—10.

1960. M. baltica (Linné); I. Brodniewicz, Eemskie mieczaki..., p. 274, Pl. 2, Fig. 5.

1962. M. balthica (Linné); R. L. Merklin, O. M. Pietrow & O. W. Amitrow, Atlas
opredielitiel..., p. 42, Pl. 8, Fig. 2—3.

1967. M. balthica (L.); G. Spaink & P. E. P. Norton, The stratigraphical range...,
p. 39, Pl. 2, Fig. 6.
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Material. — 6 catych skorupek i liczne fragmenty z czescig zawiasowa;
Elblag, warstwa 3, 4, 6. Nadbrzeze — 1 uszkodzona skorupka, halda.
Wymiary (w mm):

| g eonc e U AR D MG :
K 1/60 | 1/61 | 1/63 I
Diugosé. . . . . .. T 21 o4 7i
Opis. — Skorupka w zarysie jajowata, z przodu zaokraglona, z tytu

zaostrzona. Skorupki w s$rodkowej czesci zlekka wypukte. Powierzchnia
z delikatnymi koncentrycznymi prgazkami przyrostowymi, szczyt w po-
towie skorupki, ptytka zebowa szeroka i plaska, na niej pod szczytem
znajdujg sie 2 zeby glowne, ktore siegaja do dolnego jej brzegu; jeden
z zebow jest wiekszy i na koncu dolnym lekko rozdwojony. W prawej
skorupce tylny zab jest wigkszy i rozdwojony, a w lewej — przedni. Ze-
boéw bocznych brak. Linia plaszcza tworzy duzg i gleboka zatoke w tylnej
czesci skorupki.

Ekologia. — Zyje na dnie piaszczystym, mulistym i piaszczysto-mu-
listym do gtebokosci 360 m. Gatunek euryhaliczny, wytrzymujacy obnize-
nie zasolenia do 2%e. '

Rozmieszczenie. — Wspolczesne: gatunek kosmopolityezny na poétkuli
péinocnej — Baltyk, Morze Pélnocne, wybrzeza poéinocnej czeSci Oceanu
Atlantyckiego az do Wysp Kanaryjskich, Morze Beringa, Barentsa, Kar-
skie, Ocean Spokojny od Japonii do Kalifornii. Kopalne: od pliocenu;
Europa, Azja, Kanada.

Rodzina Pholadidae?
(Pl. 1V, Fig. 10)

Materiat. — 1 [ragment; Elblgg, warstwa 4.

Uwagi. — Znaleziony fragment ma bardzo charakterystycznag rzezbe
skorupki. Podobng rzezbe majg réwniez gatunki nalezgce do rodziny
Pholadidae.

Zakiad Paleozoologii
Polskiej Akademii Nauk
Oddziat w Poznaniu
Poznan, Mielzyniskiego 27/29
Grudzien, 1968 r.
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IRENA BRODNIEWICZ

MOLLUSCS OF INTERGLACIAL CLAYS FROM ELBLAG AND NADBRZEZE

Summary

The fauna of molluses from interglacial deposits of Elblgg and Nadbrzezie is
described in the present work. These deposits are known as ,Elblagg clay” or
»Yoldia clay” since they contain the shells of a pelecypod Portlandia arctica (Gray)
(= Yoldia arctica Gray). Besides, they contain abundant foraminifers and ostracods,
which will be the subject of special papers.

- Thirty-two molluscs, including 11 species of gastropods and 21 species of pele-
cypods, are described. They include 13 fresh-water, only 2 typically brackish and 17
marine forms.

The material has been collected in an outcrop at Bazantarnia on the Srebrny
Potok stream in Elblgg (Text-fig. 1). This profile, known in literature as ,,Cardium
Bank” (Woldstedt, 1955), contains a rich fauna of molluscs (Table 6). Fresh-water
molluses occur in lower layers 1 and 2. In layer 3, the sea transgression is marked
by the occurrence of typically brackish and marine species. This layer, 3 ¢cm in
thickness, mostly filled with broken shells of molluscs, represents a typical near-
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shore tanathocoenose, i.e.,, a bank deposited by sea waves. Layer 4 consists of dark-
gray clays passing into black ones with a fauna of molluses accumulated in situ.
The tyre of sediment, molluscs, as well as microfauna whose composition and num-
ber of individuals varies towards the top of the layer, testify to a gradual deepening
and, consequently, cooling of the sea basin. The presence of fragmentary Echino-
dermata testifies to a degree of salinity of the interglacial sea reaching about 20
per mil and being higher than that of the present Baltic Sea. Higher layers of this
profile devoid of macrofauna or with single specimens of only three species of pele-
cypods together with an abundant vegetal detritus and oogonia of Charophyta seem
to be a proof for the shallowing of this boreal basin.

The profile in Nadbrzeze, from which samples were taken for the studies of
microfauna, did not contain macrofauna. Many valves of Portlandia arctica (Gray)
were excavated from the walls and the dump of a brickyard in operation at Nad-
brzeze (Text-fig. 1). The valves of the remaining four species were found on the
dump of a clay pit. The conciusion may be drawn from the observations made at
Nadbrzeze that the species Portlandia arctica (Gray) occurs in lower layers, whereas
the remaining species come from ovgrlying layers.

The palaeobiocoenose may be reconstructed on the basis of taphonomic consi-
derations. Well-preserved valves, without any traces of transportation are probably
preserved in the sediment in situ. During the studies, it has been ascertained which
of the species in particular layers of the Elblag profile are in their life-time biotope.
Molluscs from Nadbrzeze are destroyed and with traces of transportation and,
therefore, we may conclude that they are not in the sediment in situ.

Fluctuations in the salinity and depth of the basin in Elblgg have also been
reconstructed on the basis of the fauna of molluscs.

The palaeogeographical and palaeoclimatical conditions of the environment,
in which the fauna under study lived, have been characterized on the basis of the
geographical range of Recent fauna. The malacofauna from Elblag, as an assemblage
belonging to the Lusitanian — Lower Boreal zone, is shown in Table 3. Molluscs
from Nadbrzeze characterize, in the lower part of the layers, the Arctic zone and
in the upper — the Boreal zone (Table 4). For the purposes of comparison, Table 5
contains characteristics of Southern Baltic as a sea belonging to the Lower Boreal
province.

Due to the lack of index forms, the exact age of deposits cannot be ascertained on
the basis of the molluses under study. A pollen analysis (Halicki & Brodniewicz,
1960), which enabled the determination of the age of clays from Nadbrzeze, was
also a basis for assigning the Elblag profile to Eem interglacial. Its lower part
may be assigned io Eem interglacial, and upper — to the Brorup period (Halicki &
Brodniewicz, 1961; Boréwko-Dluzakowa, 1961).

The typical and rich Eem fauna of marine molluscs from Brachlewo (Brodnie-
wicz, 1960a) was compared with the assemblage of molluses from Elblag. The assem-
blage from Brachlewo, containing index forms for Eem sea, enabled an exact
determination of the age of this sea’s deposits.
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Particular species, their ecology and geographical distribution are described in
the systematic part.

Some data concerning molluscs from Brachlewo and which are given below, were
checked, corrected and supplemented during the present writer’s stay in The Nether-
lands:

Rissoa interrupta (Adams) bifasciata Sars (Brodniewicz, 1960a, p. 251, Pl 1,
Fig. 3). Damaged valves of this species are most likely to belong to young specimens
of Rissoa membranacea (Adams).

Rissoa inconspicua Alder, described by Brodniewicz (1960a, p. 251, Pl. 1, Figs. 1-2),
in the opinion of G. Spaink (personal communication) must be assigned to a new
species, which will ve described by him. According to G. Spaink, the new species
is represented by two new subspecies. Both are index forms for Eem interglacial
of The Netherlands, Denmark and Poland.

Odostomia unidentata (Montagu) (Brodniewicz, 1960a, p. 261, Pl 1, Fig. 4;
Text-fig. 7). Due to the small number and poor state of preservation of the valves,
this specific assignment is uncertain. O. unidentata and related species of this genus
display a considerable variability. The illustrated specimen of O. unidentata is
somewhat different from a typical form, marked by very slightly convex or even
completely flat coils. These shells are also similar to those of O. plicata (Montagu)
and slightly resemble some Recent or Eem (Dutch) species of O. turrita Hanley.

HNUPOHA BPOIHEBHUY

MOJJOCKU MEXJEIHMKOBBIX 3JIBBJOHTCKMUX MJIOB 3JIbBJIOHTA
U HAIBXEXA

Pezomne

B ugacrosueit pabote onmcaHa hayHa MOJUIIOCKOB M3 MERJEAHMKOBBLIX OCAAKOB
B OnwbbinoHre m Haplmxexe (M3 TAaK Ha3bIBAEGMbIX 9JIEGJIOHICKMX MM UONBAMEBBIX
unoB). CoobiiectBo M3 DnpbiaoHra cocTouT U3 11 BujgoB OproxoHornx M 18 BMAOB myac-
TMHYaTOXabepHBIX, cpean HMX 13 opM NpPecHOBOAHLIX, 2 BMAA TUIMYHO COJIOHOBATO-
BOJHBIX U 14 BMAOB MOPCKMX. AHanNM3 COOOLIECTBA MOJIJIFOCKOB I1I03BOJIMJI BBIACHUTH
00CTaHOBKY OCAaAKOHAKOMJIEHMSA TOTO BPEeMeHM B DJbOJIOHre, a MMEHHO: COJIEHOCTh
u raybuny OacceifHa, naneobuoreHo3, mnaJsieoreorpathuo M NaNEOKJMMAT. Y CTAHOB-
JIeHO, 4YTO CTpaTturpachuyeckuiti Bo3pact (PayHbl COOTBETCTBYET 39MCKOMY MeEKJIEN-
HMKOBBIO; IIPOBEJEHO €€ CPaBHEHME ¢ TUIMUYHO JY3UTAHCKOM (PayHO! MOJIIOCKOB
TOrO K€ MEeXJEIHMKOBbA M3 Bpaxiesa.
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ApKTndyeckaa ¢payHa mna HapbGxkexxka Ovwia cobpaHa M3 OTBAaJIOB AEMCTBYIOILETO
KUPIUYHOrO 3aBoZa. 3Ta (ayHa O4YeHb CKYJHaA M COCTOMT M3 6 BUIAOB IJIACTUH-
yaToXKabepHbIX, YTO [1aJI0 BO3MOIKHOCTbH PaCCMOTPETb TOJILKO BOMNPOCHI I1ajIeOreorpa-
b 1 naneorRAUMaTONITUMM. Mkl KMPOUYHOro 3aBoga B Haxabikexe, BMeUjamouIme
GONBIIOE KOJMYECTBO DPAKOBMH IJacTMH4YaTOXabepHbix Portlandia arctica (Gray)

(= Yoldia arctica Gray), Haxoxarca nox uiaamu ¢ Cyprina islundica (Linné) u Astarte
borealis (Chemnitz).



PLANSZE



Plansza 1

Fig. 1. Valvata cristata (O. F. Miiller) (Z. Pal. P. Mo. I/4); X 23.
Fig. 2, 3. Rissoa membranacea (Adams) (I/18, 19); X 19.

Fig. 4. Radix sp. (I/63); X 19.

Fig. 5, 7. Hydrobia stagnorum (Gmelin) (1/7, 8); X 12.

Fig. 6. H. ulvae (Pennant) (1/12); X 12.

Fig. 8, 11, Littorina littorea (Linné) (1/5, 6); X 10.

Fig. 9, 12, 13. Valvata piscinalis (O. F. Miiller) (I/1, 2, 3); X 19.
Fig. 10. Wieczko Bithynia leachi (Sheppard) (1/17); X 19.

Elblag, Plejstocen
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Plansza II

Fig. 1-3. Portlandia arctica (Gray) (Z. Pal. P. Mo 1/20, 21, 22); X 3,5.
Fig. 4. Cardium (Cerastoderma) lamarcki (Reeve) (1/52); X 3,5.
Fig. 5. Fragment skorupki Cyprina islandica (Linné) (1/43); X 3.

Nadbrzeze, Plejstocen
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Plansza II

Fig. 1, 2, 4, 5. Astarte borealis (Chemnitz) (Z. Pal. P. Mo 1/32, 33, 34, 67); X 3,5.
Fig. 3. Portlandia arctica (Gray) (1/23); X 4,4.

Nadbrzeze, Plejstocen
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Plansza IV

Fig. 1. Mloda skorupka Unio cf. pictorum (Linné) z glochidium na szczycie jako
prodissokonchg (Z. Pal. P. Mo 1/66); X 16.

Fig. 2, 3, 6, 9. Fragmenty Cardium paucicostatum (Sowerby) (I/53, 54, 55, 56); X 4.

Fig. 4. Glochidium Anodonta cygnea (Linné) (1/27); X 617.

Fig. 5. Pisidium moitessierianum Paladilhe (I/41); X 11.

Fig. 7. Glochidium Pseudanodonta cf. complanata (Rossmaessler) (I/30); X 80.

Fig. 8. Scrobicularia plana (Da Costa) (I/59); X 2.

Fig. 10. Fragment skorupki matlza z rodziny Pholadidae? (1/64); X 64.

Nadbrzeze, Plejstocen
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Plansza V

1, 2, 3, 6. Macoma balthica (Linné) (Z. Pal. P. Mo 1/60, 61, 62, 63); X 3.

4, 5. Fragment skorupki z zawiasem Scrobicularia plana (Da Costa) (1/57,
58); X 6.
7-12, 14. Cardium (Cerastoderma) lamarcki (Reeve) (1/46, 47, 48, 49, 50, 51,
81); X 3.

13. Pisidium ponderosum Stelfox (I/37); X 14.
15. P. supinum A. Schmidt (1/36); X 15.
16. Wieczko Bithynia tentaculata (Linné) (I/16); X 24.

Elblag, Plejstocen
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Plansza VI

. 1, 8. Asterias rubens Linné, 1 — kolce, 8 — plytka madreporowa (Z. Pal. P. Mo
1/68, 69); X 24.

. 2, 3. Oogonie Characea (1/70, 71); X 22.

. 4. Fragment ptytki Chiton sp. (I/72); X 21.

5, 7. Echinocardium cordatum (Pennant), 5 — Kkolce, 7 — fragment pancerza
(1773, 74); X 20.

. 6. Otolit ryby (1/75); X 20.

. 9-11. Fragmenty szczypcow Decapoda (1/76, 77, 78); X 20,

Elblgg, Plejstocen



Plansza VII

Fig. 1. Plytki szkieletowe Echinodermata (Z. Pal. P. Mo 1/79); X 9.
Fig. 2. Plytki Balanus sp. (1/80); X 9.

Elblag, Plejstocen
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