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I. WSTEP

Wyniki produkcyjne zwierzat gospodarskich zalezne sg od wielu
czynnikéw, ktorych wplyw na produkcje jest przedmiotem badan. Wia-
domo, ze w naszej praktyce rolniczej nie wprowadza sie¢ szybko osiag-
nie¢ badan naukowych. Dzieje sie to miedzy innymi na odcinku zywie-
nia zwierzat gospodarskich, decydujagcego w sposodb zasadniczy o wyni-
kach produkcyjnych, tj. o poziomie, jakoSci i ekonomice produkcji. Pra-
cujagcy bezposrednio w gospodarstwach rolnicy odczuwajg brak wypro-
bowanych, przystosowanych do konkretnych warunkow danego typu
gospodarstw systeméw — a nawet — schematéw zywienia réznych ga-
tunkéw i grup zwierzgt gospodarskich.

W planach pracy Katedry Zywienia zwierzat SGGW przewidziano
w wyniku dyskusji i uchwat powzietych przez Rade Wydzialu Zootech-
nicznego miedzy innymi zbadanie szeregu zestawbéw pasz w zywieniu
kréw dojnych. Celem tych badan bylo opracowanie najwlasciwszych ze-
stawow dawek pasz dla rejonu Polski srodkowej takich, jakie mozna by
poleci¢ do zastosowania gospodarstwom rolnym.

W roku 1954 przystgpiliémy do badan wynikéw zywienia krow mlecz-
nych kilkoma zestawami pasz, przystosowujgc rozmiary badan i ich
metody do skromnych warunkéw, w ktérych pracowaliSmy. Prace nad
wynikami zywienia kroéw zostaly wykonane przez magistrantéw Kate-
dry Ireneusza Wloszka w roku 1954, Barbare Bukowska—Glgbowicz,
Kazimierza Szymone w roku 1955, Witolda Micha w 1956 r., przy czym
opieke nad pracami wykonywali pracownicy naukowi Katedry.

Do$wiadczenia zywieniowe wykonane zostaly w roku 1954 w Rolni-
czym Zakladzie Doswiadczalnym Brwinéw w latach 1955 i 56 w R. Z. D.

Krobow.
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W doswiadczeniach badano: 1) strawnos$¢ okreslonych zestawow pasz,
2) wplyw dawek pokarmowych na wydajno$¢ mleka, 3) wykorzystanie
energii paszy oraz bialka na produkcje mleka, 4) koszty paszy na produk-
cje 1 kg mleka.

II. METODYKA

1. Strawnos$¢ badano we wszystkich doswiadczeniach metoda Kkla-
syczng. W pierwszej pracy przeprowadzono rownolegle okreslenie straw-
nosci metodg wskaznikowsa, postugujgc sie krzemionka, jako wskaz-
nikiem. Poniewaz metoda wskaznikowa dawala dos¢ duze odchylenia
w porownaniu z wynikami uzyskanymi metoda klasyczng w dalszych
do¢wiadczeniach ograniczyliSmy sie do okreslania strawnos$ci klasyczna
metoda bilansows, uwazajgc jg za dokladniejsza. StosowaliSmy metode
bilansowg, pomimo tego, ze jest ona bardziej pracochlonna w okresie
zbierania materiatu.

2. Wplyw dawek pokarmowych na wydajnos¢ mleka stwierdzano pro-
wadzac codzienng kontrole ilosei udojonego od poszczegbdlnych Kkrow
. mleka oraz oznaczajgc metodg Gerbera zawartos¢ tluszczu raz lub dwa
razy w tygodniu w probkach mleka pobranych z kazdego udoju w ilosci
1 ml z jednego litra i zakonserwowanych dwuchromianem potasu.

Dla mozliwosci porownywania wynikow wydajnosci poszczegdlnych
krow i grup mleko przeliczano na mleko o zawartosci 4% tluszczu. Wy-
kresy krzywych laktacji pozwalaly na poréwnanie wplywu réznych da-
wek pokarmowych na przebieg laktacji.

3. Wykorzystanie energii dawek pokarmowych na produkcje mleka
okreslano przez wyliczenie bilansu energii w oparciu o metody wprowa-
dzone przez Djenisowa (2), energie brutto paszy obliczano mnozac ilosé¢
skladnikéw pokarmowych paszy pobranej przez zwierze przez ich war-
toé¢ kaloryczng, przyjeta za wymienionym autorem, a mianowicie:
— 1 g biatka — 5,7 kcal, 1 g widkna surowego i bezazotowych wycig-
gowych — 4,2 kcal oraz 1 g tluszczu w paszach soczystych i objetoscio-
wych suchych 8,3 kcal — za$ w paszach tresciwych 1' g tluszczu 8,8 kcal.

Energie strawnych skladnikéw obliczano na podstawie uzyskanych
wspoélczynnikow strawnosci, przy czym dla tluszczu przyjeto srednia
warto$¢ kaloryczng 8,5 kcal.

Energie fizjologicznie uzyteczng uzyskiwano odliczajagc od energii
strawionych skladnikéw 12% energii brutto paszy. OparliSmy sie tuta]
na cytowanych przez Djenisowa (2) wynikach doswiadczeh respira-
cyjnych réznych badaczy, wediug ktorych straty energii w moczu i ga-
zach powstalych w czasie fermentacji skladnikow paszy w przewodzie
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pokarmowym przezuwaczy wahajg sie w granicach 10—14%, srednio wy-
nosza 12% energii brutto paszy. ZdawaliSmy sobie sprawe z bledu, ktory
moze wynikngé z tego rodzaju sposobu ujmowania strat, szczegolnie
w wypadkach gdy krowy zywi sie réznymi zestawami pasz, nie dyspo-
nujac jednak aparatem respiracyjnym nie mogliSmy okresli¢ rzeczywi-
stych strat w kazdym doswiadczeniu. Dla okreslenia wartosci kalorycznej
mleka stanowigcej gtowny skladnik energii netto postuzyliSmy sie wzo-
rem Andersena wedlug ktérego wartosé energetyczna 1 kg mleka jest
rowna (% tluszezu mleka X 113,5) + 300 kcal. W wypadkach, gdy zwie-
rzeta tracily w czasie doswiadczenia na ciezarze przyjmowaliSmy zgod-
nie z propozycja Djenisowa (2) wartos¢ energetyczng 1 kg wagi zywe]
zwierzecia za réwng 3990 kcal. Poprawke stosowaliSmy w wypadkach,
gdy ubytek wagi ciala byl wyrazny, tj. przekraczal 10 kg na sztuke
w okresie doSswiadczenia.

Po okreéleniu energii netto obliczano, jaki procent energii brutto uka-
zywal sie w produkcie zwierzecym. Rowniez za Djenisowem oblicza-
lismy wspolczynnik produkeji, tj. procentowy stosunek energii netto do
energii fizjologicznie uzytecznej.

Dla uchwycenia wynikéw gospodarczych produkcji mleka przy roz-
nych zestawach pasz obliczaliSmy warto§é pasz skarmionych $rednio na
sztuke i dzielgc wartos¢ paszy przez ilosé kg mleka o zawartosci 4%
ttuszezu uzyskiwaliSmy warto§é paszy zuzytej na produkcje 1 kg mleka.

Przy opracowywaniu wynikéw doswiadczen sprawdzalismy istotnosc
réznic przy pomocy obliczen statystycznych.

III. PRZEBIEG I WYNIKI DOSWIADCZEN

1. Pierwsze doswiadczenie przeprowadzit w roku 1954 I. Wloszek
w gospodarstwie Grudéw, nalezagcym do Roln. Zakl. Doswiadcz.. Brwinéw.

Do dos$wiadczenia uzyto 6 krow rasy nizinnej czarno bialej o wydaj-
nosci mleka 17—23 kg dziennie.

Zestaw paszowy skladal sie z burakow pastewnych, ziemniakow, siana
polowego, mieszanki Bj, otrgb zytnich, makuchu rzepakowego, makuchu
z lnianki, maczki sojowej i otrgb pszennych.

Zapotirzebowanie kréw obliczano wediug norm prof. Malarskiego (7)
przystosowujac je do produkcji poszczegélnych krow i wagi ich ciala,
ustalonych przed rozpoczeciem doswiadczenia (tabela 1).

Wartosé pokarmowg pasz obliczono z oznaczonych chemicznie sklad-
nikéw pokarmowych. Wspélczynniki strawnosci dla poszczegblnych pasz
przyjeto z literatury (Konopinski (6), Bormann (1)). Nastgpnie
obliczano warto$¢ skrobiowsg wedlug Kellnera (za Bormannem (1)) z tym,
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Ze wartosciowos¢ pasz okopowych i treSciwych przyjeto wedlug danych
z literatury, (Bormann (1), Konopinski (6)), za§ wartoSciowo$é siana
obliczono potrgcajac za kazdy kilogram widékna surowego 0,58 jednostki
skrobiowej. Wartos¢ w jedn. ows. obliczono z wartoSci skrobiowej. Dane
dotyczgce zawartosci CaiP zaczerpnieto z 11teratury (Bormann (1), M a-
larski (7).

Zapotrzebowanie krow doswiadczalnych

Tabela 1

Nr krowy 334 317 332 342 340 304
Ciezar krowy kg 550 565 535 575 680 575
Produkcja mleka

kg 20 17 23 19,5 19,5 18,0
% ttuszczu 3,6 3,0 3,65 3,3 3,2 3,85
Jedn. ows. 14,10 11,87 15,53 13,28 13,88 13,54
Suchej masy ~

kg 15,5 15,0- 16,0 15,5 17,0 15,0
Biatka straw..

g . 1370 1095 1525 1263 1323 1 356
Cag ' 108 96 120 108 110 100
Pg 78 68 87 78 79 1
NaCl 127 112 142 127 130 97

Dawki pokarmowe przedstawialy sie nastepujgco (patrz tabela 2).

Sklad mieszanki tresciwej podaje tabela 3.

Niedobor wapnia i soli kuchennej uzupelniano przez dodatek kredy
szlamowanej i zadanie do ztobow bryt soli kuchennej do lizania.

Tabela 2 Tabela 3
Dawki pokarmowe krow doswiadczal- Sktad mieszanki tresciwej
nych
- = _ % paszy
Krowa |Buraki| aniean]:i- ~Siano s;\/;;eka Rodzaj paszy W mieszance
nr p. kg kg kg tr. kg
* Otreby pszenne 37
334 11 10 7 4,9 Otreby zytnie 15
317 10 9 7 4,4 Makuch rzepakowy 10
332 12 11 7 5,7 Makuch z Inianki 5
342 11 10 7 4,2 Maczka sojowa , 18
340 12 11 7 4,9 Mieszanka tresciwa
304 10 9 7 4,9 przemystowa BI 15

- Wyniki p1erwszego doswiadczenia: »
a) Wspbélczynniki strawnosci skladnikéw zestawu przedstawia ta-
bela 4. (A — metodg bilansowg, B — metodg wskazZnikowa).
Odchylenia pomiedzy wspélczynnikami strawno$ci oznaczonymi me-
todg bilansowg sg niewielkie, najnizsze wspoélczynniki obserwujemy
u krowy 432, najwyzsze u krowy 334.
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Natomiast odbiegajg dos¢ wyraznie wspoélczynniki strawnosci ozna-
czone metoda wskazZnikowg, sg one wyzsze niz oznaczone metodg bi-
lansowsg.

Tabela 4
Wspotczynniki strawnosci sktadnikow pokarmo-
wych
Krowa Nr 334| 317 332 342 340 304
Biatko og.
A 67,94 | 66,29 | 68,68 | 59,18 | 64,71 |68,64 o Tabela 5
B 70,48 | 75,57 | 74,54 |67.42 | 7894 | 79,02 ~ Sredni udéj na dobe przeli-
czony ma mleko o zawartosci
Tluszcz 4% ttuszczu
A 75,97 | 71,60 | 71,53 | 67,96 | 69,74 | 72,14
B 77,84 79,38 | 76,80 | 74,44 |81,90 | 81,42 o, i Sredni udd;
Wi6kno -~
A 57,52 | 61,41 | 53,03 | 46,20 | 51,30 | 59,34 334 17 64
B 60,65 | 72,12 | 61,73 | 57,17 | 70,90 | 72,73 317 13.97
Zw. bezazo: 332 | 23,08
wyciggowe 342 15,80
A 82,75 | 81,99 | 79,58 | 79,31 |80,77 | 80,28 340 16,85
B 84,12 | 86,97 | 83,40 ' 83,54 | 88,53 86,77 304 15,01

Zrodlem bledu oznaczen strawnosci przy pomocy wskaznika w tym
wypadku krzemionki — jest tatwosé dostania sie do przewodu pokarmo-
wego krow Kkrzemionki z ziemig, ktérg mogly one pobra¢ w okresie
wstepnym, przebywajac na okélniku, lub tez mnieuchwycone zanieczy-
szczenia ziemig pasz takich, jak siano lub okopowe pomimo, ze okopowe
byly myte bardzo starannie.

b) Wydajnos¢ mleka w okresie doswiadczenia przedstawia tabela 3.

Krzywe laktacji miaty u wszystkich kréw przebieg bardzo podobny;
po pewnym spadku wydajnosci w okresie wstepnym mlecznos¢ wyrow-
nuje si¢ i w okresie wlasciwym wykazuje bardzo niewielki spadek.

Ro6éwnoczes$nie obserwowano zmiany w ciezarze ciata zwierzgt. W okre-
sie wstepnym wszystkie zwierzeta wykazaly ubytek wahajgcy sie w gra-
nicach od 10—35,6 kg na sztuke. Ten fakt mozna wytlumaczyé przej-
Sciem na inne dawki pokarmowe, a w szczegdlnoSci ograniczeniem
w okresie doswiadczenia dawek pasz objetoSciowych suchych. Przed roz-
poczeciem okresu wstepnego — zwierzeta otrzymywaly stome do woli
i zjadaty jg w duzych ilosciach. Po przejsciu na ograniczone iloSci paszy
objetosciowej suchej (7 kg siana) zmniejszylo sie wypelnienie przewodu
pokarmowego. W okresie wlasciwego doswiadczenia spadek cigzaru ciala
kréw by! nieznaczny od 0—13 kg.
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c) Przemiany energii paszy pobranej przez krowy ilustrujg tabele 6
i 7. Obliczen dokonano w sposéb podany uprzednio.

Z tabeli 7 mozemy odczytaé, ze okolo 20% energii brutto paszy uka-
zuje sie w postaci mleka. Obliczone wspoélczynniki produkeji wedtug
Djenisowa (2) (procentowy stosunek energii netto do energii fizjologicz-
nie uzytecznej) wahaly sie w granicach 31,6—39,8%. Po uwzglednieniu

Tabela 6
Przemiany energii wyrazone w % energii brutto
paszy )
— - — = Tabela 7
Energia Tnai, Bk W spoiczynniki produkcji
- 334 l“ 317 | 332 | 312 | 340 |A_ 304 = ———
Brutto 100 100 100 100 ; 100 100 Nr krowy nieprzoclukcJ;-opra-
Katu 24,71 | 25,14 | 27,32 | 30,81 | 29,79 | 30,89 prawlony wiony
Str. ski. — — B -
pokarm. | 75,29 | 74,86 | 72,68 | 69,19 | 72,21 | 69,11 334 32,29 31,29
Metanu i 317 31,60 30,98
moczu 12,00 | 12,00 12,00 12,00 12,00| 12,00 332 39,83 38,42
Fizjolog. ' 342 36,03 36,03
uzyteczna| 63,29 62,86 | 60,86 | 57,19 | 60,21 | 57,11 340 33,24 32,19
Netto 20,64 | 19,86 | 24,17 | 20,64 | 20,02 | 18,83 304 32,96 32,12

energii ubytku wagi ciala zmienily si¢ nieznacznie (31,0—38,4%). Wspoi-
czynnik produkcji wzrasta ze wzrostem wydajnosci mleka i nie odbiega
wyraznie od wynikow uzyskanych przez cytowanego autora.

Interesowalo nas rowniez zuzycie bialka paszy na produkcje mleka.

W doswiadczeniu I zuzycie bialka na produkcje 1 kg mleka wynosito
od 52,9 g do 74,1 g bialka strawnego wlasciwego i 74,4 g — 101,3 g biatka
strawnego ogolnego.

Wyniki zuzycia energii paszy i biatka na produkcje 1 kg mleka o za-
wartodci 4% mieszeza sie w granicach uzyskiwanych przez innych
autorow. -

Tabela 8

Zuzycie jedn. ows. i biatka strawnego ogolnego na produkcje 1 kg mleka
o zawartosci 4% tluszczu

Nr krowy
Zuzycie — o -
34 | s | 82 | 342 | 310 | 304
Jedn. pokarm. owsianych 0,928 t 1,020 0,746 ' 0,890 0,965 | 0,976
Biatka strawnego ogdl-
nego g 83,5 87,4 \ 74,4 780 | 884 101,3

Poréwnanie przeprowadze, omawiajac laczne wyniki wszystkich na-
szych doswiadczen, przeprowadzonych na ten temat.
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Zuzycie skladnikéw energetycznych wyrazone w jednostkach pokar-
mowych owsianych przedstawia tabela 8.

W naszych doswiadczeniach przeprowadziliSmy prébe okreslania jed-
nostek pokarmowych owsianych wedlug propozycji Djenisowa (2), ktory
dla 1 jedn. owsianej przyjmuje wartos¢ = 2660 kcal energii fizjologicz-
nie uzytecznej. Przy tego rodzaju okre$laniu wartosci 1 jednostki pokar-
mowej owsianej uzyskuje sie wigksze wartosci pasz w poréwnaniu z war-
toéciami wyliczonymi z wartosci skrobiowej. Te réznice sg tym wieksze,
im wiecej pasza zawiera wlokna surowego, gdyz zastosowany sposob
okreflania wartosci w j. 0. nie uwzglednia wartosciowosci pasz.

d) Koszt paszy zuzytej na produkcje 1 kg mleka o zawartosci 4%
ttuszczu podaje tabela 9.

2. W roku 1955 przeprowadzono rownolegle 2 doswiadczenia.

Pragneliémy stwierdzi¢, jaki bedzie wplyw réznych poziomoéw biatka
na produkcje mleka u krow. Mianowicie obserwacje nasze nasungly nam
watpliwoéci, czy oznaczona w normach Instytutu Zootechniki ilos¢ biatka
strawnego odpowiada potrzebom zwierzat.

Pomiedzy zcotechnikami toczyla sie dyskusja, czy okreslone w nor-
mach Instytutu Zootechniki ilo$ci biatka odnosza sie do biatka strawnego
wlaséciwego zgednie z normami zalecanymi przez starszych autoréw jak
Kellner (4), Nills Hansson (3), czy tez ilosci okreslone w nor-
mach Instytutu Zootechniki powinny by¢ podane w biatku strawnym
ogoblnym.

W dawkach pasz stosowanych w pierwszym doswiadczeniu bialko
strawne wlasciwe stanowilo okolo 80% bialka strawnego ogoélnego. W
stosowanych w praktyce dawkach stosunek ten zmienia sie zaleznie od
tego, czy podawane pasze zawierajag mniej czy wiecej zwigzkéw azoto-
wych niebiatkowych.

Nasunely sie nam watpliwosci, czy zalecane w normach Instytutu
Zootechniki dawki biatka strawnego sg dostatecznie wysokie w wypadku
gdy pokryte one sg biatkiem strawnym ogélnym, zgodnie z uwaga prof.
Malarskiego, ktéry przezuwaczom zaleca pokrywaé zapotrzebowanie
biatka bialkiem ogo6lnym. Tutaj warto zaznaczy¢, ze pomimo tej uwagi
w przykladzie obliczenia dawki pokarmowej w wymienionym wydaw-
nictwie zapotrzebowanie bialtka zostalo pokryte w bialku wlasciwym
strawnym. |

W doéwiadczeniach przeprowadzonych w roku 1955 zastosowalismy
uklad okresowy, stosujac dwa poziomy biatka, w pierwszym okresie po-
dawano zalecane w normach Instytutu Zootechniki ilosci biatka w biatku
strawnym ogolnym, w drugim podawaliémy takie same iloSci biatka
wlasciwego, z czego wyniklo, ze ilo§¢ bialka ogélnego podanego krowom
wzrosta w okreslonym zestawie pasz o okoto 30%.
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a) Przeprowadzono réwnolegle dwa doswiadczenia o tym samym ukla-
dzie, jedno na 6 krowach rasy nizinnej czarno-biatej, drugie na 6 kro-
wach bialogrzbietowych, ktére pochodzily ze stada, na ktérym prze-
prowadzal prace hodowlane prof. Pajgk.

Tabela 9
Srednie dzienne zuzycie pasz i koszt
paszy przypadajgcej na 1 kg mleka

Cena | Cena
Pasza nliéé 1 kg paszy
g
‘ z} zi
I
Buraki past. 11 0,35 3,85
Ziemniaki 10 0,45 | 4,50
Siano igkowe 2 1,00 | 7,00
Pasza tresc. 47 | 2,00 | 9,40
razem 24,75

Sredni ud6j kg mleka: 17,6
Koszt paszy na 1 kg mleka 1,41 zit

Tabela 10
Dawki pokarmowe krow n.c.b.

- Ziemniaki

Pasza Okres I Okres II
kg kg
Mieszanka tre$ci-
wa ,,B” 0—1,5 1,9—3,4
Buraki pastewne 30 20
5 4
Kiszonka z po-
plonu 5 7
Siano z traw 5 7
Stoma jeczmien-
3 o

na

Wydajnos¢ krow rasy n. c. b. wahala sie w granicach od 9,7 do 15,9 kg

mleka, za$§ krow biatogrzbietowych od 8,3—

wzgledu na ograniczong ilos¢ krow
bialogrzbietowych nie moglismy w
okresie doswiadczenia dobra¢ krow
o wyzszej wydajnosci, ktéora ré6wna-
laby sie wydajnosci krow n. c. b.

W doswiadczeniach uzyto maste-
pujacych pasz: siano polowe z traw
z domieszkg motylkowych, buraki
pastewne, ziemniaki, kiszonke z mie-
szanki motylkowo-zlbozowej Sre-
dniej jakosci, slome i przemysitows
mieszanke tresciwg B.

Stosunek procentowy pasz w da-
wce pokarmowej zmieniano w taki
spos6b, ze wartos¢ wyrazona w jed-
nostkach pokarmowych utrzymywala

11,5 kg mleka dziennie. Ze

Tabela 10a
Dawki pokarmowe kréw

biatogrzbietowych
Pasza Okres I | OKres II
kg kg
Mieszanka tre$-
ciwa 0—1,5 10,8—2,25
Buraki pastewne 25—30 20
Ziemniaki 5 3—5
Kiszonka z po-
plonu 5 4—6
Siano z traw 5 7
Sloma jeczmien-
na 2 —

sie mniej wiecej na tym samym poziomie, za$ ilo§¢ blalka zmieniala sie

zgodnie z zalozeniem doswiadczenia.

Dawki pokarmowe przystosowane do cigzaru zwierzat i do wydajne-
Sci podaja tabele 10 i 10a. (W grupie krow. biatogrzbietowych Wyehmmo-
wano z doswiadczenia krowe Nr 11 z powodu schorzenia). |
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Przy porownaniu dawek pokarmowych obserwujemy nastepujgce
roznice. Zgodnie z zalozeniem w okresie drugim ilo$¢ bialka zostala zna-
cznie zwiekszona. (Tutaj warto nadmieni¢, ze nie uzyskala ona poziomu
zadawanego krowom przed rozpoczeciem do$wiadczenia). Celem podnie-
sienia poziomu biatka zwiekszono w drugim okresie dawki siana z 5 kg
do 7 kg, eliminujgc zupelnie stome, nastepnie zwickszono dawki pasz
treSciwych kosztem okopowych. Poziom biatka ogoélnego obliczony w
stosunku do substancji organicznej wzrést z 10—12% do 12—15%.
Zmniejszyla sie nieznacznie zawarto$§¢ wldokna surowego i zwigzkéw bez-
azotowych wyciagowych. Przy poréwnaniu poziomu bialka ogoélnego w
obydwu okresach nalezy stwierdzi¢, ze w pierwszym okresie byl on niz-
szy od zalecanego w literaturze dla krow o mleczno$ci uzyskiwanej
w doswiadczeniu, w drugim okresie podnosi sie on do poziomu za-
lecanego.

b) Przebieg i wyniki doswiadczen.

Doswiadczenia rozpoczete w dniu 10 stycznia 1955 roku trwaly do
4 kwietnia tegoz roku. Po 14 dniowym okresie wstepnym okres wlasciwy
pierwszy trwal 28 dni — nastepnie zastosowano dawki o wyzszym po-
ziomie bialka i po 7-dniowym okresie wstepnym przeprowadzono 28-dnio-
wy okres wlasciwego doswiadczenia. Krotki okres wstepny po zmianie
zywienia uzasadniony by} bardzo nieznacznymi zmianami w charakterze
dawek pokarmowych. Kal do oznaczenia wspétczynikéw strawnosci zbie-
rano w drugiej polowie okreséw wlasciwych doswiadczenia przez 6 dni
w pierwszym i 8 dni w drugim okresie.

Wspoltezynniki strawnosci uzyskane w omawianych doswiadczeniach
przedstawiajg tabele 11 i 12.

Przy porownaniu strawnosci skladnikéw pokarmowych w obydwu
okresach obserwujemy wyraznie zwiekszenie strawnos$ci bialka ogo6l-
nego w okresie drugim, tj. gdy skarmiano pasze o wiekszej zawartosci
bialka. Rowniez strawnos¢ tluszczu wzrosta w okresie drugim, wspoél-
czynniki strawnosci tluszczu w obydwu okresach wykazujg duze odchy-
lenia. Wsptoczynniki pozostatych skladnikéw pokarmowych réznig sie
miedzy soba nieznacznie. ( -

Poréwnanie zdolnos$ci trawienia kréw roéznych ras wykazuje wyzsze
wspoélczynniki strawnosci u krow biatogrzbietowych pomimo tego, ze
wobec nizszej wydajnosci mleka otrzymywaly one mniejsze ilosci pasz
treSciwych niz krowy nizinne czarno-biate (tabela 13).

¢) Wyniki produkcyjne:

Ciezar kréow ulegal w czasie doswiadczenia nieznacznym wahaniom
nieprzekraczajgcym 11 kg. Tylko jedna krowa biatogrzbietowa (Nr 13)
przyrosta w czasie calego doSwiadczenia o 32 kg.
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’ Tabela 11
Wspotczy_nniki strawnosci. Doswiadczenie z krowami n.c.b.
Krowa Nr 116 118 126 127 128 131
Subst. org.
Okres I 70,60 68,80 69,11 68,58 72,14 70,60
Okres 1I . 69,17 64,11 . 67,87 70,64 66,82 70,23
Biatko og. | 1
|
Okres I - 54,71 | 46,39 52,89 51,29 57,24 51,35
Okres 11 62,23 55,91 61,27 65,24 59,32 63,80
Thuszcz
Okres I 51,19 50,32 53,20 41,33 53,80 55,75
Okres II 54,12 49,54 56,25 66,84 55,36 59,77
Widkno
Okres I 57,69 57,72 53,97 58,10 59,84 59,04
Okres 1II 55,45 49,74 52,24 54,56 50,70 56,35
' |
Zaw. bezazot. wyec. |-
Okres I 78,68 76,50 77,92 | 76,28 79,73 78,57
Okres II 76,12 7177 75,35 77,52 74,68 77,04
Tabela 12
W spélczynniki strawno$ci. Doswiadczenie z krowami biatogrzbietowymi
Krowa Nr 1 11 13 6 15 T
Subst. org.
Okres 1 75,94 717,31 78,71 76,84 76,33 79,62
Okres II 72,48 — 78,33 73,47 78,25 73,45
Bialko og.
Okres I 62,53 57,58 63,50 65,39 61,76 74,52
Okres II 69,61 — 72,96 69,09 71,45 72,87
Thuszcz
Okres I 66,37 69,01 64,76 67,58 64,55 70,69
- Okres II 66,06 — 70,62 65,60 72,23 70,02
Wibkno
Okres I 65,30 69,28 70,51 68,13 71,03 72,49
Okres II 69,70 — 73,86 59,81 71,92 61,63
Zw. bezazot. wyec.
Okres I * 82,58 83,59 84,41 82,49 83,42 83,35
Okres II 77,83 — 82,38 79.64 82,29 78,00
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Wydajnoé¢ mleka w przeliczeniu na mleko o 4% tluszczu podaje w
tabeli 14.
Tabela 13
Poréwnanie wspoétczynnikéw strawnosci substancji organicznej krow nizinnych
czarno-biatych i krow biatogrzbietéw

Krowy nizinne c. b,

Wsp. str. WWsp. sti'.
Krowa Nr Krowa Nr
Okre$ I Okres II Okres 1 Okres II
/
116 70,60 69,17 1 75,94 72,48
118 68,80 64,11 11 717,31 —
126 69,11 67,87 13 78,71 78,33
127 68,58 70,64 6 76,84 73,47
128 72,14 66,82 15 76,33 78,25
131 | 70,60 70,23 T 79,562 73,45
Tabela 14

Srednia wydajnodé mleka przeliczonego na mleko o zawartosci 4% ttuszczu

Krowy niz. c.b.

OKkres ‘ OKkres

Krowa Nr Krowa Nr ‘
I II \ | I | II

116 10,3 10,7 1 10,4 11,4
118 9,6 9,7 11 6,7 -
126 11,7 13,2 13 i 8,1
127 13,5 13,9 6 9,3 9,2
128 11,1 11,4 . 15 7,9 7,6
131 12,9 14,1 | 7 11,5 11,4

Srednio 11,51 12,17 8,91 9,54

*) (9,36)

*) nie uwzgledniono wydajnosci krowy Nr 11, ktorg wylgczono z doswiadczenia
w okresie II.

Z porownania wydajnosci w okresach I i II wynika, ze Srednia dzienna
~wydajnos¢é mleka po zastosowaniu dawek o wigkszej zawartosci biatka
wzrosta u kréow n. c. b. z 11,51 do 12,17 kg, zas u krow bialogrzbietych
z 9,36 do 9,59 — pomimo, ze bylo to w pdzniejszym okresie laktacji. Pro-
centowy wzrost wydajnosci réwny jest 4,9% u kréw nizinnych i 2,46%
u krow biatogrzbietych.

d) Wykorzystanie energii podaje tabela 15.

Przy obliczaniu energii netto pominieto réznice wagowe ze wzgledu
na to, ze tylko 1 krowa wykazala przyrost wyzszy od 10 kg.

Wspoétezynniki produkecji u wszystkich krow z wyjatkiem dwéch
(nr 127 i 15) s3 w drugim okresie wyzsze anizeli w okresie pierwszym
i rosng ze zwiekszeniem wydajnosci krow.
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Tabela 15
W spolczynniki produkcji
(stosunek procentowy energii metto do energii fizjologicznie uzytecznej)

Krowy nizinne c. b.

Nr krowy 116 118 126 127 128 131
l

Okres I 23,36 20,41 24,44 29,42 22,51 26,40

Okres II 26,33 22,65 27,84 29,02 26,65 29,62

Krowy biatogrzbiety

Nr krowy 1 11 \ 13 6 15 T

I
Okres I 22,79 16,69 ‘ 15,79 17,15 17,51 22,29
Okres II 25,95 18,61 22,26 17,36 29,11

e) Koszt paszy na produkcje 1 kg mleka o zawartosci 4% tluszczu
przedstawia sie nastepujgco (tabela 16).

Widzimy, ze na skutek lepszego wykorzystania pasz przy wyzszym
poziomie bialka koszt paszy zuzytej na wyprodukowanie 1 kg mleka
o 49% ttuszczu w drugim okresie obnizy? sie.

3. W roku 1956 W. Mich przeprowadzil do§wiadczenia nad strawno-
cig i wykorzystaniem dwéch zestawdéw paszowych na 12 krowach rasy
nizinej c. b.

Tabela 16 Tabela 17
Koszt paszy na produkcje 1 kg mleka Dzienne dawki pokarmowe krow (w kg)
o zawartoSci 4% tiuszczu w zlotych
: Grupa |Grupa
Pasze Ap Bp
OKres n. c. b. biatogrzb.
— — Siano lgkowe 4 4
1 1,91 2,26 Siano z koniczyny
11 1,86 2,18 z trawami 6
Kiszonka miesz. mot.
zboz. 20
Buraki pastewne 20 10
Stoma owsiana 5
Mieszanka tre$ciwa 5—6 | 1—2

Dos$wiadczenie wykonano w R. Z. D. Krobéw w czasie od 2 do 27
marca.

Do podjecia tego doswiadczenia sklonila nas cheé poréwnania straw-
nosci i wynikéw produkeyjnych dawki paszowej opartej w glownej mie-
rze na paszach objetosciowych suchych i soczystych z niewielkim dodat-
kiem pasz treSciwych z dawka, w Ktérej udzial pasz treSciwych byt
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o wiele wyzszy. Roéznica w zywieniu polegala réwniez na wprowadzeniu
kiszonki do grupy o mniejszej zawartoSci pasz tresciwych.
a) Uktad doswiadczenia:

Krowy podzielono na 2 grupy. Wydajnos¢ mleka przed rozpoczeciem
do$wiadczenia wahala sie w granicach od 12,1 do 18,1 kg. Roznice w zy-
wieniu kréw w dwu grupach widzimy w tabeli 17. Mieszanka tresciwa
byla dawkowana w ilosciach zaleznych od poziomu produkcji mleka.
W obydwu zestawach ilosé¢é bialka ogoélnego byla utrzymana mniej wigcej
na jednym poziomie 10,61 do 11,67%, warto§¢ pokarmowa wyrazona w je-
dnostkach byla w grupie zywionej paszami objetosciowymi nieco nizsza
(w grupie A — 13,6—14,6 j. 0., w grupie B — 11,4—12,4) skutkiem tego
ilo$é bialka przypadajaca na 1 jednostke byla o okolo 10% wyzsza w gru-
pie B. Obliczono réwniez przewidywang strawno$¢ zestawow, postugu-
jac sie wzorem Axelssona (cyt. za Nehringiem (8) y = 90,1 — 0,88 z,
gdzie y — oznacza wspélczynnik strawnoéci substancji organiczne] daw-
ki, x — procentowg zawarto§¢ wiokna surowego w suchej masie dawki).

Wyliczone wspétczynniki strawnosci wynosily dla grupy A — 72,4,
za$ dla grupy B — 66,1.

Zapotrzebowanie biatka bylo w obydwu grupach pokryte z niezna-
czng nadwyzks biatkiem wlasciwym strawnym. Wartos¢ dawki pokar-
mowej wyrazona w jednostkach byla rowniez o 4—12% wyzsza od
przewidzianej normami.

b) Przebieg i wyniki doswiadczenia.

Tabela 18
Wspétczynniki strawnosci w grupie A
Krowa Nr 142 160 141 135 121 116
Subst. organ. 69,32 72,71 70,04 70,53 71,46 70,86
Biatko ogéln. 61,95 64,20 58,06 61,02 60,01 58,70
Tluszcz 75,88 75,53 78,34 73,16 78,54 81,01
Widékno 60,55 65,53 60,82 62,06 65,45 64,49
Zw. bezazot. wycigg. 78,10 80,78 79,91 79,43 80,29 80,54

Tabela 18a
Wspotczynmkz strawnoscz w grupte B

Krowa Nr 145 113 140 136 158 122
Subst. organ, 73,88 73,68 73,36 71,23 70,74 67,42
Bialko ogdélne 67,94 68,83 65,79 65,46 64,26 63,67
Ttuszez 69,45 74,32 72,82 68,34 65,22 | 66,31
Wiékno 69,69 71,93 71,07 64,60 65,13 63,61
Zw. bezazot. wyciag. 81,24 79,62 80,45 81,00 | 79,60 79,80

2 — Zeszytly problemowe nr 22
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Zwierzeta doswiadczalne nie wyjadaly calej paszy zadanej do zlobow.
Pozostawaly pewne ilosci siana, stomy i kiszonki, przy czym ilosé niewy-
jedzonych pasz byla wieksza w grupie B, otrzymujacej wiecej pasz
objetosciowych.

Wspblezynniki strawnosci przedstawione sa w tabelach 18 i 18a.

Réznica w trawieniu biatka, ttuszczu i wldkna jest istotna. Wspot-
czynniki strawnosci w obydwu grupach sg wysokie, przy czym poréwnu-
jac uzyskane wspoélczynniki strawno$ci substancji organicznej — mozemy
stwierdzi¢, Zze s3 one w grupie A nieco nizsze od obliczonych przy pomocy
wzoru Axelssona, natomiast grupa B trawila substancje organiczng le-
piej anizeli przewidywaliSmy na podstawie obliczenia.

Przebieg krzywych laktacji byl prawidiowy, to znaczy wydajnosé
zmniejszala sie w czasie do§wiadczenia bardzo nieznacznie, a w grupie B
po pewnym spadku przy przejsSciu
na zywienie doswiadczalne utrzymy-
wala sie na jednakowym poziomie
i przy zakonczeniu dos$wiadczenia

Tabela 19
Wspotczynniki produkcji

Grupa A Grupa B . . . .

przewyzszala nieznacznie poziom

krl;‘;y wsp. prod. krl;‘:v ;| wsp. prod. krzywej grupy A. Srednia wydaj-
nos¢ po przeliczeniu na mleko o za-

142 26,22 145 22,46 wartosci 4% tluszczu wyniosla w o-
160 29,98 113 23,99 kresie doswiadczalnym 10,0 kg w
141 26,63 | 140 24,21 grupie A, za$ 10,2 kg w grupie B.
135 22,01 136 23,64 E t= mick t 7 F—
191 27,02 \68 20,13  Energia e0 a stanowila w gru-
116 23,66 122 24 31 pie A — 15,94%, za§ w grupie B —

14,66% energii brutto paszy. Wsp6l-
czynniki produkcji przedstawione
sg w tabeli 19.

Wystepuje tutaj podobnie jak w poprzednich do$wiadczeniach wspé6i-
zalezno$¢ wyrazajgca sie wzrostem wspoétczynnikéw produkeji przy
wzro$cie wydajnoSci mleka. Wspoélczynniki nalezy uzna¢ za zadowala-
jace, mieszczg sie one w granicach podanych dla tego poziomu produkecji
uzyskanych w innych doswiadczeniach — Djenisow (2).

Srednie zuzycie jednostek i bialka ogélnego na produkcje 1 kg mleka
o zawartosci 4% ttuszczu wynosito:

w grupie A — 1,26 j.o. i 99,9 g bialka og. strawnego
w grupie B — 1,32 j.o. 1994 g ’ ’

Jednostki owsiane wyliczone z energii fizjologicznie uzytecznej tak,
jak w dos§wiadczeniach poprzednio omawianych, co dalo roéznice w po-
réwnaniu z jednostkami wyliczonymi z wartosci skrobiowej.

W obliczeniach energii netto i zuzycia sktadnikéw na produkcje mleka
uwzgledniono przyrosty zwierzat, ktore stwierdzono w okresie doswiad-

érednio | 2592 |érednio | 23,12
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czenia wlasciwego u wszystkich kroéw. Sredni przyrost wynosil §rednio
w grupie A — 0,61, zas w grupie B — 0,33 kg na sztuke dziennie.
Przyrost 1 kg wagi zywej krow przyjmowane za réwny 5255 kcal
tj. odpowiadajgcy przyrostowi 550 g tluszczu (za Djenisowem (2)).
Koszt paszy zuzytej na produkcje 1 kg mleka wynosi w grupie
A — 247 zt, zas w grupie B — 2,26 zl.

IV. OMOWIENIE WYNIKOW 1 WNIOSKI

Przeprowadzone doswiadczenia stanowily probe okreslenia wynikow
zywienia krow dojnych dawkami pokarmowymi o réznym skladzie celem
wybrania z nich najkorzystniejszych. Wobec roéznorodno$ci czynnikow
wplywajacych na wyniki Zywienia, do§wiadczenia zywieniowe tego typu
powinny by¢ prowadzone w szerokim zakresie, na wielkiej ilosci zwie-
rzat, w uregulowanych warunkach gospodarstw rolnych.

Nie majgc warunkéw do prowadzenia masowych do$wiadczen zywie-
niowych musimy ogranicza¢ sie do rozwigzywania roéznych zagadnien
w doswiadczeniach na mniejszej ilosci zwierzat.

Przy prowadzeniu dodwiadczen wylaniajg sie zagadnienia metod
okreSlania wartoSci pokarmowej pasz. Przypomne tutaj ozywiong dys-
kusje, ktora obecnie toczy sie na temat metod oznaczania warto$ci od-
zywczej pasz i usilowania zmierzajgce do ujednolicenia tych metod.
Pomimo szeregu miedzynarodowych konferencji, ktére mialy miejsce
w ostatnich paru latach — zwolennicy réznych pogladéw nie dochodzg
do ich uzgodnienia. W naszej pracy postugiwaliSmy sie metodg warto-
Sciowania pasz, proponowang przez Djenisowa (2), ktéry warto$¢ jed-
nostki owsianej chce oprze¢ na iloSci energii fizjologicznie uzytecznej.
Na podobnym stanowisku stoi u nas Kielanowski (5), ktory uwaza, ze
energia strawnych skladnikéw pokarmowych moze dobrze stuzyé jako
miernik wartosci pasz. Nehring (8) i inni stojg na stanowisku, ze mier-
nikiem powinien by¢ efekt produkcyjny albo jego wartos¢ kaloryczna,
a wiec energia netto.

Drugim zagadnieniem jest metoda okreslana strawnosci pasz. Usito-
wania wprowadzenia szybkich i dokladnych metod oznaczania strawnosci
pasz dajg zadowalajgce wyniki, mimo to jednak ciggle bardzo szeroko
stosowana jest klasyczna metoda bilansowa. W pierwszej z referowanych
prac przeprowadzono poréwnanie oznaczenia strawnosci zestawu pasz
metodami bilansowg i wskaznikowg przy uzyciu krzemionki jako wska-
znika. Pomimo zZe oznaczenia wykonano na tym samym materiale
— roznice byly tak duze, ze w takich warunkach, w jakich pracowaliSmy,
nie mozemy krzemionki uznaé za wlasciwy wskaznik. Przeprowadzone
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metodg bilansowg oznaczenia strawnosci dawek pokarmowych daly —
jak to moglismy stwierdzi¢ na zalgczonych zestawieniach wyniki zbiezne.

Przy poréwnaniu wspoélczynnikéw strawnosci dwu zestawoéw, z ktorych
jeden zawieral kiszonke stwierdziliSmy wyzsze wspoétczynniki strawnosci
biatka, ttuszczu i widkna w dawce z udzialem kiszonki, pomimo wyzszej
zawartosci w niej wildkna surowego.

Zagadnienie wplywu poziomu biatka w dawce pokarmowej na pro-
dukcje mleka bylo przedmiotem dwu doswiadczen okresowych. Przy
interpretacji wynikéw tych doswiadczen musimy zachowaé¢ ostroznose,
gdyz wplyw niskich dawek biatka na produkcje i na zdrowie zwierzat
daje sie zaobserwowaé zwykle dopiero po dluzszym okresie czasu. Zau-
wazono, ze po przejsciu z dawek o nizszym poziomie bialka na dawki
o wyzszym poziomie spadek krzywych 'mlecznosci ulegt zahamowaniu,
tak ze Srednia dzienna wydajno$¢ mleka w okresie zywienia dawkg o wyz-
szym poziomie bialka byla nieznacznie wyzsza od wydajnosci w poprze-
dnim okresie zywienia dawksg o nizszym poziomie. Réznice te nie byly
istotne.

Wspoliczynniki produkcji sg w okresie zywienia o wyzszym poziomie
biatka nieco wyzsze. Korzystny wplyw zywienia dawks z wiekszg zawar-
toscig bialka znajduje réwniez wyraz w obnizeniu kosztu paszy zuzytej
na produkcje jednego kilograma mleka.

Wynikow odnosnie wplywu poziomu bialtka na poziom i koszt produk—
cji mleka, uzyskanych w omawianych doswiadczeniach nie mozna
uogoélnia¢. Sagdze, ze nasza Katedra bedzie w moznosci w niedlugim czasie
przedlozy¢ wyniki dalszych doswiadczen, ktére obecnie prowadzimy,
wykonujgc bilanse azotu. Wloszek poréwnal w swojej pracy zuzycie
bialka we wlasnym doswiadczeniu ze zuzyciem wynikajgcym z zastoso-
wania norm zalecanych przez réznych autoréow. W swoim doswiadczeniu
stwierdzil on zuzycie przez krowy produkujgce 15—23 kg mleka
Srednio 63,3 g (52,9—74,1 g) biatka wlasciwego strawnego, zas 85,5 g
(74—101 g) biatka ogodlnego strawnego na produkcje 1 kg mleka o za-
- wartosci 4% tluszczu. Normy IZ przewidujg dla takiej produkcji zuzy-
cie 69,3 do 78,6 g biatka, $rednio 75,4 g, Hacker 70,7—81,5 g bialka ogol-
nego, Nills Hansson 61,9—69,7 g bialka wlasciwego. Rozbieznosci w nor-
mach zuzycia biatka Swiadczg o tym, Ze potrzebne jest prowadzenie ba-
dan dla okre§lenia poziomu bialka w réznych dawkach paszy dla krow
mlecznych.

Na podstawie przedstawmnylch wynikow doswiadczen jesteSmy upo-
waznieni do zalecenia praktyce rolniczej stosowania w okresie zimowego
zywienia krow mlecznych dawek pokarmowych, z duzym udzialem pasz
objetosciowych dobrej jako$ci, szczegblnie z udzialem dobrych kiszo-
nek. Dawki siana stosowane w naszych do§wiadczeniach w wysokosci
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5—7 kg na szt./dz wydaja sie réwniez zalecenia godne. Zwiekszenie
w dawce pokarmowej udzialu wymienionych pasz zmniejsza koszt paszy
zuzytej na produkcje mleka i wptywa dodatnio na wykorzystanie dawki
paszowej.

Co do poziomu biatka w zywieniu nie mozemy sie wypowiedzie¢ na

podstawie wynikéw dotychczasowych naszych doswiadczen.

Lol

-
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