Wpiyw warunkow pogodowych na szeroko$¢ przyrostu
rocznego jednego z najrzadszych drzew na Pomorzu
Zachodnim - jarzeba brekinii

Anna Cedro
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Abstrakt. Celem badan byto ustalenie wieku drzew z gatunku Sorbus tormi-
nalis L. oraz okre§lenie czynnikéw klimatycznych majacych wptyw na sze-
roko$¢ przyrostow rocznych drzew rosngcych w pdétnocno-zachodniej Polsce.
Materiat badawczy pochodzit z 34 drzew (67 prob). Po pomiarze szerokosci
przyrostow rocznych, korzystajac z klasycznych metod datowania ztozono
chronologi¢ regionalng o sygnaturze NWB. Nastepnie chronologi¢ poddano
indeksacji i wykorzystano jako podstawe do analiz dendroklimatologicznych:
analizy lat wskaznikowych oraz analizy korelacji i funkcji odpowiedzi. Chro-
nologia NWB zostata ztozona na podstawie 25 indywidualnych ciaggéw dendro-
chronologicznych liczy 136 lat, reprezentujac okres 1878-2013. Srednia szero-
kos¢ przyrostu rocznego wynosi 1,23 mm. Na najliczniejszym stanowisku tego
gatunku w Rezerwacie Bielinek wiek drzew wahat si¢ od 45 do 70 lat, w Nad-
lesnictwie Trzebiez rosna trzy drzewa w wieku od 98 do 137 lat, a w Puszczy
Bukowej oprocz bardzo mtodych drzew wystepuja osobniki w wieku od 48 do
89 lat (dla dwoch okazow nie udalo si¢ okresli¢ doktadnego wieku). Na pod-
stawie analizy lat wskaznikowych, analizy korelacji i funkcji odpowiedzi usta-
lono, ze dominujacy wptyw na szeroko$¢ przyrostu rocznego u jarzgba brekinii
majg warunki poprzedniego sezonu wzrostu: chtodne, wilgotne i cechujace si¢
malym nastonecznieniem lata poprzedniego sezonu wzrostu sprzyjaja powsta-
waniu szerokich stojow.

Stowa kluczowe: dendroklimatologia, Sorbus torminalis L., Polska

Abstract. Impact of climate conditions on radial increment of one of the
rarest tree species in West Pomerania - wild service tree. The aim of the
study was determine the age of trees and growth/climate relationships for wild
service tree (Sorbus torminalis L.) from north-western part of Poland. The
research materials consisted of cores from 34 trees (67 samples). The tree-ring
widths were measured, then, regional chronology (NWB) were constructed
using cross-dating methods. The chronology was subjected to the indexation
and used for dendroclimatological analyses: pointer years, correlation and
response function. The NWB chronology, representing the period 1878-2013
(136 years), was produced from 25 dendrochronological curves, the average
tree-ring width amounted to 1.23 mm. For the most numerous plots of this spe-
cies in the Bielinek Reserve age of the trees ranged from 45 to 70 years, in the
Trzebiez Forest District grow three trees ranging age from 98 to 137 years, and
in Bukowa Forest in addition to very young trees are individuals aged 48 to
89 years (for two trees age was not determined). Based on analysis of pointer
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years, analysis of correlation and response functions we found that a dominant
influence on the tree-ring width of wild service tree have conditions of previous
growing season: cool, humid and small insolation in previous summer months
favour the formation of wide tree-rings.

Key words: dendroclimatology, Sorbus torminalis L., Poland

Wstep

Jarzab brekinia (Sorbus torminalis L.), znany takze pod nazwami brz¢k czy jarzgbina
klonowa, nalezy do jednych z najrzadszych i najmniej znanych drzew w naszym kraju. Naj-
czesciej stwierdza si¢ wystepowanie pojedynczych osobnikow lub bardzo matych skupien
tego gatunku (po kilka-kilkanascie osobnikdw), w najliczniejszych stanowiskach ros$nie po
kilkaset drzew (lgcznie z podrostem i nalotem) (Szeszycki 2008). Wystepowanie brekinii
w Polsce zwigzane jest z zachodnig czgscia kraju. Lini¢ Wisty zasigg gatunku przekracza
jedynie na terenie nadlesnictw Kwidzyn i Jamy oraz Stary Sacz. Najwigcej stanowisk zloka-
lizowanych jest na Pojezierzach: Wielkopolskim i Potudniowopomorskim oraz Nizinie Potu-
dniowowielkopolskiej (Zajac i Zajac 1997, 2001, Bednorz 2004). W pdinocno-zachodniej
czescei Polski gatunek ten wystepuje jedynie w nadlesnictwach: Trzebiez, Gryfino i Chojna,
w liczbie okoto 40 osobnikow.

Jarzab brekinia jest gatunkiem S$wiatlo- i cieplolubnym (zasiedla glownie stoki
o wystawie potudniowej i potudniowo-zachodniej), preferujacym gleby brunatne i stabilny
(nie za wysoki) poziom wod gruntowych (Bednorz 2007, 2010). Drzewa tego gatunku sa objete
Scista ochrona, chronione sa w rezerwatach lub jako pomniki przyrody, co jednak nie zawsze
prowadzi do polepszenia stanu zdrowotnego poszczegdlnych drzew lub populacji. Brak cigé
pielegnacyjnych prowadzi czgsto do zmniejszania konkurencyjnosci gatunku, wypadania star-
szych egzemplarzy, braku wystgpowania lat nasiennych i odnawiania si¢ populacji.

Celem badan bylo ustalenie wicku drzew z gatunku Sorbus torminalis L. oraz okresle-
nie czynnikow (glownie klimatycznych) majacych wplyw na szeroko$¢ przyrostow rocznych
drzew rosnacych w péinocno-zachodniej Polsce.

Material i metody

Prace terenowe przeprowadzono w 2013 roku (Ryc. 1). Proby pobierano na wysokosci pier-
$nicy (1,3 m od poziomu gruntu) przy wykorzystaniu $widrow Presslera, nawiercajac drzewo
tylko raz (w miarg mozliwosci ,,na wylot” uzyskujac tym samym dwa promienie).

Najliczniej na Pomorzu Zachodnim jarzab brekinia wystgpuje w rezerwacie Bielinek
(Tab. 1) stanowiac obok dgbu omszonego, szyplinu zielnego, czy nawrotu czerwonoblekit-
nego jedna z osobliwosci florystycznych rezerwatu (Celinski i Filipek 1958, Ciaciura 1997a,
b, Cedro 2006, 2007, Antkowiak i in. 2012). Skupienie tego gatunku wystepuje w Wawozie
Brekiniowym (oddziat 60, wydzielenia: t, o, f) na silnie nachylonych zboczach w zespole cie-
ptej dabrowy oraz tggu wigzowo-jesionowego, stanowiac drugie pigtro drzewostanu ztozonego
glownie z dgbow szyputkowych i bezszyputkowych, wigzow pospolitych, jesionow, palkonow
i bukow. Jarzgby rzadko osiagaja wysokos$¢ kilkunastu metrow, zanotowano ich kwitnienie
i wydawanie owocOw, natomiast rozmnazanie wystepuje glownie przez odrosla korzeniowe
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(Celinski i Filipek 1958). Na opisywanym stanowisku znaleziono jedynie 24 drzewa nadajace
si¢ do pobrania proby przy wykorzystaniu §widra, przede wszystkim byly to drzewa mlode
majace nie wigeej niz 45-70 lat, tylko 8 drzew przekroczyto wiek 70 lat, maksymalnie osiagajac
105 lat. Srednica drzew na wysokosci pier$nicy cechowata sig takze niewielkimi rozmiarami:
5-8 cm, jedynie trzy najstarsze drzewa osiagnety $rednice na poziomie 9, 10 i 20 cm (Tab. 2).

Szczecin

GR

Rye. 1. Lokalizacja powierzchni badawczych (trojkaty)
Fig. 1. Location of study areas (triangels)

Jedynie trzy drzewa z gatunku Sorbus torminalis L. wystgpuja w lasach
w Nadle$nictwie Trzebiez (oddziaty 455h, f i 444b) (Tab. 1). W bukowym drzewostanie
z domieszka wiekowych debow, sosen, swierkow, daglezji, modrzewi i brz6z rosng pojedyn-
cze brekinie w wieku: 98, 1161 137 lat, cechujace si¢ odpowiednio pierSnicami: 16,231 18 cm
(Tab. 2).

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 18. Zeszyt 48 /3 /2016 1 9




Tab. 1. Wykaz i podstawowe informacje o powierzchniach badawczych
Table 1. List of and basic information on study areas surveyed

Rezerwat Liczba Liczba
Nadle- s Wspolrzedne - Wysoko$¢ | nawier- | Liczba | zmie-
. / Le$nic- Siedlisko ]
Snictwo two geograficzne m n.p.m. | conych | préb | rzonych
Kod / drzew slojow
Code Geographic coor-
Forest Reserve/ dinates Habitat | Altitude No. of No.of | No. of
e sam- tree-
District | Forestry trees 1 .
o(N) | A(E) a.s.l. (m) ples | -Tings
TRZ | Trzebiez | Poddymin | 53°35° 1425° Lsw 25 3 5 548
GR Gryfino | Kleskowo | 53°22° 14°38° Lsw 70 7 14 1053
BJ Chojna Bielinek | 52°53° 14°30° Lsw 60 24 48 2616
> 34 67 4217

Trzecia lokalizacja badanego gatunku znajduje si¢ na terenie Szczeciniskiego Parku
Krajobrazowego ,,Puszcza Bukowa” zarzadzanym przez Nadle$nictwo Gryfino (Tab. 1).
W lesie bukowo-sosnowym z domieszka $wierka i debu szyputkowego w oddziale 238d
ro$nie kilkanascie brekinii w roznym wieku. Wielko$¢ pni pozwolita na oprobowanie 7 drzew
(o pier$nicy od 8 do 22 cm). Wiek najmtodszych okazow szacuje si¢ na kilka-kilkanascie lat,
natomiast zbadane drzewa miaty: 48, 56, 57, 67 i 89 lat. U dwoch drzew za wzgledu na proch-
nicg przyrdzeniowej czesci pnia nie okreslono wieku, podajac jedynie ilo§¢ zmierzonych sto-
jow (1311 142) (Tab. 2).

Ze wzgledu na bardzo stabg widocznos$¢ granic przyrostu rocznego u jarzgba brekinii,
pomiar szerokos$ci przyrostu rocznego prowadzono pod filtrem wodnym. Pomiary wyko-
nywano z dokladnoscig do 0,01 mm przy wykorzystaniu binokularu, ruchomego stolika
pomiarowego potaczonego z licznikiem i oprogramowaniem Dendrometer (Mindur 2000).
W sumie zmierzono 4217 stojow przyrostu rocznego (Tab. 1). Nastgpnie stosujac klasyczne
metody datowania, wysokie podobienstwo statystyczne i graficzne pomigdzy indywidualnymi
krzywymi dendrochronologicznymi ztozono chronologie regionalng. Jej jako$¢ przetestowano
w programie Cofecha (Holmes 1983, 1994). Chronologi¢ poddano standaryzacji w progra-
mie Arstan, podkreslajac krotkookresowa zmienno$¢ w przebiegu chronologii oraz elimi-
nujac dlugookresowe zmiany i trendy (przede wszystkim trend wiekowy) (Cook i Holmes
1986, Cook i Kairiukstis 1992). Zestawione chronologie (rzeczywista i rezydualna) byly
podstawa analiz dendroklimatologicznych: analizy korelacji i funkcji odpowiedzi oraz ana-
lizy lat wskaznikowych, do ktérych wykorzystano dane z najblizszej stacji meteorologicznej
w Szczecinie (dla temperatury powietrza i opadow atmosferycznych z okresu 66 lat:
1948-2013, a dla ustonecznienia z okresu 49 lat: 1965-2013). Za lata wskaznikowe przyjeto
lata z takg sama tendencja wzrostowa w stosunku do roku poprzedzajacego przyrost obliczone
w programie TCS (Walanus 2002) z minimum 10 drzew z minimalnym progiem zgodnoSci
reakcji przyrostowych wynoszacym 90%. Rok chrakteryzujacy si¢ zwigkszeniem szerokos$ci
przyrostu rocznego jest rokiem pozytywnym, a rok negatywny cechuje si¢ redukcja szerokosci
stoja (Meyer 1997-1998).
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Tab. 2. Wiek i piersnica badanych drzew ze stanowisk na Pomorzu Zachodnim
Table 2. Age and diameter of the investigated trees from the Western Pomerania

Stanowisko/Plot Kod d”‘ivr:ae/ Codeof | iek (lata)/ Age of tree | Pierénica/ DBH (cm)
Tl 116 23
TRZ T2 98 16
T3 137 18
GRI >142 18
GR2 67 11
GR3 >131 22
GR GR4 57 8
GRS 56 8
GR6 48
GR7 89 19
BJ1 82 10
BJ2 80 9
BJ3 70
Bl4 72 7
BJ5 105 20
BJ6 63 6
BI7 69 8
BIS 63 6
BJ9 76 6
BJ10 56 8
BJ11 71 6
. BI12 75 7
BI13 60 6
BJl4 68 7
BJ1S 68 5
BJ16 67 5
BI17 59 5
BJIS 56 8
BJ19 46 7
BI20 56 8
BI21 60 6
BI22 72 7
BI23 45 6
BI24 51 6
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Wyniki

Chronologia regionalna o sygnaturze NWB (pdinocno-zachodnia Polska, brekinia)
ztozona zostata na podstawie 25 indywidualnych krzywych przyrostowych, liczy 136 lat,
reprezentujac okres 1878-2013 (Ryc. 2). Srednia szerokos¢ przyrostu rocznego badanych
jarzebow wynosi 1,23 mm, najmniejsza jest na stanowisku w rezerwacie Bielinek (1,00 mm),
dla drzew z Nadlesnictwa Trzebiez wynosi 1,20 mm, najwigksza jest w Nadlesnictwie Gry-
fino (1,63 mm). Odchylenie standardowe (STW), dla chronologii rzeczywistej i indeksowa-
nej wynosi odpowiednio 0,46 1 0,25, autokorelacja I rzedu (A1) — 0,591 0,23, a $§rednia wraz-
liwos¢ (MS) — 0,251 0,26.

NWB r 30

Szeroko$¢ stoja/Tree -ring width (mm)
Liczba préb/ No. of samples

1878 1888 1898 1908 1918 1928 1938 1948 1958 1968 1978 1988 1998 2008
Lata/Years

Rye. 2. Zestawienie krzywych dendrochronologicznych (cienkie linie czarne) wchodzacych w sktad chro-
nologii regionalnej dla Pomorza Zachodniego - NWB (linia zielona), liczba prob wchodzaca w sktad chro-
nologii (linia czerwona)

Fig. 2. Dendrochronological curves (thin black lines) making up Western Pomerania regional chronology
— NWB (green line), number of samples in regional chronology (red line)

Niska temperatura lipca, sierpnia i wrze$nia, wysoka suma opadéw w lipcu oraz nie-
wielka liczba godzin ze stoicem we wrzeéniu i w pazdzierniku roku poprzedzajacego
przyrost pozytywnie wptywaja na szerokos¢ stoja. Dodatkowo dla roku ubiegtego notuje
si¢ negatywne wartosci funkcji odpowiedzi dla ustonecznienia w listopadzie i grudniu
oraz pozytywng dla opadéw w grudniu. W roku przyrostu istotne wartosci funkcji
odpowiedzi wystepuja dla ustonecznienia w lutym i marcu, a od maja do sierpnia powsta-
niu szerokiego przyrostu sprzyjaja niska temperatura i mata liczba godzin ze stoncem
oraz wysokie opady w lipcu (Ryc. 3). Najwyzszy wspotczynnik determinacji uzyskano
dla ustonecznienia (r =52%), dla temperatury powietrza 28%, najnizszy dla opadow
atmosferycznych (19%).
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Ryec. 3. Wyniki analizy korelacji (CC) i funkcji odpowiedzi (RF) dla chronologii regionalnej NWB i tem-
peratury powietrza (T), opadow atmosferycznych (P) oraz ustonecznienia (I). Wszystkie wartosci istotne
statystycznie na poziomie p < 0,05; p — poprzedni rok

Fig. 3. Results of correlation (CC) and response function (RF) for regional chronology NWB and tempera-
ture (T), precipitation (P) and insolation (I); bars denote significant values (p < 0.05) correlation coef-
ficients and response function, p — previous year

Analiza lat wskaznikowych wykazata istnienie 15 lat charakteryzujacych si¢ taka sama
tendencja wzrostowa u wigkszos$ci drzew. Stwierdzono 5 lat pozytywnych (1960, 1974, 1977,
2001 i 2008) oraz 10 lat negatywnych (1952, 1963, 1968, 1983, 1992, 1995, 1998, 2000, 2007
12012). Zauwaza si¢ wpltyw na wystapienie lat pozytywnych przebiegu warunkéw pogodowych
w okresie letnio-jesiennym roku poprzedzajacego przyrost (niska temperatura miesigcy letnich
oraz niewielkie wartoéci ustonecznienia wplywaja pozytywnie na szeroko$¢ przyrostu rocz-
nego) oraz ilosci opadoéw (okres letnio-jesienny poprzedniego i letni aktualnego sezonu wzro-
stu). Na przyktad wptyw na szerokos$¢ przyrostow powstatych w roku 2001 (pozytywny rok
wskaznikowy) miaty chtodne lato niewielka ilo§¢ godzin ze stoncem jesienig) oraz brak suszy
w miesigcach letnich 2000 roku. Takze warunki pogodowe w 2001 roku sprzyjaly powstaniu
szerokiego stoja: po cieptej zimie nastapito ciepte i wilgotne lato, a wysoka temperatura w paz-
dzierniku (maksimum w okresie obserwacji) wydluzyta okres wegetacyjny. Lata negatywne
zwiazane sg z goragcym i stonecznym latem zaréwno w poprzednim, jak i biezacym roku wege-
tacji (czesto w potaczeniu z niedoborem opadow w tych miesigcach). Przyktadem takiego roku
jest rok 1992, cechujacy si¢ goracym okresem letnim w 1991 i 1992, sumg opaddéw rocznych
w obu latach ponizej normy dla wielolecia (w tym z suchymi miesigcami letnimi) oraz wyso-
kim ustonecznieniem jesienia roku poprzedzajacego przyrost.

Dyskusja

Do chwili obecnej jarzab brekinia byt w Polsce przedmiotem kilku analiz dendrochrono-
logicznych i dendroklimatologicznych (Cedro 2014, 2015, 2016a, b, Cedro i Cedro 2015). Na
wschodniej granicy zasiegu wystgpowania szeroko$¢ przyrostu rocznego zalezna jest przede
wszystkim od warunkoéw poprzedniego sezonu wzrostu (sumy opadow i godzin ze stoncem)
(Cedro 2016a). W Wielkopolsce oprocz poprzedniego sezonu wzrostu istotne sg rowniez
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warunki danego roku wegetacji (Cedro 2016b). Natomiast w potudniowo-zachodniej czgséci
Polski najwigkszy wplyw maja warunki termiczno-opadowe poprzedniego i obecnego sezonu
letniego (Cedro i Cedro 2015). Wyniki te potwierdzaja, ze to warunki pogodowe w sezo-
nie poprzedzajacym rok tworzenia si¢ przyrostu maja dominujacy wplyw na jego szerokosc.
Ksztaltuja one kondycje zdrowotng drzew oraz warunkuja ilo$¢ substancji zapasowych zebra-
nych przez rosling wykorzystywanych w nastgpnym sezonie wegetacji do procesow zycio-
wych, w tym angazowanych w powstawanie przyrostu rocznego.

Z terenu zasiggu wystgpowania w Europie znane s tylko nieliczne prace o tematyce den-
drochronologicznej dotyczace tego gatunku (Rasmussen 2007, Pyttel i in. 2011, 2013). Srednia
szeroko$¢ przyrostu rocznego wynosi od 0,66 mm na Rugii do 16,1 mm w srodkowych Niem-
czech (Rasmussen 2007), a w ich potudniowo-zachodniej czesci od 0,2 do 4,5 mm (Pyttel
iin. 2011, 2013). Populacje jarzgbu z terenu Nieniec i Danii wrazliwe sa takze na temperature
iilo$¢ opadow glownie sezonie poprzedzajacym wegetacje. Rasmussen (2007) wskazuje takze
na sposob uzytkowania lasu jako wazny czynnik ksztattujacy dynamike przyrostowa.

Ze wzgledu na niewielka liczbe prac naukowych o jarzebie brekinii (zwigzanych glownie
z obszarem wystgpowania, zmiennoscig morfologiczng li$ci, owocow i nasion oraz badaniami
genetycznymi) i niepelny zasoéb wiedzy kazda nowa informacja stanowi istotny wktad w zasob
wiedzy o tym rzadkim i gingcym gatunku.
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Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na pod-
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