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Influence of seeding rate and row spacing on yielding

of Phleum pratense grown for seed

Abstract. The aim of this study was to estimate optimal agrotechnological parameters: seeding
rate and row spacing for timothy grown for seeds. In was indicated that sowing 2.1 kg ha–1, at field
emergence index 26.3% and plant density after emergence 105 plants m–2, is sufficient. Increase in
seeding rate up to 6.3 kg ha–1 doubles plant density after emergence, but does not have an effect on
the number of generative shoots or seed yield in years of utilization. Using of a row spacing of 24
cm has a positive impact on generative shoot density and seed yield in the first production year.
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1. Wstêp

Tymotka ³¹kowa powszechnie wystêpuje na trwa³ych i krótkotrwa³ych u¿ytkach zie-
lonych niezbyt intensywnie u¿ytkowanych. Gospodarczo wykorzystywane s¹ równie¿
odmiany trawnikowe tego gatunku. W Europie najwiêksi producenci nasion tymotki to
Finlandia, Szwecja i Niemcy (DANISH SEED COUNCIL, 2007). W Polsce powierzchnia
zakwalifikowanych plantacji nasiennych w 2008 r. wynosi³a 629 ha, co stanowi³o 5,13%
wszystkich gatunków traw (PAÑSTWOWA INSPEKCJA OCHRONY ROŒLIN i NASIENNIC-

TWA, 2008). Udzia³ powierzchni zdyskwalifikowanych wynosi a¿ 15%, co œwiadczy
o trudnoœciach w reprodukcji. Wa¿nymi elementami prawid³owej agrotechniki jest iloœæ
wysiewu i rozstaw rzêdów. Niestety prace badawcze z tego zakresu podejmowane s¹
sporadycznie i dotycz¹ g³ównie gatunków o wiêkszym znaczeniu gospodarczym np.
¿ycicy trwa³ej czy kostrzewy czerwonej (KITCZAK i CZY¯, 2001; MARTYNIAK i MARTY-

NIAK, 2002; MARTYNIAK, 2005; 2006). Iloœæ wysiewu powinna wynikaæ z po¿¹danej dla
gatunku a nawet odmiany obsady roœlin, polowej zdolnoœci wschodów i masy tysi¹ca
nasion. Stosowane w praktyce normy siewu nowo zak³adanych plantacji nasiennych
traw s¹ z regu³y za du¿e (MARTYNIAK i MARTYNIAK, 2002). Dla tymotki ³¹kowej zale-
cana w Polsce iloœæ wysiewu to 4–5 kg ha–1 i szerokoœæ miêdzyrzêdzi 40 cm (JOKŒ,

£¹karstwo w Polsce (Grassland Science in Poland), 12, 189-197
© Copyright by Polish Grassland Society, Poznañ, 2009
PL ISSN 1506-5162 ISBN 978-83-89250-22-3



1998). Korzystne efekty produkcyjne mo¿e przynieœæ zmniejszenie rozstawu nawet do
12,5 cm (MALKO, 1981; JARVI, 1992; WALLENHAMMAR i STAHL, 2007).

Celem badañ by³o ustalenie optymalnych parametrów agrotechnicznych: iloœci
wysiewu i rozstawu rzêdów dla odmiany Orlica tymotki ³¹kowej uprawianej na nasiona.

2. Materia³ i metody

Podstaw¹ badañ by³o œcis³e doœwiadczenie polowe, zlokalizowane w Szelejewie
woj. wielkopolskie, na glebie brunatnej o pod³o¿u gliniastym. Zastosowano uk³ad loso-
wanych bloków w trzech powtórzeniach. Powierzchnia poletek wynosi³a 10 m2.
Odmianê Orlica tymotki ³¹kowej wysiewano w drugiej dekadzie kwietnia, w dwóch
seriach: pierwsz¹ w 2005 r., drug¹ w 2007 r.; ka¿d¹ z nich u¿ytkowano przez dwa lata
(odpowiednio 2006–2007 i 2008–2009). Jako roœliny ochronnej u¿yto jêczmienia
jarego, wysiewanego przed siewem trawy, w iloœci 80 kg ha–1 i rozstawie rzêdów 12 cm.

Tymotkê ³¹kow¹ wysiewano w poprzek rzêdów roœliny ochronnej, w rozstawie rzê-
dów 24 i 36 cm (czynnik 1), w iloœci 2,1, 4,2 i 6,3 kg ha–1 (czynnik 2), wynikaj¹cej z teo-
retycznie zak³adanej obsady 400, 800 i 1200 szt. m–2 (tab. 1), przy zdolnoœci kie³kowa-
nia 95% i MTN 0,5 g.

Tabela 1. Parametry siewu
Table 1. Sowing parameters

Iloœæ wysiewu
Seeding rate

(kg ha–1)

Obsada teoretyczna
(szt. m–2)

Theoretical density
(no m–2)

Rozstaw rzêdów
Row spacing (cm)

Liczba ¿ywych nasion na
metr bie¿¹cy rzêdu (szt.)
Number of alive seeds on

running meter (no)

2,1 400
24 96

36 144

4,2 800
24 192

36 288

6,3 1200
24 288

36 432

W latach pe³nego u¿ytkowania w rozstawie 36 cm, wczesn¹ wiosn¹ oraz jesieni¹,
wykonywano mechaniczn¹ pielêgnacjê miêdzyrzêdow¹ przy u¿yciu opielacza. Przed
siewem jêczmienia i tymotki zastosowano: 80 kg ha–1 N, 50 kg K2O i 75 kg P2O5.
Nawo¿enie fosforowo-potasowe w dawce ca³kowitej 70 kg ha–1 P2O5 i 105 kg K2O,
uwzglêdniaj¹ce zapotrzebowanie tymotki w latach pe³nego u¿ytkowania wykonywano
jesieni¹ w roku poprzedzaj¹cym plonowanie nasienne (2/3 dawki) oraz pozosta³¹ czêœæ
wiosn¹ przed ruszeniem wegetacji. Azot mineralny aplikowano po zbiorze roœliny
ochronnej lub nasion tymotki w iloœci 50 kg ha–1, wiosn¹ w czasie ruszenia wegetacji
20 kg ha–1 oraz na prze³omie kwietnia i maja 50 kg ha–1. Koszenie i wi¹zanie w snopy
wykonywano 02.07.2007 r., 18.07 w 2006 i 2008 r. oraz 28.07.2009 r., a om³ot zawsze
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po 7–10 dniach od œciêcia. Obsadê tymotki po wschodach liczono 4–5 tygodni po sie-
wie, na d³ugoœci rzêdu odpowiadaj¹cej 0,25 m2. Wykonano pomiary wy³¹cznie
w 2005 r., gdy¿ deficyt opadów w kwietniu i na pocz¹tku maja 2007 r. (tab. 2) spowo-
dowa³ zahamowanie wschodów, a póŸniejsza ocena w dobrze rozkrzewionym jêczmie-
niu by³a niemo¿liwa. Polowy wskaŸnik wschodów (PWW) obliczono na podstawie
obsady uzyskanej w warunkach polowych w 2005 r. w stosunku do teoretycznej.
Pomiary wysokoœci pêdów generatywnych (20 szt. z ka¿dego poletka) oraz ich liczby (z
d³ugoœci rzêdu odpowiadaj¹cej 0,25 m2) wykonywano w drugiej po³owie czerwca. Waga
nasion z poletek, po oczyszczeniu i dosuszeniu do wilgotnoœci ok. 15% by³a podstaw¹
okreœlenia wydajnoœci z jednego hektara. Zbiór odrostu jesiennego przeprowadzano na
pocz¹tku paŸdziernika. W pracy prezentowane s¹ plony zielonej masy w pierwszym
roku pe³nego u¿ytkowania, poniewa¿ po zbiorze nasion w drugim roku plantacja by³a
likwidowana. Wyniki poddano analizie statystycznej dla uk³adu split-plot, istotnoœæ ró¿-
nic okreœlano przy u¿yciu testu Tukeya, na poziomie istotnoœci á = 0,05. Z powodu
braku interakcji prezentowane s¹ wy³¹cznie g³ówne efekty badanych czynników.

Tabela 2. Warunki pogodowe w rejonie badañ
Table 2. Weather conditions of the experimental site

Miesi¹c – Months

Lata – Years

1979–2000 2005 2006 2007 2008 2009

Œrednia temperatura powietrza – Mean air temperature (°C)

Kwiecieñ – April 7,7 9,1 9,3 10,2 8,2 11,5

Maj – May 13,3 13,7 13,7 15,0 13,7 10,1

Czerwiec – June 16,2 16,5 18,3 18,8 18,3 10,4

Lipiec – July 18,4 19,6 23,5 18,7 19,7 19,0

Sierpieñ – August 18,2 17,4 17,1 18,5 18,6 16,2

Wrzesieñ – September 13,4 16,0 16,6 13,2 13,4 15,1

PaŸdziernik –October 8,5 13,2 11,0 8,2 11,3 7,7

Suma opadów – Total precipitation (mm)

Kwiecieñ – April 29,4 18,0 35,2 6,2 38,2 16,3

Maj – May 44,3 59,1 40,8 62,8 16,8 77,5

Czerwiec – June 62,0 39,4 19,8 76,4 15,2 155,6

Lipiec – July 80,3 64,6 5,2 87,6 43,0 66,3

Sierpieñ – August 59,2 59,6 172,3 63,0 56,6 55,0

Wrzesieñ – September 53,5 14,6 23,2 26,2 18,0 23,0

PaŸdziernik – October 37,5 0,4 43,4 13,4 3,8 53,0

3. Wyniki i dyskusja

W warunkach polowych kie³kowanie tymotki ³¹kowej wsiewanej w jêczmieñ by³o
silnie ograniczone. Liczba roœlin po wschodach stanowi³a œrednio 20% zak³adanej
obsady teoretycznej. W badaniach zasiewów jednogatunkowych innych gatunków traw
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uprawianych na nasiona wschody by³y lepsze; polowy wskaŸnik wschodów (PWW)
¿ycicy trwa³ej wynosi³ 56% a kostrzewy czerwonej 41% (MARTYNIAK i MARTYNIAK,
2002; MARTYNIAK, 2006). Wiêksze trudnoœci kie³kowania tymotki w warunkach polo-
wych œwiadcz¹ o du¿ej wra¿liwoœci bardzo drobnych nasion tego gatunku na obecnoœæ
roœliny ochronnej, starannoœæ przygotowania ³o¿a siewnego czy g³êbokoœæ siewu.
Ponadto u nasion tymotki bardzo ³atwo odpadaj¹ plewki, co zwiêksza ich podatnoœæ na
dzia³anie mikroorganizmów i obni¿a polow¹ zdolnoœæ kie³kowania nawet o po³owê
(LITYÑSKI, 1987).

Rzeczywista obsada tymotki by³a najwiêksza przy wysiewie 6,3 kg ha–1, ale w sto-
sunku do obsady teoretycznej PWW wynosi³ zaledwie 17,7% (ryc. 1). Nie wykazano
zwiêkszenia obsady przy wysiewie 4,2 kg ha–1 w stosunku do 2,1 kg. Przy najmniejszej
iloœci wysiewu PWW okaza³ siê najwiêkszy. Wiêksz¹ polow¹ zdolnoœæ wschodów przy
mniejszej iloœci wysiewu wykazano wczeœniej u ¿ycicy trwa³ej (MARTYNIAK i MARTY-

NIAK, 2002) czy kostrzewy czerwonej (MARTYNIAK, 2005).
Obsada roœlin po wschodach by³a o 17% mniejsza w rozstawie 36 cm ni¿ 24 cm

(dane nie publikowane). Przy zak³adanej identycznej obsadzie roœlin na jednostce
powierzchni zagêszczenie nasion na metrze bie¿¹cym rzêdu jest o 50% wiêksze w roz-
stawie 36 cm ni¿ 24 cm (tab. 1). W warunkach polowych liczba roœlin na metrze bie-
¿¹cym rzêdu po wschodach w szerszej rozstawie (36 cm) by³a tylko o 25% wiêksza ni¿
w rozstawie wê¿szej (24 cm).

Tymotka ³¹kowa tworzy³a przeciêtnie 706 pêdów produkcyjnych na m2, co jest war-
toœci¹ o 12% wiêksz¹ ni¿ prezentowana dla czterech odmian tego gatunku przez WAL-

LENHAMMAR i ANDERSON (2007). Iloœæ wysiewu tymotki nie mia³a wp³ywu na liczbê
pêdów generatywnych ani w pierwszym ani w drugim roku pe³nego u¿ytkowania
(tab. 3). W badaniach WALLENHAMMAR i ANDERSON (2007) zagêszczenie k³osów
tymotki przy iloœci wysiewu 3 kg ha–1 (583 szt. m–2) by³o istotnie mniejsze ni¿ przy
6 kg ha–1 (663 szt. m–2), mimo to poziom plonów nasion by³ niemal identyczny.

© PT£, £¹karstwo w Polsce, 12, 2009

192 M. Szczepanek

30

25

20

15

10

5

0

250

200

150

100

50

0

polowy wskaŸnik
wschodów %

field emergence
index %

iloœæ wysiewu kg ha–1

obsada szt. m–1

density no. m–1

seeding rate kg ha–1

polowy wskaŸnik wschodów – field emergence index

obsada – density

2,1 4,2 6,3

b b

a

a

b b

a, b,… – œrednie oznaczone t¹ sam¹ liter¹ stanowi¹ grupy jednorodne
a, b,… – means followed by the same letter constitute a homogenous group

Ryc. 1. Obsada roœlin i polowy wskaŸnik wschodów tymotki ³¹kowej w roku siewu 2005
Fig. 1. Density of plant and field emergence index of timothy in the establishment year 2005



Niezale¿nie od iloœci wysiewu tymotka ³¹kowa w pierwszym roku pe³nego u¿ytko-
wania w obu seriach tworzy³a istotnie wiêcej pêdów k³osonoœnych, jeœli by³a uprawiana
w rozstawie 24 cm. W drugim roku u¿ytkowania wp³yw rozstawu rzêdów by³ istotny
tylko w pierwszej serii badañ zbieranej w 2007 r., w którym bardziej korzystna dla two-
rzenia pêdów generatywnych by³ rozstaw 36 cm. Prawdopodobnie przez silne krzewie-
nie jesienne w 2006 r., w warunkach obfitych opadów deszczu w okresie od sierpnia do
paŸdziernika (239 mm) (tab. 2) roœliny kompensowa³y s³abe zagêszczenie pêdów gene-
ratywnych wytworzonych w pierwszej po³owie wegetacji.

Nie stwierdzono wp³ywu rozstawu rzêdów i iloœci wysiewu na wysokoœæ pêdów
generatywnych w pierwszym roku pe³nego u¿ytkowania (tab. 4). W drugim roku pêdy
k³osonoœne by³y wy¿sze przy normie wysiewu 6,3 kg ha–1 w porównaniu do 4,2 kg ha–1.
W warunkach wysiewu 6,3 kg ha–1, przy wiêkszej obsadzie roœlin i podobnym zagêsz-
czeniu ŸdŸbe³ powsta³o mniej s³abiej rozwiniêtych pêdów dalszych rzêdów, co skut-
kowa³o zwiêkszeniem œredniej d³ugoœci pêdu. Pêdy generatywne w drugim roku
pe³nego u¿ytkowania, œrednio dla obu serii doœwiadczeñ by³y wy¿sze w rozstawie 36 cm
ni¿ 24 cm, na co z³o¿y³y siê g³ównie wyniki uzyskane w 2009 r.

W doœwiadczeniach prowadzonych w centralnej Szwecji uzyskiwano plony nasion
tymotki ³¹kowej od 324 do 445 kg ha–1 (WALLENHAMMAR i STAHL, 2007). W badaniach
w³asnych plony by³y wy¿sze – œrednio 566 kg ha–1, przy czym ró¿nica w zale¿noœci od
warunków klimatycznych (roku badañ) w skrajnym przypadku wynosi³a nawet
407 kg ha–1. Najwiêkszy plon nasion zebrano w 2009 r., charakteryzuj¹cym siê obfitymi
opadami w maju i czerwcu (tab. 2). PóŸny termin zbioru w tym roku œwiadczyæ mo¿e
o wyd³u¿eniu okresu gromadzenia asymilatów i tworzenia plonu. Szczególnie niski
poziom plonowania by³ w 2007 r., w którym od 24 marca do 7 maja (45 dni) spad³o tylko
6,8 mm deszczu.
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Tabela 3. Liczba pêdów generatywnych tymotki ³¹kowej (szt. m–2)
Table 3. Generative tiller number of timothy (no. m–2)

Czynniki doœwiadczenia
Experimental factors

Rok u¿ytkowania – Year of utilization

Pierwszy – First Drugi – Second

2006 2008 Œrednia – Mean 2007 2009 Œrednia – Mean

Iloœæ wysiewu
Seeding rate (kg ha–1)

2,1 555 746 651 759 863 811

4,2 632 660 646 744 776 760

6,3 549 744 647 745 703 724

Rozstaw rzêdów
Row spacing (cm)

24 714 823 768 a 675 b 881 778

36 444 611 527 b 824 a 680 752

Œrednia – Mean 579 717 648 749 781 765

a, b, … – objaœnienia jak na rycinie 1 – for explanations see Figure 1



Nie wykazano istotnego wp³ywu iloœci wysiewanych nasion na plonowanie ani
w pierwszym ani w drugim roku pe³nego u¿ytkowania (tab. 5). Wystarczaj¹ca dla
odmiany Orlica tymotki ³¹kowej okaza³a siê norma wysiewu 2,1 kg ha–1, co przy teore-
tycznej obsadzie 400 szt. m–2 i PWW 26,3% dawa³o po wschodach 105 roœlin na m2.
Wiêksze zagêszczenie roœlin po wschodach (212 szt. m–2) przy wysiewie 6,3 kg ha–1 nie
mia³o wp³ywu na poziom plonowania. Podobnie WALLENHAMMAR i ANDERSON (2007)
nie wykazali istotnych ró¿nic w plonie nasion tymotki wysiewanej w iloœci 3, 6
i 9 kg ha–1.
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Tabela 4. Wysokoœæ pêdów generatywnych tymotki ³¹kowej (cm)
Table 4. Generative tiller height of timothy (cm)

Czynniki doœwiadczenia
Experimental factors

Rok u¿ytkowania –Year of utilization

Pierwszy – First Drugi – Second

2006 2008 Œrednia – Mean 2007 2009 Œrednia – Mean

Iloœæ wysiewu
Seeding rate (kg ha–1)

2,1 107,3 88,1 97,7 97,9 103,9 100,9 ab

4,2 106,5 86,6 96,5 95,2 104,0 99,6 b

6,3 104,5 92,4 98,4 98,0 104,6 101,3 a

Rozstaw rzêdów
Row spacing (cm)

24 108,1 86,8 97,5 96,3 102,1 b 99,2 b

36 104,0 91,2 97,6 97,7 106,2 a 101,9 a

Œrednia – Mean 106,1 89,0 97,5 97,0 104,2 100,6

a, b, … – objaœnienia jak na rycinie 1 – for explanations see Figure 1

Tabela 5. Plon nasion tymotki ³¹kowej (kg ha–1)
Table 5. Seed yield of timothy (kg ha–1)

Czynniki doœwiadczenia
Experimental factors

Rok u¿ytkowania – Year of utilization

Pierwszy – First Drugi – Second

2006 2008 Œrednia – Mean 2007 2009 Œrednia – Mean

Iloœæ wysiewu
Seeding rate (kg ha–1)

2,1 655 413 534 353 737 545

4,2 696 434 565 399 801 600

6,3 709 456 582 353 787 570

Rozstaw rzêdów
Row spacing (cm)

24 701 a 514 608 a 389 674 531

36 672 b 354 513 b 348 877 612

Œrednia – Mean 687 434 560 368 775 572

a, b, … – objaœnienia jak na rycinie 1 – for explanations see Figure 1



W pierwszym roku pe³nego u¿ytkowania plon nasion by³ istotnie wiêkszy w rozsta-
wie 24 ni¿ 36 cm, co t³umaczyæ mo¿na wiêkszym zagêszczeniem pêdów generatyw-
nych. Podobne rezultaty w uprawie tymotki w wê¿szych rozstawach w pierwszym roku
zbioru uzyskali WALLENHAMAR i STAHL (2007). Przy normie wysiewu 5 kg ha–1

i mechanicznej pielêgnacji miêdzyrzêdowej plony nasion by³y wiêksze w rozstawie 24
ni¿ 36 cm, przy czym najbardziej korzystne okaza³o 12 cm przy zwiêkszonej o 3 kg ha–1

iloœci siewu i bronowaniu wiosennym. W badaniach w³asnych w drugim roku u¿ytkowa-
nia wp³yw rozstawu rzêdów by³ nieistotny, choæ w 2009 r. wiêksza odleg³oœæ miedzy
rzêdami sprzyja³a produkcyjnoœci. W rozstawie 36 cm tymotka tworzy³a d³u¿sze pêdy,
proporcjonalnie zapewne i kwiatostany, co przy umiarkowanej ich liczbie musia³o sty-
mulowaæ produkcyjnoœæ pojedynczego k³osa. W badaniach MALKO (1981) zmniejszenie
liczby pêdów o 36% w rozstawie rzêdów 37,5 w porównaniu do 12,5 cm powodowa³o
zwiêkszenie masy nasion z k³osa a¿ o 42%. Uzyskane wyniki œwiadcz¹ o tym, ¿e
u tymotki ³¹kowej oprócz liczby pêdów generatywnych decyduj¹cy wp³yw na plonowa-
nie ma równie¿ masa nasion z pojedynczych k³osów.

W pierwszym roku pe³nego u¿ytkowania zebrano przeciêtnie 6,71 t ha–1 zielonki
odrostu jesiennego, który mo¿e byæ przeznaczany na paszê dla prze¿uwaczy. W 2006 r.
plon wynosi³ 9,03 t ha –1, w 2008 r. by³ on o po³owê mniejszy. Nie wykazano istotnego
wp³ywu iloœci wysiewu ani rozstawu rzêdów na wielkoœæ plonu odrostu jesiennego
(ryc. 2). W badaniach HAVSTAD i AAMLID (2001) gospodarcze wykorzystywanie odrostu
jesiennego nie ogranicza³o plonów nasion tymotki w latach pe³nego u¿ytkowania.

4. Wnioski

• Wysiewanie 2,1 kg ha –1, przy polowym wskaŸniku wschodów 26,3% i obsadzie
roœlin po wschodach 105 szt. m–2 jest wystarczaj¹ce dla odmiany Orlica tymotki
³¹kowej uprawianej na nasiona. Zwiêkszenie iloœci wysiewu do 6,3 kg ha–1

podwaja zagêszczenie roœlin po wschodach, ale nie ma wp³ywu na liczbê pêdów
generatywnych ani plon nasion w latach u¿ytkowania.
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rozstaw rzêdów – row spacing (cm) iloœæ wysiewu – seeding rate (kg ha )–1
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Ryc. 2. Plon zielonej masy odrostu jesiennego w pierwszym roku u¿ytkowania tymotki ³¹kowej
Fig. 2. Green matter yield of autumn regrowth in the first year of utilization of timothy



• Zastosowanie rozstawu 24 cm w uprawie tymotki ³¹kowej na nasiona korzystnie
wp³ywa na zagêszczenie pêdów generatywnych i plon nasion w pierwszym roku
u¿ytkowania. W drugim roku nieco wiêksze plony nasion mo¿na uzyskaæ sto-
suj¹c rozstawê 36 cm, szczególnie w warunkach obfitych opadów deszczu
w maju i czerwcu.

• W zale¿noœci od iloœci opadów po zbiorze nasion tymotki mo¿na zebraæ od 4,4 do
9,0 t ha–1 zielonki odrostu jesiennego. Na wielkoœæ plonu nie ma wp³ywu ani roz-
staw rzêdów ani iloœæ wysiewu.
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Influence of seeding rate and row spacing on yielding of Phleum pratense

grown for seed

M. SZCZEPANEK

Department of Plant Cultivation, University of Technology and Life Sciences
in Bydgoszcz

Summary

Effect of seeding rate and row spacing on the seed yield of timothy cv. Orlica was estimated in
a strict field experiment. Timothy was sown at row spacings 24 and 36 cm in amounts of 2.1, 4.2
and 6.3 kg ha–1 resulting from theoretically assumed density 400, 800 and 1200 plants m–2, at ger-
minating capacity 95% and TSW 0.5 g. In was indicated that sowing 2.1 kg ha -1, at field emer-
gence index 26.3% and plant density after emergence 105 plants m-2, is sufficient. Increase in
seeding rate up to 6.3 kg ha-1 doubles plant density after emergence, but does not have an effect on
the number of generative shoots or seed yield in production years. Using of a row spacing of 24
cm has a positive impact on generative shoot density and seed yield in the first year of utilization.
In the second year, slightly higher seed yields can be obtained using a row spacing of 36 cm, espe-
cially in conditions of heavy rainfall in May and June. From 4.4 to 9.0 t ha-1 green matter of
autumn regrowth can be harvested, according to the amount of rainfall after the harvesting of
timothy seeds. Row spacing and seeding rate have no effect on yield height.
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