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Enzootyczna bronchopneumonia cielat
(enzootic bronchopneumonia of calves
— EBC, bovine respiratory disease com-
plex — BRDC) jest najcze$ciej wystepuja-
ca choroba ukladu oddechowego u tego
gatunku. Dotyczy przede wszystkim cie-
lat w przedziale wiekowym 1-6 miesie-
cy (1). Jest ona przyczyna duzych strat
ekonomicznych, ktére wynikaja nie tylko
z upadkéw, ale przede wszystkim z wyste-
powania nieodwracalnych zmian w ptu-
cach (2, 3). EBC jest powodowana przez
wzajemne oddzialywanie czynnikéw po-
chodzenia srodowiskowego i patogenéw.
Do najwazniejszych czynnikéw zakaz-
nych wywolujacych te chorobe zalicza-
my nastepujace patogeny: herpeswirus
bydlecy typu 1 (BHV-1), wirus parain-
fluenzy typu 3 (PI-3) i syncytialny wirus
ukladu oddechowego bydla (BRSV) oraz
bakterie, takie jak: Mannheimia haemo-
lytica, Pasteurella multocida i mykopla-
zmy (Mycoplasma bovis, M. arginini; 4,
5, 6, 7). Spoéréd czynnikéw $rodowisko-
wych podstawowa role w rozwoju EBC
odgrywaja temperatura, wilgotnos¢ oraz
stezenie szkodliwych gazéw w miejscu
przebywania cielat (8, 9, 10). W okresie
jesienno-zimowym obserwuje sie wzmo-
zona zachorowalno$¢ na EBC.

Badania prowadzono w listopadzie
2009 r. W badanym stadzie objawy choroby

obecne byly u wielu cielat. Mimo podjete-
go leczenia jedno zwierze padto.

Celem pracy byla analiza epidemiolo-
giczna wystepowania objawdw klinicznych
EBC w stadzie oraz ustalenie, co byto glow-
nym czynnikiem wywolujacym chorobe.

Materiat i metody

Badaniami objeto stado skladajace sie
z 18 cielat rasy holsztynsko-fryzyjskiej,
w wieku od 8 do 166 dni ($rednio 76 dni),
zlokalizowane w wojewédztwie mazowiec-
kim, w okolicach Siedlec. Cieleta przeby-
waly w budynku gospodarczym razem
z innymi zwierzetami: jatéwkami w sta-
nowiskach typu uwieziowego (22 osobni-
ki) i 3 korimi, trzymanymi w boksie obok
cielat. Cieleta byly podzielone na grupy
wiekowe. Cztery najmtodsze byly umiesz-
czone w osobnych kojcach o wymiarach
1x1,5 m. Pozostale przebywaly w grupach
po 7 osobnikéw w 2 sasiadujacych ze soba
kojcach wielkosci 12 m? kazdy. W budyn-
ku gospodarczym, w ktérym przebywaly
zwierzeta, podczas badania temperatu-
ra wynosila 9,1°C, natomiast wilgotno$¢
wzgledna — 85%.

Wszystkie osobniki zostaly przebadane
klinicznie wedlug ogdlnie przyjetych zasad
oraz poddane badaniom serologicznym.
Badanie kliniczne kazdego cielecia bylto
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This article aims at the analysis of factors involved
in enzootic bronchopneumonia of calves. Enzoot-
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and results are here presented.
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przeprowadzone jednorazowo. Obejmo-
walo ono pomiar temperatury w odbyt-
nicy (za gorgczke uznawano temperature
powyzej 39,6°C), okreslenie liczby tetna
i oddechdw, obecnos¢ biegunki, ocene we-
z16w chlonnych zuchwowych i przedtopat-
kowych, wyglad sluzawicy, a takze objawy
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kliniczne wskazujace na zmiany w ukladzie
oddechowym, takie jak: wyplyw z nozdrzy
i jego charakter, obecno$¢ kaszlu sponta-
nicznego i jego charakter, obecnos¢ dusz-
nosci, obecnos¢ szmeréw patologicznych
na terenie krtani, tchawicy i klatki piersio-
wej. Wystepowanie przynajmniej jednego
objawu klinicznego ze strony ukladu od-
dechowego uznano za ceche $§wiadczaca
o zachorowaniu na EBC.

Nastepnie pobrano krew z zyly szyjnej
zewnetrznej (v. jugularis externa) do ba-
dan serologicznych w kierunku zakazenia
herpeswirusem bydta typu 1 (BHV-1), wi-
rusem parainfluenzy bydla typu 3 (PI-3)
i syncytialnym wirusem ukfadu oddecho-
wego bydta (BRSV).

Badania serologiczne przeprowadzone
byly za pomoca testéw immunoenzyma-
tycznych wykorzystujacych przeciwcia-
fa drugorzedowe znakowane enzymem —
peroksydaza chrzanowa (indirect ELISA):
HerdCheck BHV-1 gE, PI-3 Pourquier °
ELISA Serum, Pourquier ®* RSV ELISA
Serum, Pourquier® ELISA RSV IgM.

Analize statystyczna wynikéw przepro-
wadzono w pakiecie statystycznym PASW
Statistics wersja 18. Rozklad temperatu-
ry ciala cielat w stadzie analizowano te-
stem chi-kwadrat. Zalezno$¢ pomiedzy
wystepowaniem przeciwcial a wiekiem
cielat sprawdzono z wykorzystaniem mo-
delu regresji liniowej. Zastosowano do-
kladny test Fishera w celu wykrycia za-
lezno$ci pomiedzy wystepowaniem cho-
roby a obecno$cia przeciwcial przeciwko
BRSV, PI-3i BHV-1. W kazdym przypad-
ku przyjeto istotno$¢ statystyczna testo-
wania na poziomie 0,05 (a<0,05).

Po 33 dniach od przeprowadzenia ba-
dania klinicznego doszlo do padnigcia
jednego z cielat (w wieku 133 dni). U tego
cielecia wykonano badanie sekcyjne, pod-
czas ktorego pobrano material do badan
histopatologicznego i mikrobiologicznego
(wycinki: pluc, weztéw chlonnych, nerek,

grasicy, mieénia sercowego, mig$nia szkie-
letowego, watroby, sledziony i jelit).

Wyniki

Na podstawie objaw6w klinicznych za
chore na EBC uznano 12 z 18 badanych
cielat. Dodatkowo jedno z badanych cie-
lat mialo biegunke i podwyzszona tempe-
rature ciala. Wspolczynnik chorobowo-
$ci dla EBC w stadzie wynosit 67%. U 33%
cielat (6 osobnikéw) wystepowaly przy-
najmniej trzy dowolne objawy kliniczne
ze strony ukladu oddechowego sposréd
wymienionych: obecno$¢ kaszlu spon-
tanicznego, wyplywu z nozdrzy, dusz-
nosci, patologicznych szmeréw w tcha-
wicy, oskrzelach i ptucach (takich jak:
$wiszczenia, trzeszczenia, rzezenia, plu-
skania), powiekszenie weztéw chionnych
zuchwowych i przedlopatkowych. Wy-
plyw z jamy nosowej i kaszel spontanicz-
ny wystepowaly jednoczesnie u 39% cielat
(7 cielat). Wyplyw z nozdrzy przednich
obserwowano u 39% cielat i we wszyst-
kich przypadkach mial on charakter su-
rowiczy, surowiczo-§luzowy lub $luzo-
wy. Kaszel spontaniczny obserwowano
u 61% cielat (11 cielat), przy czym u 50%
(9 osobnikéw) byl on umiarkowany lub
silny. We wszystkich przypadkach miat
on charakter suchy. Powigkszenie weztéw
chtonnych zuchwowych i przedlopatko-
wych stwierdzono u 22% cielat. U 44%
zwierzat (8 cielat) styszalne byty patolo-
giczne szmery oddechowe (§wiszczenia,
trzeszczenia, rzezenia, pluskania), przy
czym u ponad polowy z nich (27% — 5 cie-
lat) dotyczyly one zaréwno gérnych, jak
i dolnych drég oddechowych. Dusznos¢
wystepowata u 39% zwierzat.
Temperatura ciala mierzona w odbyt-
nicy wahata si¢ w zakresie pomiedzy 38,5
a 40,2°C. Warto$¢ $rednia, mediana i do-
minanta byly bardzo zblizone i wynosi-
ty odpowiednio 39,5°C oraz 39,51 39,6°C.
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Ryc. 1. Rozktad czestoSci wystepowania temperatur ciata w stadzie cielat

Odchylenie standardowe wynosifo 0,46°C.
Rozktad temperatury ciala cielat w stadzie
charakteryzowal si¢ bardzo niewielka lewo-
stronna sko$noscia (A =—0,362) i niewielka
kurtoza (K=-0,045), co sugerowalo, ze jest
to rozkltad normalny. Hipoteza ta potwier-
dzona zostata testem chi-kwadrat (p=0,543,
a<0,05; ryc. 1). Temperatura ciala przekra-
czata 40,0°C u 17% cielat (3 cieleta) w sta-
dzie i u wszystkich tych cielat wystepowal
jednocze$nie wyplyw z jamy nosowej i ka-
szel. Liczba oddechéw wahata sie w szero-
kim zakresie pomiedzy 25 a 50/min, a licz-
ba tetna pomiedzy 60 a 130/min.

Badania serologiczne wykazaly wyste-
powanie przeciwcial przeciwko co naj-
mniej jednemu z wirus6w u 67% osobnikéw
(12 cielat). Sposréd nich 22% (4 zwierzeta)
mialo przeciwciata przeciwko wszystkim
trzem wirusom. Seroprewalencja BRSV
wynosita 50% (9 cielat z wynikiem dodat-
nim), PI-3 — 67% (12 cielat), natomiast
BHV-1 - 22% (4 cieleta). Nie stwierdzo-
no wystepowania u cielat przeciwcial kla-
sy IgM skierowanych przeciwko BRSV.

Wykazano wysoce istotna zaleznos¢ sta-
tystyczna pomiedzy wiekiem cielat a mia-
nem przeciwcial przeciwko BRSV i PI-3
(odpowiednio p=0,006 i p<0,000) (ryc.2i3).
Nie stwierdzono statystycznie istotnych za-
leznosci pomiedzy wystepowaniem cho-
roby a obecnoscia przeciwcial przeciwko
BRSV, PI-3i BHV-1.

Upadkowo$¢ proporcjonalna z powo-
du EBC (stosunek liczby zwierzat, ktére
padly z powodu EBC do liczby zwierzat
w badanej grupie w czasie prowadzonej ob-
serwacji) w badanym stadzie wynosita 6%
(1 z 18 cielat). Natomiast wskaznik $mier-
telnoéci (stosunek liczby padlych zwierzat
na EBC do liczby osobnikéw chorych na
te chorobe w czasie prowadzonych badan)
miat warto$c 8% (1 z 12 cielat).

Ciele poddane badaniu sekcyjnemu wy-
kazywalo wczesniej (w listopadzie) objawy
dusznosci o lekkim i kaszlu o $rednim na-
sileniu. Kaszel mial charakter suchy. Tem-
peratura ciata wynosila 40,1°C, liczba tetna
80/min, a oddechéw 56/min. Zaobserwo-
wano takze surowiczy wyplyw z nozdrzy.
Z uplywem czasu objawy sie nasilily. Za-
stosowano typowy schemat leczenia (an-
tybiotyk makrolidowy — tulatromycyna,
niesteroidowy lek przeciwzapalny — me-
loksykam, lek mukolityczny — bromhek-
syna oraz dozylna terapia ptynami).

Badanie sekcyjne wykazalo réznorod-
ne zmiany w wielu narzadach. Stwierdzo-
no zapalenie wiéknikowe ptuc i optucnej
oraz obecno$c¢ zrostéw optucnej i przepo-
ny. Zaobserwowano zmiany zapalne krta-
ni i tchawicy. W lewej komorze serca znaj-
dowal sie skrzep krwi. W jamach optucnej
i otrzewnej wystepowal w znacznej ilosci
krwistoczerwony plyn. Zanotowano réw-
niez zastdj krwi w watrobie i §ledzionie
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oraz zwyrodnienie tluszczowe watroby.

Widoczne bylo przekrwienie nerek oraz

jelit. Powiekszone byly wezly chlonne szyj-

ne powierzchowne (lewy 5x1 cm, pra-
wy 6x1 cm) i pachwinowe powierzchow-
ne (lewy i prawy 4,5x0,5 cm). Zauwazal-
na byta sinica blon sluzowych.

Wynik badania histopatologicznego byt
nastepujacy:

— pluca — zapalenie widknikowe (stadium
zwatrobienia szarego i stadium rozmie-
kania), ogniska rozedmy pecherzykowej
oraz niedodmy;

— wezly chlonne — martwica ogniskowa,
rozrost grudek chlonnych;

— nerki — przekrwienie, ogniskowe wyle-
wy krwi; ogniskowe zapalenie klebusz-
kowe rozplemowi, ogniskowa martwi-
ca komorek nablonka kanalikéw ner-
kowych;

— grasica — przekrwienie;

— miesien sercowy — przekrwienie i ogni-
skowe zwyrodnienie szKkliste;

— mie$nie szkieletowe: zwyrodnienie
szkliste;

— watroba — zastdj krwi, zwyrodnienie
tluszczowe drobnokropelkowe hepato-
cytéw, ogniskowy zanik hepatocytéw;
skape nacieki komérkowe zapalne wo-
kot triad watrobowych;

— §ledziona — zastdj krwi, rozrost grudek
chlonnych, ogniskowa martwica cen-
tréw rozrodczych grudek chionnych;

— jelita — rozsiane nacieki komérkowe za-
palne w blonie $luzowej.
Bezposrednia przyczyna $mierci byla

niewydolno$¢ krazeniowo-oddechowa.

Z wycinkéw narzadéw wewnetrznych
wyhodowano Escherichia coli szczep nie-
hemolityczny i Proteus spp.

Omowienie

Enzootyczna bronchopneumonia jest cho-
roba wystepujaca powszechnie u cielat ras
mlecznych. Nie istnieja jasne i jednoznacz-
ne kryteria, ktére pozwalalyby uznac zwie-
rze za wolne od tej choroby. W zwiazku
z tym wspolczynnik chorobowosci stwier-
dzany w stadach waha si¢ w zaleznosci od
przyjetych zalozen (11). W badaniach przy-
jeto bardzo szeroka definicje EBC, uznajac
za zwierze chore kazdego osobnika, ktéry
wykazywal obecno$¢ przynajmniej jedne-
go z klinicznych objawéw ze strony uktla-
du oddechowego. Takie zalozenie bardzo
zwieksza czulo$¢ diagnozy, ale jednocze-
$nie powoduje znaczne obnizenie jej swo-
isto$ci (12). Obliczony wspoétczynnik cho-
robowosci wynosil 67% i chociaz byl sto-
sunkowo wysoki w poréwnaniu z danymi
literaturowymi (11), moze to by¢ czescio-
wo uzasadnione niska temperatura i wyso-
ka wilgotnoscia panujacymi w pomieszcze-
niu (13). Zdecydowanie najczesciej obser-
wowanym objawem klinicznym byl kaszel,

Zycie Weterynaryjne * 2013  88(3)

Prace kliniczne i kazuistyczne

50010 o

4,00 - o o

3,00 o

2,00 o o

1,00 o

Aan A A A

0,00

RSV
O Obserwowany
— Liniowy

An PN

I I
50,00 100,00
wiek

0,00

T T
150,00 200,00

Ryc. 2. Zalezno$¢ miana przeciwciat przeciwko syncytialnemu wirusowi uktadu oddechowego bydta (BRSV) od
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Ryc. 3. Zalezno$¢ miana przeciwciat przeciwko wirusowi parainfluenzy typu 3 (PI-3) od wieku cielat

na drugim miejscu patologiczne szme-
ry oddechowe (§wiszczenia, trzeszczenia,
rzezenia, pluskania), a na trzecim wyplyw
z nozdrzy i duszno$¢.

W celu podniesienia swoistosci sta-
wianej diagnozy mozna uznawac za cho-
re jedynie cieleta, u ktérych stwierdzono
jednoczesne wystepowanie przynajmniej
trzech objawéw klinicznych sposréd wy-
mienionych: obecno$¢ spontanicznego
kaszlu, wyplywu z nozdrzy, dusznosci, pa-
tologicznych szmeréw w tchawicy, oskrze-
lach i plucach, powiekszenie weztéw chton-
nych zuchwowych i przedfopatkowych. Ta-
kich cielat w stadzie bylo 6, co dawaloby

wspolczynnik chorobowosci réwny 33%,
blizszy doniesieniom literaturowym.

Typowa temperatura ciala cielat w ba-
danym stadzie oscylowata wokét przyje-
tej przez autor6w wartosci granicznej, ale
poniewaz miata rozklad normalny mozna
przyjaé, ze jej podwyzszenie bylo wyni-
kiem stresu zwiazanego z tapaniem i ba-
daniem cielat.

Podjeto réwniez prébe diagnostyki se-
rologicznej zakazen wirusowych uzna-
wanych powszechnie za pierwszoplano-
we w etiologii EBC (6). Szczegélny nacisk
polozono na zakazenie BRSV, uzywa-
jac jednocze$nie dwoch réznych testéow
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immunoenzymatycznych. Jeden z nich wy-
krywal wszystkie klasy przeciwcial, dru-
gi natomiast jedynie przeciwciala klasy
IgM. Poniewaz obecno$¢ przeciwcial kla-
sy IgM s$wiadczy o pierwotnej odpowie-
dzi immunologicznej (3), czyli niedaw-
nym zakazeniu, wynik dodatni pozwala
uzna¢ BRSV za najbardziej prawdopodob-
na przyczyne choroby. Stwierdzenie prze-
ciwcial bez okreslenia ich klasy $wiadczy je-
dynie o kontakcie z patogenem, natomiast
nie informuje, kiedy ten kontakt nastapil
(3). W takim wypadku dla uznania dane-
go patogenu za czynnik etiologiczny tocza-
cej sie choroby konieczne jest stwierdzenie
badZ to serokonwersji, badz czterokrotne-
go wzrostu miana przeciwcial po zbadaniu
dwdch prébek surowicy pobranych w od-
stepie 2—4 tygodni. Przeprowadzone ba-
dania nie wykazaly obecnosci przeciwciat
klasy IgM skierowanych przeciwko BRSV,
co wykluczyto ten patogen jako przyczyne
choroby. Dodatkowo nie udato sie wykry¢
zadnej statystycznie istotnej zaleznosci po-
miedzy obecno$cia przeciwcial a wyste-
powaniem objaw6w klinicznych. Dopie-
ro analiza zaleznosci pomiedzy mianami
przeciwcial przeciwko BRSV i PI-3 a wie-
kiem cielat ujawnita, ze poziom przeciw-
cial bardzo wyraznie zmniejsza si¢ z wie-
kiem, co dowodzi, Ze wykryte przeciwcia-
fa pochodzily z siary. Tempo obnizania si¢
ich poziomu bylo zgodne z danymi litera-
turowymi, wedlug ktérych przeciwciala
przekazane przez matke zanikaja u cielat
pomiedzy 3. a 6. miesigcem zycia (14, 15).

Ciele, ktére padlo, wykazywalo wszyst-
kie kliniczne objawy zakazenia ukfadu od-
dechowego, nie mialo réwniez przeciwciat
siarowych ze wzgledu na pobranie od mat-
ki siary zlej jako$ci (dane z wywiadu). Ba-
danie sekcyjne pozwolilo wykry¢ typowy
dla EBC obraz histopatologiczny w posta-
ci wiéknikowego zapalenia ptuc i optuc-
nej (1). Czesto spotykane jest réwniez

zapalenie pluc o charakterze mieszanym,
tzn. wldknikowo-ropnym (3). Zwraca sie¢
uwage na istotna role bakterii, w tym myko-
plazm, w etiologii tego typu zapalenia (7).
W zmianach anatomopatologicznych ptuc
powodowanych przez P. multocida czesto
spotyka sie¢ rowniez rozedme pecherzyko-
wa (16, 17) i zrosty optucnej (16), obec-
ne réwniez u osobnika poddanego sekcji.

Nalezy zaznaczy¢, ze czynniki wiruso-
we i bakteryjne dzialaja synergistycznie,
powodujac zapalenia pluc i oskrzeli. Jed-
nak wirusy cze$ciej sa odpowiedzialne za
ostry przebieg choroby (18). Wynik sekcji
zwlok wykazal, Ze ciele chorowalo przewle-
kle, co sugerowaloby przewage zakazenia
bakteryjnego. Nie udalo si¢ niestety wy-
izolowac¢ zadnej z typowych dla EBC bak-
terii, przy czym ze wzgledu na ogranicze-
nia techniczne nie podjeto préby wykry-
cia mykoplazm. Wyizolowane bakterie sa
typowe dla po$miertnego zanieczyszcze-
nia zwlok na skutek utraty szczelnosci ba-
riery jelitowej, szczegdblnie ze ciele zostalo
poddane sekeji dopiero po dwéch dniach
od padniecia.

Whioski

1. Dominujacymi objawami klinicznymi
EBC u cielat jest wyplyw z jamy noso-
wej o charakterze surowiczym lub $lu-
zowym oraz suchy kaszel.

2. Przeciwciala przeciwko BRSV i PI-3 wy-
kryte w surowicy cielat byly pochodze-
nia siarowego. Ich czas trwania w suro-
wicy wynosit szacunkowo do 5 miesiecy.

PiSmiennictwo

1. Kahn C.M.,, Line S., Allen D.G., Anderson D.P, Jeffcott
L.B., Quesenberry K.E., Radostits O.M., Reeves P.T., Wolf
A.M.: The Merck Veterinary Manual. Merck & Co., Inc.
Whitehouse Station, New Jersey, USA 2005. 9th edition.

2. Bednarek D.: Etiopatogeneza syndromu oddechowego
bydta (BRD, EBC) ze szczeg6lnym uwzglednieniem roli

Manneheimia haemolytica A1. Materialy XIII Kongresu
Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych ,Od na-
uki do praktyki” 18-20 wrze$nia 2008.

Glinski Z., Kostro K.: Choroby zakazne zwierzqt z zary-
sem epidemiologii weterynaryjnej i zoonoz. PWRIL War-
szawa 2003.

Dabo S.M.,, Taylor ].D., Confer A.W. Pasteurella multoci-
da and bovine respiratory disease. Anim. Health Res. Rev.
2007, 8, 129-150.

RiceJ.A., Carrasco-Medina L., Hodgins D.C., Shewen P.E.:
Mannheimia haemolytica and bovine respiratory disease.
Anim. Health Res. Rev. 2007, 8, 117-128.

Uttenthal A., Jensen N.P,, Blom ].Y.: Viral aetiology of en-
zootic pneumonia in Danish dairy herds: diagnostic to-
ols and epidemiology. Vet. Rec. 1996, 139, 114-117.
Confer A.W.: Update on bacterial pathogenesis in BRD.
Anim. Health Res. Rev. 2009, 10,145-148.

Lago A., McGuirk S.M., Bennett T.B., Cook N.B., Nor-
dlund KV.: Calf respiratory disease and pen microenvi-
ronments in naturally ventilated calf barns in winter. J
Dairy Sci. 2006, 89, 4014-4025.

Pithua P, Wells S.J., Godden S.M., Raizman E.A.: Clini-
cal trial on type of calving pen and the risk of disease in
Holstein calves during the first 90 d of life. Prev. Vet. Med.
2009, 89, 8-15.

van der Fels-Klerx H.J., Horst H.S., Dijkhuizen A.A..: Risk
factors for bovine respiratory disease in dairy young stock
in The Netherlands: the perception of experts Livestock
Prod. Sci. 2000, 66, 35—46.

. van Donkersgoed J., Ribble C.S., Boyer L.G., Townsend
H.G.: Epidemiological study of enzootic pneumonia in
dairy calves in Saskatchewan. Can. J. Vet. Res. 1993, 57,
247-254.

Kita J., Kaba J., Frymus T., Krzyzanska K.: Podstawy epi-
demiologii weterynaryjnej. Wydawnictwo SGGW. War-
szawa 2008.

Nonnecke B.J., Foote M.R., Miller B.L., Fowler M., John-
son T.E., Horst R.L.: Effects of chronic environmental cold
on growth, health, and select metabolic and immunolo-
gic responses of preruminant calves. J. Dairy Sci. 2009,
92: 6134-6143.

Zukowski K.: Znaczenie siary w odchowie cielat. Wiad.
Zootechn. 2006, z. 1, 57-58.

Besser T.E., Gay C.C.: The importance of colostrum to
the health of the neonatal calf. Vet. Clin. North. Am. Food
Anim. Pract. 1994, 10, 107-117.

Mathy N.L., Mathy J.P,, Lee R.P.,, Walker J., Lofthouse S.,
Meeusen E.N.T.: Pathological and immunological chan-
ges after challenge infection with Pasteurella multocida
in naive and immunized calves. Vet. Immunol. Immuno-
pathol. 2002, 85, 179-188.

Dagleish M.P, Finlayson J., Bayne C., MacDonald S., Sales .,
Hodgson J.C.: Characterization and time course of pulmo-
nary lesions in calves after intratracheal infection with Pa-
steurella multocida A: 3. ]. Comp. Path. 2010, 142, 157-169.
Schifer M., Paentzer S., Uhlig A.: Clinical forms of en-
zootic pneumonia in calves and their effects on respira-
tion. Dtsch. Tierarztl. Wochenschr. 1992, 99, 200-204.

w

L

o

o

.

i

»

1

e

1

—_

1

1N

1

w

1

=

1

o

1

N

1

>

1

i

Lek. wet. Joanna Kotodziejska, e-mail: joasia.kolo@wp.pl



