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Wstep

Nowoczesna ochrona roslin przed szkodnikami od dluzszego juz czasu
przestala opiera¢ sie tylko na zdobyczach nauk chemicznych. Na calym
Swiecie prowadzone sg szeroko zakrojone prace majgce na celu opraco-
wanie nowych metod walki biologicznej i integrowanej. Bada sie ciggle
nowe gatunki owadoéw pasozytniczych i drapieine roztocze i sprawdza
ich przydatno$é¢ w ochronie roslin.

Glownymi kryteriami oceny sa: Zartocznoseé, zdolnosci poszukiwawecze,
dlugest trwania cyklu rozwojowego i latwosé rozmnazania w sztucznych
warunkach. W wielu krajach stosuje sie juz przemystowo owady pozy-
teczne przeciwko szkodnikom na réznych uprawach np. w ZSRR intro-
dukuje sie z duzym powodzeniem kruszynka (Trichogramma sp.) do zwal-
czania kilku gatunkéw owaddéw szkodliwych na ogromnym obszarze, kto-
ry na same] Ukrainie wynosi kilkaset hektaréw. |

Dla szklarniowych upraw warzywnych opracowane sg programy
ochrony przed najgrozniejszymi szkodnikami: przedziorkiem chmielow-
cem (Tetranychus urticae Koch). i mgczlikiem szklarnicwym (Trialeuro-
des vaporariorum West.) zalecajace introdukcje ich wrogéw naturalnych
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot i Encarsiac formosa Gahan. Oba
te pozyteczne gatunki sg obecnie dzieki pracom IOR w Foznaniu hodowa-
ne masowo w wielu miejscach w Polsce i introdukowane na takie upra-
wy szklarniowe jak pomidor i ogérek. ,

Phytoseiulus persimilis AH. — wrég przedziorka stosowany jest
w Polsce w szklarniach produkcyjnych od 15 lat.

Trzecim w kolejnosci po maczliku i przedziorku groznym szkodnikiem
upraw szklarniowych jest wc1ornastek tytoniowiec (Thrips tabaci Lind.).
Wystepuje on powszechnie na caltym $wiecie w tym takze w Polsce [56].

Trzecim w kolejnosci po maczliku i przedziorku groznym szkodnikiem
upraw szklarniowych jest wciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci Lind.)
(rys. 1). Wystgpuje on powszechnie na calym $wiecie w tym takze w Pol-
sce [56]. Jest polifagiem. Sposréd roslin uprawnych duze szkody wyrzadza -
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na tytoniu [18], kukurydzy, ogérku, pomidorze, cebuli [30, 53] i papryce
[48], a z roslin ozdobnych na gozdziku i mieczyku [11]. Oprécz szkéd spo-
wodowanych zerowaniem wciornastek jest wektorem choréb wirusowych.
Przenosi wirusa brgzowej plamistosci pomidora  (tomato spotted wilt)
[15, 52] i wirusa pierscieniowej plamistosci tytoniu (tobacco ringspot)
[38, 6].

Zwalczanie wciornastka prowadzi sie przede wszystkim metodami
chemicznymi, jednak owad szybko uodparnia sie na preparaty. Poza tym
stosowanie pestycydow jest czesto niemozliwe z uwagi na duzg wrazli-
wos¢ entomofagdéw: Encarsia formosa Gahan i Phytoseiulus persimilis
A H. coraz powszechniej stosowanych w szklarniach. |

Rys. 1. Samica wciornastka tytoniowa (Thrips tabaci)
: (fot. G. Labanowski

Od wielu lat prowadzone s3 badania nad biologicznym zwalczaniem
wciornastka, napotykajg one jednak na duze trudnosci, gdyz owad ten
jest bardzo ruchliwy i przebywa na ro$linie najczesciej w miejscach
trudnych do penetracji przez owady drapiezne tzn. w pochwach liscio-
wych i kwiatach. Sposréd duzej liczby poznanych do tej pory natural-
nych wrogéw weciornastkéw wymagania te speinia zaledwie kilka gatun-
kow. Poza entomofagami duzo czasu poswieca si¢ ostatnio wykorzysta-
niu preparatéw biologicznych zawierajgcych zarodniki grzyboéw, ktore
s stosowane w walce z innymi szkodnikami. By¢ moze bedg one przy-
datne do niszczenia wciornastkow.

~
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Grzyby — patogeny wciornastka tytoniowca

Przypadki porazenia wciornastkéw przez grzyby znane byly od daw-
na [34]. Wiele patogenéow tego rodzaju nie zostalo opisanych do dzis,
chociaz notowano czeste przypadki epizoocji wsréd wciornastkéw wyste-
pujacych na uprawach polowych [8] i w szklarniach [40].

Najlepiej poznanymi patogenami owadoéw sg grzyby z rodzaju Ento-
mophthora nalezgce do owadomorek — Entomophthorales [4].

Weciornastki porazane sg conajmniej przez 2 gatunki grzybéw z ro-
dzaju Entomophthora: E. parvispora MacLeod, Carl [13], E. sphaerosper-
mg Fres. [8].

Stwierdzono wyrazng preferencje owadomoérek w stosunku do wecior-
nastka tytoniowca, chociaz porazajg takze inne gatunki wciornastkow:
T. major Uz., T. fuscipennis Hall. oraz Taeniothrips atratus Hall. Nie
stwierdzono nigdy epizoocji w przypadku drapieznego przylzenca —
Aeolothrips intermedius Bagnall. [13].

Biologia poszczegélnych gatunkéw owadomorek jest niemal identycz-
na, wystepujg jednak drobne réznice w budowie morfologicznej [4]. Naj-
lepiej poznanym gatunkiem jest E. parvispora Mac Leod, Carl, ktory zo-
stal najdokladniej opisany [13, 37].

W warunkach polowych pierwsze epizoocje owadomoérek obserwowa-
no dopiero na poczatku lipca. Swiadczy to o bardzo powolnym rozwoju
zarodnikow przetrwalnikowych, ktore nie wyksztalcajg spor infekcyjnych
wiosng pomimo dobrych warunkéw pogodowych i duzego zageszczenia
wciornastkow. Zarodniki infekcyjne posiadajg baldaszkowaty twor z lep-
kg substancja, ktéra ulatwia ich przylepienie sie do ciala weciornastka.
Po przyczepieniu sie zarodnik wypuszcza rurkowatg strzepke, ktéra prze-
rasta powloke owada i dostaje sie do jamy ciala, gdzie nastepuje rozwoj
wegetatywny pasozyta. W ciggu 3 do 5 dni grzyb przerasta cale wnetrze
larwy, nimfy lub jeden segment odwloka owada doroslego. Cialo pora-
zonego wciornastka staje sie poczatkowo mniej blyszczace, a p6zniej
zmienia kolor na kremowy. Ruchy owada sg coraz wolniejsze, chociaz
pobieranie pokarmu przebiega bez zmian. Chory owad ginie po okolo
9 dniach od momentu infekcji [46].

Najwiekszg aktywnos¢ grzyb osigga we wrzesniu i wtedy epiZoocje
sg najliczniejsze [13]. Jest to prawdopodobnie zwigzane z niskg tempe-
raturg nocy, podczas ktérej tworzg sie krople rosy na roslinach i owa-
dach, co przyspiesza sporulacje grzyba. Jednak gwaltowny spadek li-
czebnosci wciornastk6w weczesng jesienig nie ma juz wiekszego znacze-
nia z punktu widzenia ochrony roslin, gdyz ich najwieksza szkodliwosé
wystepuje na poczatku sezonu letniego. Ze wzgledu jednak na to, ze grzyb
bardzo latwo poraza wciornastka tytoniowca i $mieré jego nastepuje
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w krotkim czasie po infekcji, s3 prowadzone badania nad mozliwoscig
introdukeji grzybow owadomoérek do szklarni. Szczegoélnie, ze optymal-
nymi warunkami rozwoju grzyba jest temperatura 20—22°C, wilgotnosc
wzgledna 80—90% i 17 h swiatla [19], czyli warunki panujace w szklar-
niach. Przy tych parametrach mozna hodowac¢ grzyba na wciornastkach,
ktore rozmnaza si¢ na kukurydzy lub porach.

Testy laboratoryjne na porach wykazaly, ze przy zageszczeniu wcior-
nastkow 500—800 osobnikéw/lis¢é po miesigcu od introdukeji grzyba 72%
owadow bylo zabitych, a dalsze 25% wykazywalo wyrazne objawy cho-
robowe. W szklarniach produkeyjnych wyniki byly bardzo zmienne. Przy
skupiskowym rozmieszczeniu wciornastka zwalczanie przy pomocy owa-
domorek bylo nieefektywne [13].

Kolejnym minusem Entomophtoraceae s trudnosci z uzyskaniem du-
zej liczby zarodnikéw przetrwalnikowych na sztucznych pozywkach. Tyl-
ko ten rodzaj zarodnikéw moze by¢ uzyty do produkcji biopreparatu, po-
niewaz konidialne zarodniki infekcyjne maja krotka zywotnose¢, sa bar-
dzo wrazliwe na niskie temperatury, promienie sloneczne itp. [39]. Nie
nalezy jednak lekcewazyé¢ roli tego entomopatogena, jako naturalnego
czynnika regulujacego liczebno$¢ wciornastka w uprawach polowych
i szklarniowych, szczegdlnie w warunkach wysokiej wilgotnosci i przy
ograniczonym zastosowaniu fungicydow.

Grzyb Verticillium lecanii (Zimm.) poraza kilka owadow groznych
dla upraw szklarniowych. W oparciu o zréznicowang preferencje¢ pokar-
mowa i optymalng temperature rozwoju wyroézniono wiele ras grzyba
[26]. Taki sposéb usystematyzowania ma wielu oponentow, czego przy-
kladem jest nadanie kilku rasom Verticillium lecanii (Zimm.) wspolnej
nazwy rodzajowej — Cephalosporium [3]. Jednak w literaturze nauko-
wej przyjeta jest pomimo swojej nieprecyzyjnosci nazwa Verticillium
lecanii (Zimm.) Grzyb ten nalezy do klasy grzybow niedoskonalych, ktore
tworzg elipsoidalne zarodniki konidialne zebrane w grona [22]. Latwo
daje sie hodowaé na pozywce PDA: w zaleznosci od rasy optymalna tem-
peratura wzrostu miesci si¢ w zakresie od 23—30°C [22, 27].

Sposéb porazenia owada i rozwdéj grzyba Verticillium lecanii (Zimm.)
jest podobny do owadomoérek. Zarodniki rozpuszczajg chityne owada,
dzieki czemu strzepki po skielkowaniu latwo wnikajg do wnetrza ciala
zywiciela. Grzybnia rozrasta sie zaré6wno na zewnatrz jak i wewnatrz
ciala ofiary. Cykl rozwojowy grzyba trwa 4—5 dni, a Smier¢ owada wy-
wolana jest toksynami produkowanymi przez grzybnie [41], zaczopowa-
niem przetchlinek [31], lub zniszczeniem organéw wewngtrznych w wy-
niku penetracji strzepek grzyba [22, 27].

Verticillium lecanii (Zimm.) byl stosowany z powodzeniem w uprawach
szklarniowych przeciwko maczlikowi szklarniowemu [22, 24] i mszycom
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[28], jezeli w ciggu 16 godzin po zastosowaniu utrzymywano wilgotnosc
wzgledng powietrza ponad 80%. Poraza on takze wciornastki [7]. Zasto-
sowany w szklarniowej uprawie kukurydzy w ciggu 8 dni zniszczyl 80%
populacji szkodnika [29]. Na bazie zarodnikéw Verticillium lecanii firma
Microbial Resources Ltd. (U.K.) przygotowala preparat handlowy o naz-
wie Vertalec z przeznaczeniem do zwalczania maczlika szklarniowego
1 mszyc w szklarniach.

Do tej pory nie ma preparatu z tym grzybem przeznaczonego do zwal-
czania wciornastkéw. Wydaje ise, ze z Verticillium lecanii (Zimrn.) nalezy
wigza¢ znacznie wieksze nadzieje niz z owadomérkami. Gléwng zaleta
V. lecanii (Zimm.) jest latwos$¢ jego hodowania na sztucznej pozywece,
szybki wzrost i sporulacja [23]. Trudroscig przy stosowaniu tego grzyba
jest koniecznos¢ utrzymania wysokiej wilgotnosci powietrza, ktéra jest
niezbedna do skutecznego dzialania entomopatogena, a jednoczesnie
sprzyja rozwojowi chordéb grzybowych roslin uprawnych. Uzyskanie
szczepu grzyba Verticillium lecanii (Zimm.) o nizszych wymaganiach wil-
gotnosciowych daje szanse jego wykorzystania do zwalczania wciorna-
stka tytoniowca.

Drapiezne owady i roztocze atakujqce wciornastka

Entomofagi wciornastka tytoniowca sg liczne i zréznicowane. Wchodzg
one w sklad 9 rodzin systematycznych roztoczy i owadow: dobroczynko-
wate (Phytoseiidae), $wierszczowate (Gryllidae), zazartkowate (Nabidae),
‘dziewigciorkowate (Aeolothripidae), zlotookowate (Chrysopidae), biedron-
kowate (Coccinellidae), wiechonkowate (Eulophidae), bzygowate (Syr-
phidae) i tasznikowate (Miridae) [53]. .

Obecnie najwieksze zainteresowanie budzg pluskwiaki: Orius sp.
i Macrolophus costalis Fieb., roztocz Amblyseius sp. i przylzeniec dra>
piezny Aeolothrips intermedius Bagnall, ktére spelniajg wazng role
w regulowaniu liczebno$ci wciornastka tytoniowca w naturalnym $rodo-
wisku.

Dziubateczki — Orius sp. Sg to pluskwiaki z rodziny dziubal-
kowatych (Anthocoridae). Wiele gatunkéw z rodzaju Orius spelnia bardzo
wazng role w zmniejszaniu liczebnosci populacji przedziorkéw, wecior-
nastkow i mszyc. Orius niger (Wolff.) i Orius vicinus (Ribout.) wystepuja
pospolicie w uprawie kukurydzy i baklazanéw w poludniowej czesci
ZSRR [1, 53]. Orius albidipennis (Reut.) i Orius leavigatus (Feber.) sg po-
spolitymi entomofagami na kukurydzy i bawelnie w Egipcie [54, 55].
Orius vicinus (Ribout.) i Orius majusculus (Reut.) s3 drapiezcami prze-
dziorkéw w winnicach na potudniu Europy [21]. W Polsce najczesciej spo-
tykane s3 na drzewach owocowych dwa gatunki dziubaleczkéw: O. minu-
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tus (L.) i O. majusculus (Reut.) [44]. Owady dorosle sg czarnoszare, a lar-
wy zo6ltoszare. Dlugos¢ osobnika doroslego O. minutus wynosi 2,5 mm
(rys. 2). Podczas rozwoju dziubaleczkow wystepuje 5 stadiow larwalnych,

Rys. 2. Orius minutus [43]

ktore sg drapiezne. W ciggu roku wystepuja 2 pokolenia. Zimujg najczes-
ciej zaplodnione samice pod korg drzew lub w opadlych lisciach. Kryjow-
ki zimowe opuszczajg na poczatku kwietnia, a w maju skladajg jaja
w tkankach roslin, najczesciej do gléwnego nerwu liscia. Samica w ciggu
zycia sklada okolo 30 jaj [43]. Dlugosé rozwoju pokolenia zalezy od tem-
peratury, np. przy 25°C trwa on okolo 22 dni (tab. 1).

Tabela

Dtugo$é rozwoju O. minutus (L.) w zaleznosci kod temperatury
(wg Niemczyka, 1978 a)

Dlugo$éé rozwoju w dniach

Temperatura
(°C) embrionalnego larwalnego
15 9,3 30,4
20 7,6 22,2
25 4,1 15,9

Dziubaleczki zaliczane s3 najczesciej do akarofagéw ,poniewaz 3 i 4
stadium larwalne zjada najchetniej przedziorki [42, 21]. Jednak osobniki
dorosle i nimfy dziubaleczka wyraznie preferujg wciornastka tytoniowca
[1]. W ciggu doby samica moze zjes¢ od 30 do 48 weciornastkow, a sa-
miec 25—39 [25]. Szczegolnie efektywne sg pierwsze stadia larwalne dzi-
baleczka, ktore przeszukujg kryjowki wciornastka na roslinie i wylapuja
jego larwy.

Latem dziubaleczki moga nalatywac¢ do szklarni i jezeli w tym czasie
stosowane s3 selektywne pestycydy, wyraznie zmniejszajg liczebnos¢
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wciornastkéw i przedziorkéw. W uprawie szklarniowej stodkiej papryki
stwierdzono duze zdolnosci poszukiwawcze drapiezcy. Larwy i osobniki
dorosle dziubaleczka penetrowaly calg rosline, a szczegélnie kwiaty,
w ktorych najczesciej przebywajg wceiornastki [47].

Dziubateczki latwo hoduja si¢ w warunkach laboratoryjnych. Przy-
kladem jest hodowla O. minutus (L.) na jajach skosnika zbozowiaczka
(Sitotroga cerealea) Oliv [43]. Réwniez dobre wyniki uzyskano podajac ja-
ko pokarm mszyce, lecz w tym przypadku niezbednym dodatkiem do
pozywienia byl pylek kwiatowy, ktéorego brak opoédznia dojrzewanie picio-
we dziubateczkow [53].

Do tej pory nie prowadzono badan nad introdukcja dziubateczkéw do
szklarni w celu zniszczenia wciornastkéw. Podjecie takich badan wydaje
sie bardzo celowe i obiecujgce ze wzgledu na duzg efektywnos¢ drapiez-
cy, dzieki jego duzym zdolnosciom poszukiwawczym. Duzym ulatwie-
niem w realizacji tego zadania jest opracowana juz metoda masowe] ho-
dowli drapiezcy na jajach skosnika zbozowiaczka. Orius sp. podobnie jak
wigkszos¢ entomofagéw jest bardzo wrazliwy na pestycydy [21].

Macrolophus costalis (Fieb.) Jest to wielozerny pluskwiak réznoskrzy-
dly, ktory wystepuje w poludniowej Europie i na poludniu Zwigzku Ra-
dzieckiego [53]. M. costalis Fieb. jest podstawowym drapiezcg wciornast-
k6w na tytoniu w Bulgarii [17, 19]. Natomiast w ZSRR i Polsce prowa-
dzone s3 badania nad wykorzystaniem tego drapieicy do zwalczania ma-
czlika szklarniowego i mszyc w uprawach szklarniowych [14, 33].

Owady dorosle sy zielone pokryte zoltymi wloskami. Dlugos¢é osobni-
ka dorosiego wynosi 3—4 mm, przy czym samica jest nieco wieksza od
samca. Jaja skladane sg pod skérka rosliny, ktérg samica przecina poktla-
delkiem. W trakcie rozwoju wystepuje 5 stadiow larwalnych.

Badania nad biologia M. costalis Fieb. prowadzone w Polsce w Insty-
tucie Ochrony Roélin w Poznaniu wykazaly, ze w temperaturze 20—22°C
rozw6j embrionalny jaja trwa $rednio 25 dni, rozwéj postembrionalny
i dlugoéé zycia osobnikéw dorostych przy podawaniu jaj i larw maczlika
szklarniowego jako pokarmu wynosi odpowiednio 23 i 40 dni [12]. Zar-
locznoéé pluskwiaka jest duza i wynosi dla samicy 32,5 dla samca 27,4
wciornastka na dobe, a dla II stadium larwalnego 20 [17]. Przy braku
ofiary pluskwiak ten moze odZywiaé sie przez 7—8 dni tylko sokiem
roslinnym [12]. Jest to duzg zaletg tego drapiezcy, poniewaz moze by¢
on introdukowany do szklarni jeszcze przed pojawieniem sie¢ szkodnika,
zgodnie z metodg wprowadzong przez J.P. Lyona do walki z mszycami
[36] ,,pozyteczne owady pierwsze”. Pluskwiak pozbawiony pozywienia
zwierzecego wykazuje zwiekszone zdolnosci poszukiwawcze i dokladnie
penetruje rosliny szukajgc ofiary. Pozwala to na wykrycie i zniszczenie
przez niego pierwszych szkodliwychsowadéw pojawiajacych si¢ na upra-
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wie. Dzigki temu zastosowanie M. costalis Fieb. w walce biologicznej
moze byc¢ tanie, poniewaz nawet mala liczba drapiezcy powinna wystar-
czy¢ do ochrony roslin w szklarniach, ze wzgledu na to, ze nawet sku-
piskowo wystepujace szkodniki zostang odnalezione i wyeliminowane
zanim wyrzadzg szkody o znaczeniu gospodarczym.

Aeolothrips intermedius Bagnall. Przylzeniec ten nalezy do rodziny
dziewigciorkowatych (Aeolothripidae). Zostal wydzielony z gatunku
A. fasciatus L. przez Bagnalla [2]. Wystepuje powszechnie w srodkowej
1 wschodniej Europie, $rodkowej Azji, w Afryce, Ameryce, a nawet na
Hawajach [16]. Jest glownym drapiezcg regulujacym liczebnosé weior-
nastkow w naturalnych biocenozach.

Dziewigciorek ma jasny kolor ciala i przednich odnézy. Na pierwszej
parze skrzydel znajduja sie poprzeczne, ciemne pasy (rys. 3). W trakcie

Rys. 3. Aeolothrips intermedius

(fot. G. Labanowski

rozwoju wystepujg cztery stadia przedimaginalne. W temperaturze 26°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza 80% oraz 16-godzinnym dniu, rozwoj
I stadium larwalnego trwa 2 dni, II stadium — 6 dni, przedpoczwarki —
1,6 dnia i poczwarki 3,4 dnia [9].

Plodnos¢ dziewieciorka zalezy w duzej mierze od temperatury.
W temperaturze 38°C liczba jaj skladanych przez samice wynosi Srednio
72,7 a w temperaturze 14°C tylko 26,1 [35]. Jaja skaldane s3 w tkanki

~
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liScia lub w platki kwiatowe. Pierwsze stadium larwalne pobiera pokarm
roslinny, natomiast pozostale stadia rozwojowe sg drapiezne. Osobnik
dorosty zjada dziennie okolo 4 osobnikéw weciornastka tytoniowca [10],
natomiast larwy dzieweciorka, szczegdlnie mlodszych stadiow zabijaja
wiecej wceiornastkow niz sg w stanie zjesc [9].

Dziewigciorki mozna hodowa¢ w warunkach laboratoryjnych na roz-
nym pokarmem zwierzecym, jednak niezbedny jest do formowania gonad
dodatek pozywienia roslinnego np. kwiatow lucerny [10]. Larwy dra-
piezcy najchetniej napadajg na larwy weciornastka tytoniowca, wcior-
nastka szklarniowca (Heliothrips haemorrhoidalis Bouche) i wciornastka
o nazwie Odontothrips confusus Pr. Zjadajac je sg w stanie zakonczy¢
rozwoj przez okolo 12 dni. Przy odzywianiu sie przedziorkami (Tetrany-
chus cinnabarinus Boisd., T. urticae Koch., T. ctlanticus McGregor., Pa-
nonychus ulmi Koch.) i roztoczem — Cenopalpus pulcher Cudem. roz-
wo]j dziewieciorka przediuza sie do 19 dni. Larwy mogg zjada¢ takze mg-
czlika szklarniowego, lecz ten pokarm powoduje zaburzenia rozwojowe
i Smier¢ dziewigciorkéw po 10 dniach. Mszyce. nic sa w ogole przez ten
gatunek drapieznego wciornastka zjadane [9].

Pomimo duzej roli jakg odgrywa A. intermedius Bagnall w uprawach
polowych [52] niewiele wiadomo o jego przydatnosci w biologicznym
zwalczaniu wciornastkow w szklarniach. Chcge wykorzysta¢ tego dra-
piezce nalezaloby opracowa¢ metode jego masowej hodowh Pewnym
ulatwieniem moze byé¢ to, ze dziewieciorki odzywiajg sie réwniez prze-
dziorkami, ktore hodujg sie w laboratorium znacznie latwiej niz wcior-

nastki. ,
" Roztocze drapiezne. Roztocze z rodzaju Amblyseius nalezg
do rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Wystepujg na calym Swie-
cie gléwnie w Europie i Azji [5, 51]. Sg drapiezne w stosunku do rozto-
czy roslinozernych i wciornastkow. Do biologicznego zwalczania wecior-
nastka tytoniowca najbardziej przydatne sg dwa gatunki: A. mckenziei
Sch. et Pr. i A. cucumeris Oud. [48].

Osobniki dorosle A. mckenziei Sch. et Pr. majg ksztalt gruszkowaty,
lekko splaszczony o brazoworudym zabarwieniu ciala. Dymorfizm plcio-
wy jest slabo zaznaczony, samiec posiada na chelicerach specjalny wy-
rostek stuzgcy do przenoszenia spermatoforéw, a takze jego tarcza wen-
tralna jest weiksza niz u samic, gdyz pokrywa calg brzuszng cze$¢ opis-
tosomy. Cialo dorostej samicy ma diugos¢ 0,37 mm i szerokosé¢ 0,23 mm,
a samca jest odpowiednio mniejsze 0,38 mm X0,17 mm [45]. Larwy sa
biale, poruszajg sie wolno i nie pobierajg pokarmu. Protonimfy sg biato-
bezowe, a deutonimfy o nieréwnomiernym bezowobrgzowobialym ubar-
wieniu. Obydwa stadia rozwojowe szybko sie poruszaja i aktywnie po-
bieraja pokarm. Calkowity rozwdj jednego pokolenia roztocza trwa



56 M.A. Smok, G.S. Labanowskt

w temperaturze 25°C okolo 7 dni. Samice sg dzieworodne i skladajg
w ciggu zycia od 30 do 40 jaj [20]. Jaja umieszczane s3 na wloskach
dolnej strony liscia [50]. Obydwa gatunki roztoczy wykazuja duze zdol-
nosci poszukiwawcze. W szklarniowej uprawie stodkiej papryki, A. cucu-
meris Cud. szybko przemieszczal sie z jednej rosliny na drugs, szczegdl-
nie gdy liscie roslin stykaly sie ze sobg [47].

Na kukurydzy A. mckenziei Sch. et Pr. wypuszczony w iloéci 28
osobnikoéw na dwie rosliny przeszed! na pozostale 17 roslin w ciagu 5 ty-
godni, a po 8—10 tygodniach zniszezyl wszystkie wciornastki [32]. Duza
efektywno$¢ roztoczy zwigzana jest z tym, ze przebywaja one na rosli-
nach w tych samych miejscach co weciornastki, a gléwnie w waskich
szczelinach pomiedzy kielichem, a owocem, owlosionych zaglebieniach na
spodzie liSci blisko ogonka lisciowego i gléwnych nerwow [47].

Zalety drapieznych roztoczy jest to, ze po zniszczeniu weciornastkow
mogq one odzywia¢ si¢ jajami i larwami przedziorkéw, przy czym nie
konkuruja z dobroczynkiem szklarniowym (Phytoseiulus persimilis At-
hias-Henriot), ktéry penetruje inne miejsca na roslinie [32].

Ramakers z Holandii opracowal metode masowej hodowli A. mcken-
ziei Sch. et Pr. i A. cucumeris Oud. na rozkruszku polowo-magazynowym
(Acarus farris) [48]. Najbardziej optymalnymi warunkami hodowli jest
temperatura 22—25°C i wilgotnos¢ wzgledna powietrza okolo 90%. Me-
toda ta jest bardzo tania i wydajna, gdyz po okresie 1 miesigca od zaka-
zenia hodowli rozkruszka niewielkg iloScig osobnikéw dorostych
A. mckenziei Sch. et Pr., w 1 ml otrgb pszennych mozna uzyskaé¢ 90
sztuk drapiezcy [48]. Obecnie roztocze z rodzaju Amblyseius sg najwaz-
niejszymi entomofagami wciornastkéw w uprawach szklarniowych. Z du-
zym powodzeniem prowadzi sie w wielu krajach biologiczna ochrone wa-
rzyw, przy czym A. mckenziei Sch. et Pr. jest bardzo efektywny w nisz-
czeniu wciornastkéw w uprawie ogérkéw i kukurydzy, natomiast A. cu-
cumeris Oud. daje lepsze wyniki w zwalczaniu wciornastkéw w uprawie
stodkiej papryki [48]. Brak jest w literaturze informacji na temat wyko-
rzystania roztoczy do zwalczania weciornastkéw na innych uprawach,
w tym takze na roslinach ozdobnych.

Podsumowanie

Sposréd wielu prezentowanych gatunkéw grzybow entomopatogenicz-
nych oraz drapieznych owaddéw i roztoczy tylko nieliczne mogs byé¢ wy-
korzystane w produkcji ogrodniczej.

Z uwagi na cechy biologiczne wciornastka tytoniowca mate szanse ma
zastosowanie w praktyce grzybow pasozytniczych. Szczegélnie chodzi
o duzg ruchliwosé¢ tego szkodnika i silne rozproszenie populacji, co po-
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woduje male prawdopodobienstwo spotkan: zarodnik grzyba — owad,
cho¢ stosowanie tych grzybéw w postaci zawiesiny zawierajacej zarod-
niki byloby bardzo proste.

Owady drapiezne wykazane w literaturze jako drapiezcy wciornast-
lkow szczegolnie Aeolothrips intermedius Bagnall i Macrolophus costalis
Fieb. tez wydaja si¢ malo przydatne w praktyce. Skladajg sie na to
z jednej strony: dlugi rozwdj osobniczy, a z drugiej trudnosci w opraco-
waniu metody hodowli masowej i sposobéw introdukciji. ,

Duze nadzieje na szerokie wykorzystanie w praktyce wydaje sie mieé
roztocz drapiezny Amblyseius mckenziei. Latwy jest on w masowej ho-
dowli i prosty w introdukcji, wymaga jedynie odpowiednich warunkéw
do zycia i rozwoju tj. wysokiej temperatury i duzej wilgotnosci.

Z obserwacji wlasnych wynika, ze z duzym powodzeniem moze bye¢
introdukowany do szklarni na uprawy szparaga Sprengera w celu jed-
noczesnego zniszczenia wciornastka tytoniowca i przedziorkéw. Jak do
tej pory nie powiodly sie proby niszczenia T. tabaci przy pomocy tego
drapiezcy na uprawie gozdzika szklarniowego.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWO ROLNICZE I LESNE
POLECA

G.M. BOGUSZ i W.G. SZAJKIN

ROLNICTWO ZSRR. STAN OBECNY I PERSPEKTYWY
(PRZEKLAD Z ROSYJSKIEGO)

WARSZAWA 1988, NAKEL. 1000 EGZ., STRON 179, CENA ZL 400,—

Jest to publikacja traktujaca o zmianach w rolnictwie radzieckim, jakie
zaszty w ostatnich dziesigcioleciach. Ta zmiana i przebudowa rolnictwa wraz
ze zmianami warunkéw zycia oraz stosunkéw miedzyludzkich, jak réwniez
perspektywy rozwoju — sg tematem niniejszej ksigzki. W rolnictwie radziec-
kim powstaje 429/, dochodu narodowego a zatrudnionych jest 409, spoteczen-
stwa w wieku produkcyjnym, oraz w 367% s3 zaangazowane trwate Srodki
produkcji. Gibwnym celem, ktéry postawili sobie Autorzy ksigzki jest zazna-
jomienie polskich Czytelnikéw ze stanem obecnym rolnictwa radzieckiego
oraz perspektywami rozwoju wsi ra@zieckiej. W zwigzku z rozwojem spo-
leczno-gospodarczym kraju Rad rola rolnictwa jest wyjatkowej wagi. Wyko-
rzystujgc osiggniecia nauki i techniki postarano sie pokazaé jak mozna in-
tensyfikowaé produkcje roslinng i zwierzeca, przetwérstwo rolne i pozostale
ogniwa gospodarki rolnej. Autorzy przedstawili takze kroétki przeglad stref
i warunkow ‘klima'tyczno-gvlebowych., ktére majg bezposredni wplyw na struk-
ture i systemn produkecyjny rolnictwa. Przedstawiono takie zagadnienia, nad
ktérymi pracujg radzieccy uczeni i konstruktorzy. Podkres§lono role czynnika
ludzkiego. Wiele uwagi po$wiecono przeobrazeniom spolecznym dokonujacym
si¢ w Zwigzku Radzieckim, zwlaszcza wsi radzieckiej. Pokazano takze Zrédia
wzrostu poziomu zycia i poprawy warunkéw pracy ludnosci wiejskiej.

Calo§é publikacji podzielono na osiem rozdziatoéw. We wstepnym roedziale
podano miejsce rolnictwa w gospodarce ZSRR ze szczegdlnym podkreSleniem
konieczno$ci przyspieszenia rozwoju radzieckiej gospodarki zywno$ciowej (gos-
podarka zywnos$ciowa w dobie przebudowy, wspélpraca z RWPG).

‘"W drugim rozdziale , Gospodarka zywnos$ciowa w ZSRR” oméwiono syste-
my rolnictwa: kolchozy, sowchozy, wspblne gospodarstwa kolchozowe i sow-
chozowe oraz zjednoczenia rolniczo-przemystowe. Duzg role odgrywaja gospo-




darstwa przyzakladowe przedsiebiorstw. I tak na przyklad tylko w przedsig-
biorstwach podlegltych Ministerstwu Przemysilu Weglowego ZSRR, gospodar-
stwa przyzakladowe w 1984 r. dysponowaly 225 tys. ha uzytkéw i dostarczyty
ponad 64 tys. 1 mleka, 13 tys. t miesa i 8 mln jaj.

W trzecim rozdziale oméwiono produkcje rolniczy: produkcje zb6z i stra-
czkowych, pasz oraz ziemniaké6w i warzyw.

W czwartym rozdziale podano produkcje zwierzecg. Oméwiono chéw bydila
i trzody chlewnej, owiec i koéz, drobiarstwo a takze chéw i hodowle koni,
renifer6w i wielbladéw oraz zwierzat futerkowych. Gospodarka rybacka od-
grywa powazna role w Zwigzku Radzieckim ze wzgledu na duzg ilos$¢ rzek,
jezior, zalewdéw morskich oraz sztucznych zbiornikéw wodnych. W programie
zywno$ciowym przewiduje sie potrojenie produkeji ryb towarowych. Coraz
bardziej docenia sie role pszczelarstwa. Jest to sprawa waina nie tylko ze
wzgledu na produkcje miodu, ale takze ze wzgledu na zwiekszong produkcje
roslinng.

Pigty rozdzial ,Magazynowanie i przetwoérstwo produktéw  rolniczych”.
W nim Autorzy zajeli sie systemem skupu i przechowalnictwa produktow
rodlinnych i zwierzecych, oméwili gléwne galezie przemystu zajmujace sig
przetwoérstwem przemyslowym produktéw rolnych. Obecnie 10 tys. przedsie-
biorstw przemystu spozywczego wytwarza ok. 209, calej produkcji przemy-
slowe) ZSRR.

W szostym rozdziale podano podstawy intensyfikacji rolnictwa. Giéwnym
celem bylo i jest unowoczesnienie wyposazenia technicznego. W calosci zme-
chanizowano uprawe i zbiér zb6z oraz roflin pastewnych. Wprowadza sie
mechanizacje w warzywnictwie, sadownictwie i uprawie winoro$li. W kom-
pleksach chowu bydia mlecznego stopien mechanizacji prac wynosi 999,
W dalszej czeSci tego rozdzialu omoéwiono role chemizacji rolnictwa jako
gléwnego czynnika wzrostu plon6éw. Sporo miejsca poswigcono budownictwu
wiejskiemu zaré6wno produkcyjnemy, jak i mieszkaniowemu.

W si6dmym rozdziale oméwiono osiggniecia naukowe radzieckiej nauki.
Czolowa instytucja mnaukowsg w dziedzinie nauk rolniczych jest Wszech-
zwigzkowa Akademia Nauk Rolniczych, ktéra prowadzi najpowazniejsze prace
w dziedzinie genetyki, hodowli i uprawy roslin, fitopatologii oraz botaniki.

Ostatni rozdzial omawia rozw6j spoleczny wsi. Z tego rozdziatu Czytelnik
dowie sie o poziomie zycia ludno$ci wiejskiej oraz warunkach zycia na wsi.

Publikacja zalecana jest dla bibliotek wojewoédzkich, miejskich i gmin-
nych.




