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POMIAR PRZEMIESZCZEN BLOKOW SKALNYCH
NA TERENIE MASYWU SZCZELINCA WIELKIEGO
Z WYKORZYSTANIEM METOD GEODEZYJNYCH I PRAZKOW MORY

Bronistaw Chudzik

Instytut Budownictwa Rolniczego AR we Wroclawiu

Badania wspoélczesnych ruchéw skorupy ziemskiej, prowadzone glow-
nie metodg niwelacji precyzyjnej, dotyczg przede wszystkim okresowe]
rejestracji zmian pionowych. Wykorzystanie sieci trangulacyjnych do ba-
dania zmian horyzontalnych jest ograniczone ze wzgledu na to, ze wiel-
kosci rejestrowanych przemieszczen ksztaltujg sie na poziomie doklad-
no$ci pomiaréw. Zastosowanie dokladnych dalmierzy elektrooptycznych
do pomiaru duzych sieci trilateracyjnych pozwala na pomiary przemie-
szczen poziomych z dokladnoscig kilku centymetréw. Na niewielkich ob-
szarach za pomocg precyzyjnych dalmierzy (Mecometr itp.) mozna obser-
wowaé przemieszczenia z dokladnoscig kilku milimetréw. fgcznie wige
z niwelacjg precyzyjng kolejne pomiary w czasie na tych samych sieciach
liniowych i kgtowo-liniowych dostarczaja danych o zmianach przestrzen-
nych badanych punktow. |

W badaniach w zakresie deformacji skorupy ziemskiej mozna zauwa-
zy¢ dwuetapowos¢:

— pomiary dla okres$lenia zmian pionowych,

— pomiary dla okre§lenia zmian poziomych.

Rozdzielenie pomiaréw (etapowo$¢ pomiaréw) przy badaniu przemie-
szczen w terenach goérskich jest niekorzystne. Utworzona bowiem z po-
mierzonych elementéw sie¢ przestrzenna, w stosunku do sieci plaskiej,
wykazuje znaczng zwyzke dokladno$ci okreslania wspoéirzednych.

W opracowaniu przedstawiono metodyke pomiaru przemieszczen blo-
k6w skalnych na terenie $cistego rezerwatu skalnego ,,Szezeliniec Wielki”
wykonang na podstawie sieci przestrzennej oraz prazkéw mory.
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CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU SZCZELINIEC WIELKI

Masyw piaskowcowy Szczelinca Wielkiego obejmuje obszar okoto
3 km? i lezy w pasie Gér Stolowych w masywie Sudetéw na wysokosci
900 m n.p.m. Interesujagce formy zwietrzelinowe piaskowca ciosowego,
z ktorego zbudowany jest Szczeliniec Wielki i Maly, sg magnesem przy-
ciggajgcym niezliczone rzesze turystow. Z uwagi na zagrozenie dla ruchu
turystycznego, spowodowane wspélczesnymi ruchami blokéw skalnych,
W 1972 roku rozpoczeto okresowe obserwacje geodezyjne, majace na celu
uchwycenie ilosciowych zmian w najbardziej zagrozonym rejonie masy-
wu. Organizacje prac i wyniki pomiaréw geodezyjnych przedstawil Ca-
con [2].

GEODEZYJNA SIEC PRZESTRZENNA

Zalozona sie¢ przestrzenna sklada sie z 15 punktéw, z ktérych 9 sta-
tych znajduje sie u podnéza gory, a 6 kontrolnych w najwyzszym pietrze
masywu. Cztery punkty [110, 111, 112, 113] usytuowano na tarasach ob-
serwacyjnych wzdiluz szlaku turystycznego Szczelinca Wielkiego, dwa
(114 i 115) na skatach Szczelinca Malego, niedostepnej dla turystéw cze-
Sci rezerwatu. Réznica wysokosci miedzy punktami dolnymi o gérnymi
(na krawedziach skal) zawiera sie w granicach 120-180 m. Stabilizacje

Rys. 1. Punkt sieci pomiarowej Rys. 2. Pomiar wysoko$ci osi celowej
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punktow sieci, z wyjgtkiem 109, 114 i 115 (stabilizacja w skale), wyko-

nano slupami betonowymi, osadzonymi ponizej poziomu zamarzania grun-
tu i na skale macierzystej. Nad powierzchnig ziemi wystaje blok o wy-
miarach 40X40X70 cm? (rys. 1). W gbérnej czesci bloku zakotwiono
tuleje, chronijdnq nakretka wykonang z metalu nierdzewnego. W odleg-
losci 10 em od tulei umieszezono reper wysokosciowy. Tak zastabilizowa-
ne punkty sieci umozliwiaja centrowanie instrumentéw w plaszczyznie
horyzontalnej z dokladnoscig 0,05 mm. Pomiar wysokoéci osi celowe]j in-
strumentu (i) oraz celu (s) wykonuje sie podziatka milimetrows, przy-
kladang do reperu z dokladnoscig odczytu 0,1 mm (rys. 2).

CZUJNIK MORY, SZCZELINOMIERZ I POMIARY

W jednej ze szczelin zainstalowano czujnik do pomiaru wzglednych
przemieszezen skal w przyjetym lokalnym ukladzie wspéirzednych pro-
stokgtnych — przestrzennych. Konstrukcja czujnika oparta jest na zja-
wisku mory (moire). Czujnik wypozyczono z Instytutu Geologicznego
CSAV w Pradze.

W geodezyjnej sieci przestrzennej Szczeliniec wykonano pomiar wszy-
stkich mozliwych elementéw geometrycznych. Obserwacje liniowe zrea-
lizowano dalmierzem elektrooptycznym EOK-2000. Pomiar kgtéw pozio-
mych (@) i zenitalnych (y) wykonano teodolitem T-3. Wyniki pomiarow
sieci geodezyjnej oraz jej obliczenia zawarte s w pracy Caconia [2].

Pomiar wzglednych przemieszczen przeprowadzono za pomocg szcze-
linomierza, ktérego konstrukcja oparta jest na zjawisku mory (rys. 3, 4).
Zjawiskiem mory nazywamy powstawanie ciemnych i jasnych prgzkow
po nalozeniu sie na siebie dwu rastréw albo siatek, majgcych na prze-
mian linie przejrzyste i nieprzejrzyste. Jako siatki wykorzystano tuta]
uklad linii koncentrycznych kotowych ze stalym krokiem [1]. Niewielki
obrét lub przesuniecie dwoch siatek wzgledem siebie w ich plaszezyznie
powoduje powstawanie na przemian ciemnych i jasnych prazkéw mory.
Dzieki temu mozemy zmierzy¢ liniowe i katowe przemieszczenia. War-
to§¢ przemieszczen okresla si¢ na podstawie wzorow:
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Ny, N, — ilo$¢ prazkéw ciemnych po jednej osi symetrii fotografii pozio-
mej (h) i pionowej (v),
an, a» — Kkat odczytany na osi symetrii poziomej 1 pionowej,

e — ilo$¢ linii na 1 mm (20 1/mm), stad dokladno$¢ przyrzadu

+ 0,05 mm.

UWAGI I WNIOSKI

Przedstawione zagadnienie zwiazane jest z tematyka wspotczesnych
ruchow skorupy ziemskiej. Stosunkowo maly obiekt badawczy stworzyl
warunki do uproszczen oraz rozwiazania sieci geodezyjnej w ukladzie
przestrzennym, umownym. Oprécz pomiaréw deformacji metodami geo-
dezyjnymi zainstalowano czujnik (szczelinomierz) pozwalajacy prosto
i latwo okresla¢ wzgledng deformacje masywu skalnego.

Na podstawie dotychczasowych dos$wiadczen mozna wyciagng¢ naste-
pujace wnioski:

— sie¢ przestrzenna zalozona na Szczelincu pozwala na rejestracje
bezwzglednych przemieszczen blokéw skalnych wiekszych niz 5 mm.

— zastosowanie sposobu pomiaru wzglednych przemieszczen za po-
mocg szczelinomierza stanowi cenne uzupeinienie pomiaréw bezwzgled-

nych.
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Bponucaas Xyo3ux

USMEPEHME INEPEMEIEHUJ CKAJIBHBIX BJOKOB HA IIJOINAIU
MACCUBA CTIIEJIVMHEIL BEJBbKY TPV UCHOJb30BAHUY TEQONEZUYECKUX
METOJOB M IIOJIOCOK MOPO

Pes3zwme

Mcenenosanmsa ABMIKEHMII 3€MHOM KOpPbI IPOBONATCS € MCHOJIBL30BAHMEM TJIAE-
HbIM o0Opa3oM reoje3mM4yecKUX MeTOZOB. OOHAKO OHM OYEHb TPYAOEMKU M JOPOTO-
cTorouMe. B craTbe paccMaTpMBAIOTCA U3MEPEHUs IePeMelleHMiT IIPYU MCIOJIb30BaHUM
OOLIIeM3BECTHBIX TE€ONE3MYECKUX METONOB, a TAK¥Ke ONMCHIBAETCS MeTOZ, amnmnaparypa
M U3MEpeHNUs C IMOMOIIBI0O HOBOIO METOAA, T. HA3. IIOJIOCOK MOPO. Pe3yibTaTh! IIpO-
BepeHHble HA 00beKTe CrinenMHel MO3BOJAIT IIPOCTHIM M JIETKUM CIOCOGOM omnpe-
AeJNATh OTHOCUTEJBbHYIO JeddOPMalMI0 CKaJLHOIO MacCHUBa.

Bronistaw Chudzik

MEASUREMENT OF TRANSLOCATION OF ROCKY BLOCKS ON THE AREA
OF THE SZCZELINIEC WIELKI MASSIF AT APPLICATION
OF GEODETIC METHODS AND OF MORA STREAKS

Summary

Investigations of the earth crust movements are carried out mainly by geodetic
methods. However, they are very labour-consuming and expensive. A well-known
methodics of translocation measurement at use of the geodetic method is presented
and a new method, so-called method of mora streaks, its equipment and measure-
ment way are described in the paper. The results varified on the Szczeliniec object
enable to determine in a simple and easy way relative deformations of the rocky
massif.



