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Rozwój specjalizacji i spowodowane przez nią w praktyce błędy w stosowaniu 
.-, następstwa roślin nie są dokładnie znane. Wprawdzie opublikowano w Polsce na ten 

temat kilka prac [1, 3, 4, 5, 6, 7]opartych głównie na badaniach ankietowych, 
-ale nie są one bogatym i reprezentatywnym materiałem, ponieważ nie obejrrują całe
go kraju i przeważnie są przestarzałe. Skutki tych błędów są nataniast od strony 
teoretycznej dość dobrze rozpoznane, dzięki wielu doświadczeniom, zapoczątkowanym 
jeszcze w okresie międzywojennym, a pogłębionym po II wojnie światowej. 

Dysponując licznym i różnorodnym materiałem źródłowym, przeważnie z drugiej 
połowy lat siedemdziesiątych, przedstawiono w pracy aktualną charakterystykę spe
cjalizacji, zmianowań i następstwa roślin w produkcji, poczynając od jednostek 
adninistracyjnych, a kończąc na bezpośrednich przedplonach ważniejszych ziemiopło
dów. 

METODY BADAŃ 

Wspomniane dane źródłowe obejmowały: powierzchnie uprawy gatunków i grup roś-
lin w województwach w latach 1976-1980; powierzchnie uprawy gatunków w gminach w 

-,roku 1977; karty informacyjne tzw . ,.roślinopól" Programowanego Doradztwa Nawozowe
.go (PON) z lat 1978-1980 w łącznej liczbie 80791. Zawierały one między innymi in

I formacje o powierzchni uprawy poszczególnych roślin oraz o ich bezpośrednich przed
, plonach; karty informacyjne Systemu Agrotechnicznej Oceny Nawożenia (SAON) z pól 
/ wytypowanych w. tzw. ,.gospodarstwach przykładowych" na terenie całego kraju. Wyko-
- tzystano informacje z 1136 taki<;:h pól w latach 1976-19801 dotyczące uprawy i na
stępstwa poszczególnych roślin,obejmujące nieprzerwane okresy 5, 6 lat; informa

~ ćje z kart PON i SAON wykorzystano za pośrednictwem specjalnie założonych zbiorów 

:-, 
danych. 

<.: Wybór ziemiopłodów do analizy uwzględniał ich znaczenie gospodarcze i rozpow-
'.: szechnienie w uprawie oraz wrażliwość na stanowisko i częstotliwość następstwa w 
,::_. 
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zmianowaniu. W pracy ograniczono się do kilku najważniejszych ziemiopłodów: psze- " 
nica, żyto, ziemniak, burak cukrowy, Jara pszenica i jęczmień oraz grupa zbóż kła- i 
sowych, a w analizie przedplonów w PGR, ze względu na częste występowanie w upra- i 
wie, również kukurydza i rzepak ozimy. 1 

Kryteria specjalizacji, czyli graniczne przedziały występowania uprawy ziemio- { 
płodów, przyjęto arbitralnie: 

w jednostkach administracyjnych minimum 20% w strukturze zasiewów oraz w wo
jewództwach 150%, a w gminach 200% przeciętnego udziału ziemiopłodów w całym kra
ju. Ola 4 zbóż: w województwach 60% (próg biologiczny), w gminach 66,7% (ponad 
2/3 zbóż, czyli trzykrotna ich uprawa po sobie); 

w jednostkach produkcyjnych (gospodarstwa, zmianowanie, pola) - udział w upra
wie uniemożliwiający ułożenie w pełni przyrodniczo poprawnego zmianowania. 

Oprócz wartości granicznych, stanowiących kryteria specjalizacji 1 stopnia, w 
obliczeniach uwzględniono także jako kryteria 2 i 3 stopnia jeszcze wyższe udzia
ły ziemiopłodów w strukturze zasiewów. Udziały te odniesiono do liczby pól w zmia
nowaniach 3 - 4 - i 5- polowych. Na przykład jedno pole w zmiancManiu 5-polowym 
odpowiada 20%, w 3-polowym 33,3%, i tak aż do najwyższego uwzględnionego udziału: 
cztery _pola w zmianowaniu 5-polowym, czyli 80%. Kryteria różnych stopni dla posz
czególnych ziemiopłodów podano w tabelach 1 (jednostki administracyjne) i 2 (jed
nostki produkcyjne). 

T a b e 1 a 1 

Specjalizacja uprawy ziemiopłodów w jednostkach administracyjnych. Liczba 
jednostek spełniających kryteria specjalizacji - przekroczenie 

określonego udziału w powierzchni zasiewów - % PZ 

Rośliny i Województwa Gminy - ogółem 2085 
grupy roślin - ogółem 49% 

10 - 2° - % PZ PZ liczba % PZ liczba liczba 

Pszenica 20,0 8 33,3 62 40,0 7 
2yto 33,3 4 50,0 43 60,0 1 
Ziemniak 25,0 2 33,3 9 40,0 o 
Burak cukrowy 20,0 o 20,0 9 25,0 1 
Pszenica + jęcz-
mień 33,3 3 50,0 3 60,0 o 
Zboża 60,0 1 66,7 73 75,0 4 
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W analizie zmianowań (karty $AON) obliczono procentowy udział 3. 6-polowych 

członów o zdecydowanie niewłaściwym następstwie roślin (tab. 3) oraz różnych bez

pośrednich przedplonów (karty PON) z uwzględnieniem złych (tab. 4). 

WYNIKI BADAN 

w tabeli 1 przedstawiono terytorialną specjalizację uprawy analizowanych zie

miopłodów w kraju wg województw i gmin. Wśród nich największy obszar zasiewów sta
nowi oczywiście żyto, roślina najpowszechniej uprawiana w Polsce. W 43 gminach 

(2%) zajmuje ono ponad połowę powierzchni gruntów ornych, w jednej nawet powyżej 

60%. W zakresie właściwych następstw i zmianowań roślin bardziej niebezpieczna 

jest duża koncentracja uprawy pszenicy. Aż w 8 wojewądztwach jej udział w struk

turze zasiewów przekracza 20%, choć teoretycznie taki procent nie stwarza jeszcze 

trudności z ułożeniem prawidłowego zmianowania (oczywiście teoretycznego) dla 

całej jednostki administracyjnej. Natomiast przekroczenie udziału pszenicy 33,3% 

struktury zasiewów w 62 gminach (około 3% ogółu gmin) oznacza, że przeciętnie nie 

można jej tam zapewnić dwuletniej przerwy w uprawie zalecanej przez Jelinowskiego 

[2]. Płodozmianowa niebezpieczna jest również uprawa buraka wynosząca powyżej 20% 
struktury zasiewów w 9 gminach, a w jednej nawet ponad 25%; to już uniemożliwia 

stosowanie 3-letniej przerwy w uprawie. Rozmieszczenie uprawy ziemniaka, drugiej 

po życie pod względem wielkości, jest terytorialnie dość równomierne. Tylko w 9 

gminach uprawa ta przekracza 33,3%, co jeszcze nie utrudnia stosowania prawidło

wych przedplonów i zmianowań. Duży udział pszenicy i jęczmienia w strukturze za

siewów, zmuszający do częstego stosowania niewłaściwego następstwa tych dwóch 

roślin po sobie, występuje zaledwie w 3 gminach. Udział zbóż tylko w jednym wo

jewództwie przekroczył umowny próg biologiczny 60%, a w 4 gminach 75%, co oznacza 

konieczność uprawy ich po sobie aż przez cztery lata. 

W tabeli 2 podano procentowy udział• jednostek produkcyjnych - gospodarstw, 

zmianowań i pól ze specjalizacją uprawy poszczególnych ziemiopłodów i grup roś

lin, określoną wg trzystopniowych kryteriów. 

Jak było do przewidzenia, w zmianowaniach występuje większa specjalizacja 

uprawy roślin niż w całych gospodarstwach. Procentowe udziały w obu tych . jedno

stkach są jednak zbliżone, gdyż znaczna większość gospodarstw drobnoobszarowych 

(indywidualnych) wykazuje (karty PON) tylko jedno zmianowanie. Wyraźnie większe 

różnice występują natomiast w gospodarstwach wielkoobszarowych (PGR), które czę
sto pr;zesyłały dane dotyczące dwóch lub więcej zmianowań. 



T a b e 1 a 2 
Specjalizacja uprawy ziemiopłodów w jednostkach produkcyjnych. Procent jednostek(% JP) spełniających kryteria 

specjalizacji, czyli przekraczających określony procent powierzchni zasiewów(% PZ) 

Rośliny i Kryteria Gospodarstwa - 7572 Zamianowania - 8138 Pola - 1136 
grupy roślin specjalizacji % JP " JP > % PZ '- JP % JP > % PZ % JP % JP > % PZ - % PZ ogó- ogó- ogó-

10 20 30 łem* 10 20 30 łem* o 20 30 łem* o 20 30 1 1 

Pszenica 33,3 40 50 71,9 15,8 7,9 3,0 66,5 17,1 8,9 3,7 68,8 9,1 7,2 1,4 
żyto 50 60 66,7 63,0 6,5 2,6 1,2 58,9 7,6 3,4 1,8 45,9 10,4 9,5 3,9 
Ziemniak 33,3 40 50 83,8 5,5 2,5 0,8 76,8 5,9 2,9 1,0 67,1 7,6 4,1 0,4 
Burak cukrowy 25 33,3 40 53,3 2,9 1,3 0,5 49,2 3,6 1,8 0,8 28,l 33,5 6,9 4,7 
Pszenica + jęczmień 50 60 66,7 88,9 12,4 5,2 2,4 84,4 13,5 5,9 3,2 93,9 2,9 1,6 0,2 
Zboża 66,7 75 80 98,0 21,3 8,4 5,1 94,9 23,9 10,7 7,4 99,1 11,3 9,7 7,5 

* Procent JP z uprawą rośliny (grupy) w stosunku do wszystkich analizowanych JP. 

······· ""-~ • .~·, . ...,,_. _, • '"'.,.. _ __ ,_ / .. ,,,:;.-·~'.Li~-- •--~ _.::-., -,_~.,:;:.,_.:._... ~ 
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Spośród analizowanych roślin większa specjalizacja utrudniajęca prawidłowe 

ułożenie zmianowań dotyczyła pszenicy, pszenicy i jęczmienia łęcznie oraz wszyst
kich zbóż kłosowych. Oo szczególnie niebezpiecznych koncentracji zaliczyć można 

udział: pszenicy powyżej 50% (3% gospodarstw i 3,6% zmianowań), który zmusza do 
częstej jej uprawy po sobie, pszenicy i jęczmienia powyżej 66,7% (odpowiednio 2,4 

i 3,2%), czyli z trzyletnię kolejnę uprawę tych_roślin,oraz zbóż powyżej 75%, a 
zwłaszcza 80% (odpowiednio 5,1 i 7,4%), a więc w cztero-, pięcia- i w więcejlet
nich monokulturach. Koncentracja uprawy żyta, choć bezwzględnie większa niż psze
nicy, w stopniu uniemożliwiajęcym już stosowanie dopuszczalnych zmianowań, wystę
puje rzadko (tylko niespełna 2% zmianowań z udziałem tego zboża >66,;czyli z 
trzyletnią nieprzerwaną uprawę). Mimo większej ogólnej powierzchni duża koncen
tracja tej uprawy jest znacznie rzadsza w porównaniu z pszenicę. Liczba gospo
darstw i zmianowań z dużym udziałem uprawy buraka cukrowego jest również niewiel
ka. 

Na wytypowanych polach gospodarstw przykładowych (zbiór SAON) specjalizacje: 
żytnia, ziemniaczana, a zwłaszcza buraczana, były znacznie częstsze, choć procen
towe udziały pól z tymi roślinami sę nawet mniejsze niż w gospodarstwach i zmia
nowaniach (zbiór PON), natomiast pola z dużym udziałem pozostałych ziemiopłodów -
pszenicy, jęczmienia i zbóż - występowały zdecydowanie rzadziej. Stwierdzone róż
nice, choć trudne do dokładnego wyjaśnienia i uzasadnienia, stanowię jednak dowód 
istotnych niezgodności między strukturę zasiewów, płodozmianem (w znaczeniu obs.za-• 
rowym - kompleksu pól) a uprawę i następstwem roślin na pojedynczych polach w gos
podarstwie. Wytypowane pola w dużej części reprezentowały warunki ekstremalne: ko
rzystne (duża koncentracja uprawy buraka cukrowego) i niekorzystne (gleby b. lek
kie - dominacja żyta i ziemniaka). 

W tabeli 3 zestawiono ilościowe proporcje członów zmianowań o niewłaściwym 

następstwie roślin. Dotyczę one głównie wielokrotnej uprawy zbóż po sobie, wystę
pującej w prawie 1/4 wszystkich pól, a spośród nich zwłaszcza żyta. Dość liczne 
sę też przypadki częstej uprawy na tym samym polu (z krótkimi· przerwami lub bez

pośrednio po sobie) buraka cukrowego. Trzykrotne następstwa okopowych po sobie wy

stępowały jednak bardzo rzadko: w przypadku buraka cukrowego dwa razy, ziemniaka 
- tylko raz. 

Tabela 4 przedstawia procentowy udział przedplonów stosowanych pod główne zie
miopłody w gospodarstwach państwowych i indywidualnych. Oprócz zbóż kłosowych i 
okopowych w PGR ze względu na duże rozpowszechnienie w uprawie uwzględniono rów
nież kukurydzę i rzepak ozimy. Właśnie kukurydza jest roślinę najczęściej upra
wianą po sobie. Wyprzedza pod tym względem nawet żyto. Odsetki szczególnie nie
odpowiednich następstw po sobie pszenicy i buraka cukrowego też sę stosunkowo wy-
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T a b e 1 a 3 

Niekorzystne następstwa ziemiopłodów w 5f6 - letnich okresach na 

Rośliny i 
grupy roślin 

Pszenica 

Żyto 

Pszenica, jęczmień 

Zboża 

Burak cukrowy 

polach gospodarstw przykładowych 

Miernikx 

liczba 

% 

liczba 

% 

liczba 

% 

liczba 

% 

Uprawa po 
zbożachxx 

45 

5,8 

121 

23,3 
50 

4,7 
264 

23,5 

Wielokrotność uprawy 
rośliny (grupy) 

3-4 razy 5-6 razy 

14 

1,8 

40 

7,7 

38 

3,6 

209 

18,6 

o 
o 

11 

2,1 

7 

0,6 

55 

4,9 

przerwa w uprawie 

liczba 

% 

co 2 lata 

45 

14,l 

co rok 

49 

15,4 

bez przerwy 

37 

11,6 

x Liczba - przypadków w całym zbiorze danych (1136 pól). 
% - w stosunku do wszystkich pól1 w których co najmniej raz uprawiano roś

linę (grupę). 

xx Co najmniej jako trzecie zboże, a następstwo:pszenica, jęczmień (lub jęczmień, 
pszenica) jako drugie i trzecie. 

sokie, podobnie jak i bardzo złych przedplonów pszenicy ozimej, którymi sę jęcz

mień i żyto. w· gospodarstwach państwowych uprawa po sobie wszystkich analizowa

nych ziemiopłodów występowała w większej koncentracji niż w indywidualnych. 
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T a b e 1 a 4 

Uprawa ziemiopłodów po różnych przedplonach 

Gospodarstwa Roślina Pola ogółem Po przedplonach % 

liczba % po inne 
zboża inne sobie złe* 

pszenica ozima 1503 9,9 3,5 9,3 14,5 85,5 

tyto 1597 10,5 24,7 64,3 35,7 

kukurydza 2648 17,4 39,2 36,8 24,0 

Państwowe ziemniak 1046 6,9 1,6 64,7 33,7 

burak cukrowy 956 6,3 3,8 5,2 71,3 19,7 

rzepak ozimy 1160 7,6 4,1 0,2 59,6 36,l 

pszenica ozima 8886 13,4 2,6 9,4 16,9 83,1 

Jndywidual- żyto 9152 13,8 18,5 67,1 32,9 
ne ziemniak 10734 16,2 1,2 83,5 15,3 

burak cukrowy 5736 8,6 2,2 2,6 74,0 21,2 

* Ola pszenicy ozimej - jęczmień ozimy i jary, żyto; dla buraka cukrowego - rzepak, 
dla rzepaku ozimego - burak. 

WNIOSKI 

Ola ziemiopłodów w jednostkach administracyjnych charakteryzujęcych się 

specjalizację w ich uprawie należy opracować regionalne, kompleksowe technolo

gie ze szczególnym uwzględnieniem miejsca w zmianowaniu. 

W analizowanych gospodarstwach i zmianowaniach występuje dość często nadmier

na koncentracja uprawy zbóż, pszenicy i pszenicy z jęczmieniem; rzadziej innych 

ziemiopłodów. Na poszczególnych polach spotyka się natomiast bardzo dużą koncen

trację uprawy buraka cukrowego, a dużą żyta oraz zbóż kłosowych łącznie. 

Analiza następstw roślin na pojedynczych polach potwierdza obserwacje z prak

tyki, że stosuje się na nich niezależne, specjalistyczne zmianCMania. Ta niewłaś

ciwa ze względów przyrodniczych organizacja produkcji może mieć jednak uzasadnie

nie ekonomiczne (wyższe plony najcenniejszych roślin, obniżenie kosztów transpor

tu ziemiopłodów o dużej masie towarowej). 

·Stosowanie niewłaściwych zmianowań, ich członów oraz bezpośrednich przedplo

nów, choć nie masowe, jest jednak dość powszechne; często nie uzasadnione specja

lizację produkcji może powodować spore straty. 
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żyto oceniane ze względu na powszechność uprawy i opinii o tolerancyjności 

na zmianowanie wg złagodzonych kryteriów specjalizacji i wartości stanCMiska, 
w porównaniu z innymi ziemiopłodami, występuje znacznie częściej w zbyt dużej kon
centracji w uprawie i po złych przedplonach. Tolerancyjności nie można jednak 
utożsamiać z brakiem reakcji na te czynniki. Należy zatem dążyć do ich poprawy. 
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E&K KmKyYCKB 

CIIEUHAJIH3AUHH H CEBOOEOPOTH B IIPOH3BO~CTBEHHHX YC~OBHRX 

P e a m M e 

Ha OCHOB8HBH A8HHblX B3 npaKTHKH aRanB3HpOB8Jlll cnelUa~H38IUII) 

pacTeHHeBOACTBa, a Taue cue~uanB30B8HHble ceBOOÓOPOT~ C pa3RlilMB 

Kyn&TypaMH H aenocpeĄCTBeHH.ble upeĄmeCTBeHHHKH 3THX KynbTyp. Te
~PHTOPHUbHO-o6~eKTHlie npeĄeJibl aHanaaa 6~nB pa3nHqHblMB H OXBaT~

B&JIH BOeBOĄCTBa, rMHHbl, X03RICTBa, ceeoo6opoT~, DOM H npeĄmecTBeH-

3ble Kyn&Typ~ OTAeX&HblX pacTeHBI. CpeAH pacTeHHI yąHT~BanH B nepBYJ) 

)qepeĄb nmeHHizy H POEb OTĄen&HO H qeT~pe OCHOBBl,IX aepaoB~X BMeCTe, 

,peĄB KOpHeB~X Kyn&Typ - xapTo~enb H caxapuym CBeI<Jiy, a T&KXe 03B

IIHI panc H KYKypyay. HapRĄY C HHBeHTapH3&lUeA B onpeAeneHBR COOTB0-

1eHW1 pa3HblX CDeIUł&XH38JUI onpeAeMnH Talle B KOJIHqecTBeHHOM B Ka

łeCTBeHHOM OTHomeHHH ceeoo6opoT~ H npeAJ11eCTB8BBHKB AJVI onpeAeneBHblX 

tyn&Typ, DpH B~AeneHHH B ODHC&HHH Henpaaan&BW<. Ha OCHOB8BHH aaa~H-

1a o~eHHBanH ~enecooópa3HOCTb H npaean&BOCTb DpHMeHJteM!alX BKTyan&BO 

}DeIUłaJIH38~HA pacTeBHeBOACTBa H ceBooóopoToB, a Taue o~nH ~OPMY~B

tOBaHbl HeKOTOp~e npeĄnozeHHR H3MeHeHHA B ucnpaB~eHal. 
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On the basis of data from practical farming, the specialization in crop pro
duction and specialistic crep rotations of various crops and their direct fore
crops were analyzed. Territorial andobjective range of the analysis was different 
and c~rised districts, c011111Unes, farms, crop rotations, fields and forecrops of 
particular plants. Among the cereal crops mainly winter wheat and rye separately, 
wheat and barley jointly and four main cereals in total, among the root crops -
potatoes and sugar beets and moreover winter rape and maize were taken into con
sideration. Apart from inventory and establishment of the share of particular 
specializations also crop rotations and forecropssfor definite plants were deter
mined quantitatively and qualij.atively while distinguishing inappropriate in the 
description. The analysis enabled to estimate the purposefulness and correctness 
of current specialization of piant production and crop rotations as well as to 
propose same changes and corrections. 


