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SPECJALIZACJA A ZMIANOWANIE W WARUNKACH PRODUKCYJNYCH

Jerzy Krzymuski

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach

Rozwdj specjalizacji i spowodowane przez nig w praktyce bledy w stosowaniu

“nastepstwa roslin nie sa dokladnie znane. Wprawdzie opublikowano w Polsce na ten
temat kilka prac [1, 3, 4, 5, 6, 7] opartych gitéwnie na badaniach ankietowych,
_ale nie sg one bogatym i reprezentatywnym materiatem, poniewaz nie obejmuja cate-
_‘go kraju i przewaznie sg przestarzaite. Skutki tych bieddéw sa natomiast od strony
“teoretycznej dos¢ dobrze rozpoznane, dzieki wielu doswiadczeniom, zapoczgtkowanym
jeszcze w okresie miedzywojennym, a pogtebionym po II wojnie $wiatowe].

' Dysponujac licznym i réznorodnym materialem Zrédiowym, przewaznie z drugie]
potowy lat siedemdziesigtych, przedstawiono w pracy aktualng charakterystyke spe-
fcjalizacji, zmianowari i nastepstwa roslin w produkcji, poczynajac od jednostek
administracy jnych, a koriczac na bezposrednich przedplonach wazniejszych ziemiopio-
déw.

METODY BADAN

Wspomniane dane Zrddtowe obejmowaly: powierzchnie uprawy gatunkéw i grup ros-

lin w wojewddztwach w latach 1976-1980; powierzchnie uprawy gatunkdéw w gminach w

.Toku 1977; karty informacyjne tzw. ,roslinopél" Programowanego Doradztwa Nawozowe-
.go (PON) z lat 1978-1980 w 1acznej liczbie 80791. Zawieraly one migdzy innymi in-

i formacje o powierzchni uprawy poszczegélnych roslin oraz o ich bezposrednichprzed-
: plonach; karty informacyjne Systemu Agrotechnicznej Oceny Nawozenia (SAON) z pdl

- wytypowanych w tzw. .gospodarstwach przyktadowych" na terenie catego kraju. Wyko-

~¥fzystano informacje z 1136 takich pdl w latach 1976-1980,dotyczace uprawy i na-

“-gtepstwa poszczegélnych raoslin, obejmujqce nieprzerwane okresy 5, 6 lat; informa-

?Cje Z kart PDN i SAON wykorzystano za posrednictwem specjalnie zatozonych zbiordw

* danych.

? Wybdr ziemioplodéw do analizy uwzglednial ich znaczenie gospodarcze i rozpow-

?szechnienie w uprawie oraz wrazliwos$¢é na stanowisko i czestotliwo$¢ nastepstwa w
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zmianowaniu. W pracy ograniczono sie do kilku najwainiejszych ziemioploddw: psze- f
nica, zyto, ziemniak, burak cukrowy, jara pszenica i jeczmieri oraz grupa zbdz kio-}
sowych, a w analizie przedplonéw w PGR, ze wzgledu na czeste wystepowanie w upra- }
wie, réwniez kukurydza i rzepak ozimy.

Kryteria specjalizacji, czyli graniczne przedzialy wystepowania uprawy ziemio—@
piodéw, przyjeto arbitralnie:

w jednostkach administracyjnych minimum 20% w strukturze zasiewdw oraz w wo- :
jewddztwach 150%, a w gminach 200% przecietnego udzialtu ziemioplodéw w calym kra-
ju. Dla 4 zb62z: w wojewddztwach 60% (prég biologiczny), w gminach 66,7% (ponad :
2/3 zb6z, czyli trzykrotna ich uprawa po sobie);

w jednostkach produkcyjnych (gospodarstwa, zmianowanie, pola) - udzial w upra-
wie uniemozliwiajacy uloZenie w peini przyrodniczo poprawnego zmianowania.

Oprécz wartosci granicznych, stanowigcych kryteria specjalizacji 1 stopnia, w
obliczeniach uwzgledniono takze jako kryteria 2 i 3 stopnia jeszcze wyzsze udzia-
}y ziemioptodéw w strukturze zasiewéw. Udziaty te odniesiono do liczby p6l w zmia-
nowaniach 3- 4 - i 5- polowych. Na przykiad jednc pcle w zmianowaniu 5-polowym
odpowiada 20%, w 3-polowym 33,3%, i tak az do najwyzszego uwzglednionego udziatu:
cztery pola w zmianowaniu 5-polowym, czyli B0%. Kryteria réznych stopni dla posz-
czegblnych ziemioplodéw podano w tabelach 1 (jednostki administracyjne) i 2 (jed-
nostki produkcyjne).

Tabelal

Specjalizacja uprawy ziemioptoddéw w jednostkach administracyjnych. Liczba
Jjednostek speiniajacych kryteria specjalizacji - przekroczenie
okre$lonego udzialu w powierzchni zasiewéw - % PZ

Rodliny i Wojewbdztwa Gminy - ogdtem 2085
grupy roslin - ogéiem 49% o o

Pz liczba 1 - ¥ PZ liczba 27 - % PZ liczba
Pszenica 20,0 8 33,3 62 40,0 7
Zyto 33,3 4 50,0 43 60,0 1
Ziemniak 25,0 -2 33,3 9 40,0 ]
Burak cukrowy 20,0 0 20,0 9 25,0 1
Pszenica + jecz-
mier 33,3 3 50,0 3 60,0

& o

Zboza 60,0 1 66,7 73 75,0
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W analizie zmianowari (karty SAON) obliczono procentowy udzial 3 : 6~palowych
cztonéw o zdecydowanie niewlasciwym nastgpstwie roslin (tab. 3) oraz réznych bez-
posrednich przedplondw (karty PDN) z uwzglednieniem ztych (tab. 4).

WYNIKI BADAN

W tabeli 1 przedstawiono terytorialng specjalizacj¢ uprawy analizowanych zie-
mioptodéw w kraju wg wojewddztw i gmin. WSrdd nich najwiekszy obszar zasiewdw sta-
nowi oczywidcie 2yto, ro$lina najpowszechnie) uprawiana w Polsce. W 43 gminach
(2%) zajmuje ono ponad potowe powierzchni gruntéw ornych, w jedne) nawet powyze]
60%. W zakresie wlasciwych nastepstw i zmianowari roglin bardzie} niebezpieczna
jest duza koncentracja uprawy pszehicy. Az w B wojewddztwach jej udziatr w struk-
turze zasiewdw przekracza 20%, choé teoretycznie taki procent nie stwarza jeszcze
trudnosci z utozeniem prawidlowego zmianowania (oczywiscie teoretycznego) dla
cate} jednostki administracyjnej. Natomiast przekroczenie udziatu pszenicy 33,3%
struktury zasiewéw w 62 gminach (okolo 3% ogdiu gmin) oznacza, ze przecigtnie nie
mozna je) tam zapewni¢ dwuletniej przerwy w uprawie zalecanej przez Jelinowskiego
[2]. Piodozmianowo niebezpieczna jest réwniez uprawa buraka wynoszaca powyze] 20%
struktury zasiewdw w 9 gminach, a w jednej nawet ponad 25%; to  juz uniemozliwia
stosowanie 3-letniej przerwy w uprawie. Rozmieszczenie uprawy ziemniaka, drugiej .
po zycie pod wzgledem wielkosci, jJest terytorialnie do$¢ réwnomierne. Tylko w 9
gninach uprawa ta przekracza 33,3%, co jeszcze nie utrudnia stosowania prawidio-
wych przedplonéw i zmianowari. Duzy udziat pszenicy i jeczmienia w strukturze za-
siewdw, zmuszajacy do czestego stosowania niewlasciwego nastepstwa tych dwdch
roslin po sobie, wystgpuje zaledwie w 3 gminach. Udzial zb6z tylko w  jednym wo-
Jewddztwie przekroczyl umowny prég biologiczny 60%, a w 4 gminach 75%, co oznacza
koniecznos¢ uprawy ich po sobie az przez cztery lata.

W tabeli 2 podano procentowy udziat jednostek produkcyjnych - gospodarstw,
zmianowari i pél ze specjalizacjy uprawy poszczegélnych  ziemioptoddéw i grup ros-
lin, okredlong wg trzystopniowych kryteridw. ‘

Jak byto do przewidzenia, w zmianowaniach wystepuje wieksza specjalizacja
uprawy roslin niz w catych gospodarstwach. Procentowe udziaty w obu tych  jedno-
stkach sa jednak zblizone, gdyz znaczna wiekszos¢ gospodarstw  drobnoobszarawych
(indywidualnych) wykazuje (karty PDN) tylko jedno zmianowanie. WyraZnie wigksze
réznice wystgpuja natomiast w gospodarstwach wielkoobszarowych (PGR), ktére czg-
sto przesyiaty dane dotyczace dwdch lub wiece]} zmianowar.



Tabela?2
Specjalizacja upfawy ziemioptoddw w jednostkach produkcyjnych.Procent jednostek (¥ JP) speiniajacych kryteria
specjalizacji, czyli przekraczajacych okreslony procent powierzchni zasiewéw (% PZ)

Rosliny i Kryteria Gospodarstwa - 7572 Zamianowania - 8138 Pola - 1136
grupy roslin speclallzacii Ty % P> %P2 K0P KIP>KPL_ %P X IP>%PL
og6- og6- 0g6-
1° 20 30 rem * 1° 20 30 rem™® 1° 20 30 tem* 1° 20 30

Pszenica 33,3 40 50 71,9 15,8 7,9 3,0 66,5 17,1 8,9 3,7 68,8 9,1 7,2 1,4
lyto 50 60 66,7 63,0 6,5 2,6 1,2 58,9 7,6 3,4 1,8 45,910,4 9,5 3,9
Ziemniak 33,3 40 50 8,8 55 2,5 0,8 768 5,9 2,9 1,0 67,1 7,6 4,1 0,4
Burak cukrowy 25 33,3 40 53,3 2,9 1,3 0,5 49,2 3,6 1,8 0,8 28,1 33,5 6,9 4,7
Pszenica + jgczmiet 50 60 66,7 88,9 12,4 5,2 2,4 84,4 13,5 5,9 3,2 93,9 2,9 1,6 0,2
Zboza 66,7 75 80 98,0 21,3 8,4 5,1 94,9 23,910,7 7,4 99,111,3 9,7 7,5

*Procent JP z uprawg rosliny (grupy) w stosunku do wszystkich analizowanych JP.
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Sposrdd amalizowanych roslin wigksza specjalizacja utrudniajaca prawidiowe
utozenie zmianowari dotyczyta pszenicy, pszenicy i jgczmienia lacznie oraz wszyst-
kich zb6z ktosowych. Do szczegélnie niebezpiecznych koncentracji  zaliczyé mozna
udzial: pszenicy powyzej 50% (3% gospodarstw i 3,6% zmianowari), ktdry zmusza do
czgstej je) uprawy po sobie, pszenicy i jeczmienia powyzej 66,7% (odpowiednio 2,4
i 3,2%), czyli z trzyletnia kolejng uprawg tych rog$lin,oraz zbéz powyzej 75%, a
zwkaszcza 80% (odpowiednio 5,1 i 7,4%), a wiec Q cztero-, piecio- i w wigcejlet-
nich monokulturach. Koncentracja uprawy 2yta, choé bezwzglednie wigksza niz psze-
nicy, w stopniu uniemozliwiajgcym juz stosowanie dopuszczalnych zmianowari, wysteg-
puje rzadko (tylko niespeina 2% zmianowari z udzialem tego zboza > 66,7, czyli z
trzyletnia nieprzerwang uprawg). Mimo wiekszej ogdlnej powierzchni duza koncen-
tracja tej uprawy jest znacznie rzadsza w pordwnaniu z pszenica. Liczha gospo-
darstw i zmianowari z duzym udziatem uprawy buraka cukrowego jest rdwniez niewiel-
ka. )

Na wytypowanych polach gosbodarstw przyktadowych (zbidr SAON) specjalizacje:
zytnia, ziemniaczana, a zwlaszcza buraczana, byly znacznie czestsze, choé procen-
towe udziaty pél z tymi rosdlinami sg nawet mniejsze niz w gospodarstwach i zmia-
nowaniach (zbidér PDN), natomiast pola z duzym udzialem pozostatych ziemioplodéw -
pszenicy, jeczmienia i zbéZz - wystgpowaly zdecydowanie rzadziej. Stwierdzone réz-
nice, cho¢ trudne do doktadnego wyjagsnienia i uzasadnienia, stanowia jednak dowdd
istotnych niezgodnosci migdzy struktura zasiewdw, piodozmianem (w znaczeniu obsza--
rowym - kompleksu pdl) a uprawg i nastepstwem roslin na pojedynczych polach w gos-
podarstwie. Wytypowane pola w duZej czesci reprezentowaty warunki ekstremalne: ko-
rzystne (duza koncentrac)a uprawy buraka cukrowego) i niekorzystne (gleby b. lek-
kie - dominacja 2zyta i ziemniaka).

W tabeli 3 zestawiono ilo$ciowe proporcje cziondw zmianowari o niewtasciwym
nastegpstwie roslin. Dotycza one gidwnie wielokrotne) uprawy zbdz po sobie, wystg-
pujace) w prawie 1/4 wszystkich pdl, a sposréd nich zwlaszcza fyta. Dosé liczne
sg tez przypadki czestej uprawy na tym samym polu (z krétkimi: przerwami lub bez-
posrednio po sobie) buraka cukrowego. Trzykrotne nastgpstwa okopowych po sobie wy~-
stepowaty jednak bardzo rzadko: w przypadku buraka cukrowego dwa razy, ziemniaka
- tylko raz.

Tabela 4 przedstawia procentowy udzial przedplondw stosowanych pod gidwne zie-
mioptody w gospodarstwach paristwowych i indywidualnych. Dprécz zbéz kiosowych i
okopowych w PGR ze wzgledu na duze rozpowszechnienie w uprawie uwzgledniono rdéw-
niez kukurydzg i rzepak ozimy. Wiadnie kukurydza jest ros$lina najczesciej upra-
wiang po sobie. Wyprzedza pod tym wzgledem nawet zyto. Odsetki szczegélnie nie-
odpowiednich nastgpstw po sobie pszenicy i buraka cukrowego tez s3 stosunkowo wy-
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Tabelas3

Niekorzystne nastepstwa ziemioptoddw w 536 - letnich okresach na
polach gospodarstw przykiadowych

e
3-4 razy 5-6 razy
Pszenica liczba 45 14
% 5,8 1,8
Zyto » liczba 121 40 11
% 23,3 7,7 2,1
Pszenica, jeczmier liczba 50 38 7
) % 4,7 3,6 0,6
Zboza liczba 264 209 55
% 23,5 18,6 4,9
przerwa w uprawie
co 2 lata co rok bez przerwy
Burak cukrowy liczba 45 49 37
% 14,1 15,4 11,6

X Liczba - przypadkéw w catym zbiorze danych (1136 pél).
% - w stosunku do wszystkich p6l,w ktdérych co najmnie) raz uprawiano ros-
line (grupe).

*X to najmniej jako trzecie zboze, a nastepstwo:pszenica, jeczmienn (lub jeczmien,
pszenica) jako drugie i trzecie.

sokie, podobnie jak i bardzo ztych przedplondéw pszenicy ozimej, ktérymi sg Jecz-
miert i zyto. W gospodarstwach paristwowych uprawa po sobie wszystkich  analizowa-
nych ziemioptoddw wystepowata w wieksze] koncentracji niz w indywidualnych.
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Tabelats

Uprawa ziemioptoddw po réznych przedplonach

Gospodarstwa Roglina Pola ogétem Po przedplonach %

liczba % po inne

sobie  zie* zboza  inne

pszenica ozima 1503 9,9 3,5 9,3 14,5 85,5

zyto 1597 18,5 24,7 - 64,3 35,7

kukurydza 2648 17,4 39,2 - 36,8 24,0

Paris twowe ziemniak 1046 6,9 1,6 - 64,7 33,7
burak cukrowy 956 6,3 3,8 5,2 71,3 19,7

rzepak ozimy 1160 7,6 4,1 0,2 59,6 36,1

pszenica ozima 8886 13,4 2,6 9,4 16,9 83,1

Jndywidual- zyto 9152 13,8 18,5 - 67,1 32,9
ne ziemniak 10734 16,2 1,2 - 83,5 15,3
burak cukrowy 5736 8,6 2,2 2,6 74,0 21,2

*Dla pszenicy ozimej - jeczmied ozimy i jary, zyto; dla buraka cukrowego - rzepak,
dla rzepaku ozimego - burak.

WNIOSKI

Bla ziemioptodéw w jednostkach‘ administracyjnych charakteryzujgcych sig
specjalizacjg w ich uprawie nalezy opracowaé regionalne, kompleksowe technolo-
gie ze szczeg6lnym uwzglednieniem miejsca w zmianowaniu. ‘

W analizowanych gospodarstwach i zmianowaniach wystepuje dosé czesto nadmier-
na koncentracja uprawy zbéz, pszenicy i pszenicy z jeczmieniem; rzadziej innych
ziemioploddéw. Na poszczegélnych polach spotyka sig natomiast bardzo duzg koncen-
tracje uprawy buraka cukrowego, a duza 7yta oraz zb6z klosowych iacznie.

Analiza nastepstw ro$lin na pojedynczych polach potwierdza obserwacje z prak-
tyki, ze stosuje sie na nich niezalezne, specjalistyczne zmianowania. Ta niewlas-
ciwa ze wzgleddéw przyrodniczych organizacja produkcji moze mie¢ jednak uzasadnie-
nie ekonomiczne (wyzsze plony najcenniejszych roslin, obnizenie kosztow transpor-
tu ziemioplodéw o duzej masie towarowej).

-Stosowanie niewlasciwych zmianowar, ich czionéw oraz bezposrednich przedplo-
néw, choé nie masowe, jest jednak do$é powszechne; czgsto nie uzasadnione specja-

' lizacjg produkcji moze powodowad spore straty.
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Zyto oceniane ze wzgledu na powszechno$¢ uprawy i opinii o tolerancyjnosci
a zmianowanie wg ztagodzonych kryteriéw specjalizacji i wartofci stanowiska,
¢ poréwnaniu z innymi ziemiopiodami, wystgpuje znacznie czgsciej w zbyt duzej kon-
sentracji w uprawie i po ztych przedplonach. Tolerancyjnosci nie mozna jednak i
itorsamiaé z brakiem reakcji na te czynniki. Nalezy zatem dazy¢ do ich poprawy.
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Exn KmaMyckxm

CIENMANM3AIMA ¥ CEBOOBOPOTH B ITPOM3BOJCTBEHHHX YCJIOBUAX
Pe3nwMe

Ha oCHOBAHHM JAHHHX H3 NPAKTHKKM AaHAJHIUPOBANH ClHenUaIM3alBw
pPaCTEBHEBOACTBa, & TaKxe ChEeNMAAX3OBaHHHEe CceBOOGOPOTH C Pa3HHME
KyIbTYpaMA H HeNOCDEACTBEHHHWE NPEANEeCTBEHHUKH OTHX xyhbryp. Te-
OJPHTOPHANBHO-OCBEKTHHE npeXesH aHAAA3a OHAH PA3AAYHHMH H OXBATH-~
BaJd BOEBOXCTBA, I'MHHH, X03AlcTrBa, CeBOOJOPOTH, HOJA H HpejmeCTBeH~
gHde KYAbTYpPH oOTAeabHux pacTeHul#t, Cpexu pacTenHull yumTHBANH B IepBYR
>Yepeib NUeHUIY ¥ POXb OTXeNbHO H YeTHpPe OCHOBHHX 3€DHOBHX BMeCTe,
3pPeiH KOPHEBHX KYAbTYP ~ KapTodelpr H CaxXxAPHYD CBEKIy, a TaKkxe O3K~
il panc ¥ kyxkypyay. Hapaiy ¢ uHBeHTap#3aumae# m onpeXeleHns COOTHO-~
leHHA DasHHX cnennaausanult ompelelasy TaKkke B KOJUYECTBEHHOM ¥ Ka—
1eCTPeHHOM OTHONMEHHHM CeBOOGOPOTH H HpeAmeCTBeHHHKH IJIA onpeleleHHHX
{yABTYD, NPH BHIEJeHUE B ONHCAHHH HeNpaBHAbHHX, Ha OCHOBamMH amaln-
ja OHeEMBAJH NeleCcoolpasHOCTh H HPABHIBHOCTL HPHMEHAEMHX AaKTYaJbHO
inenuaxnsanuit pacrenRueBoXCTBA H CeBOOGOPOTOB, a Taxkxe OuWan QopMyam-
J0BaHH HEeKOTOpHe NpeiXNoXeHuA uaMeHeHH® m HchnpasaeHult.
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Jerzy Krzymuski
SPECIALIZATION VERSUS CROP ROTATION UNDER PROQUCTION
CONDITIONS

Summary

‘ On the basis of data from practical farming, the specialization in crop pro-
duction and specialistic crop rotations of various crops and their direct fore-
crops were analyzed. Territorial and objective range of the analysis was different
and comprised districts, communes, farms, crop rotations, fields and forecrops of
" particular plants. Among the cereal crops mainly winter wheat and rye sebarately,
wheat and barley jointly and four main cereals in total, among the root crops -
'potatoes and sugar beets and moreover winter rape and maize were taken into con-
sideration. Apart from inventory and establishment of the share of particular
specializations also crop rotations and forecropssfor definite plants were deter-
mined quantitatively and qualitatively while distinguishing inappropriate in the
description. The analysis enabled to estimate the purposefulness and correctness
of current specialization of plant production and crop rotations as well as to
propose some changes and corrections.



