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PRZEGLAD LITERATURY I CEL BADAN

Badania nad gospodarkg wodng roslin zaczely sie rozwijaé na szer-
szg skale po drugiej wojnie Swiatowej. Mimo to literatura dotyczaca
ro$lin motylkowych jest bardzo skromna. W latach 1945-1975 ukazaXo
sie okoxo 20 pozycji dotyczgcych omawianych zagadnien, co wynika
z zestawienia bibliograficznego caYosci polskiego pismiennictwa z za-
kresu gospodarki wodnej roélin i nawadniania [1, 2]. W ostatnich la-
tach wykonano szereg do$wiadczern z nawadnianiem ro$lin motylkowych,
Publikacje z tego zakresu znalazly swoje miejsce przede wszystkim
w Zeszytach Problemowych [8] oraz innych vpismach specjalistycznych
(3, 5, 6, 9, 10]. Dalej jednak brakuje literatury omawiajgcej szko-
dliwo$é niedoboru i nadmiaru opaddédw oraz efektéw nawadniania w skali
kra ju,

Celem pracy jest synteza dostepnych wynikdéw dodwiadczen polowych
z koniczyng czerwong, lucerng, bobikiem, Zubinem z0xtym i grochen,

W zakres opracowania wchodzi ustalenie optymalnych opaddéw i odpowia-
dajgcych im plondw oraz procentowych wskaznikéw zmian plonowania w za-
leznoéci od niedoboru lub nadmiaru opaddéw i nawadniania,

Przy opracowaniu zaleznosci miedzy plonowaniem a opadami brano
pod uwage sume opaddw w okresie wegetacji, zaleznie od rejondw i zwig-
z¥osci gleby.

R S

Praca wykonana w ramach programu rzgdowego PR-7.01.02.05.



148 2. DMOWSKI

MATERTALZY ZRODIOWE I METODA OPRACOWANIA

W niniejszym opracowaniu wykorzystano: wyniki krajowych doswiad-
czen odmianowych z lat 1952-1976 prowadzonych poczatkowo w Stacjach
Doéwiadczalnych Oceny Odmian (SDOO) ([12], a pézniej przez Centralny
Oérodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) w Stupi Wielkiej
[13] dodwiadczenia z nawadnianiem ro$lin motylkowych drobnonasien-
nych i strgczkowych z lat 1962-1976 (5, 6, 8, 9, 10] oraz dane opa-
dowe dla lat i miejscowodci, w ktérych prowadzono dosSwiadczenia lub
dla najblizszych stacji meteorologicznych [7].
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Rys. 1. Dos$wiadczenia SO0 z roslinami pastewnymi: a - gleby lekkie,
b - gleby $rednie, ¢ - gleby cigzkie; 1 - bobik na nas1ona,
2 - groch, 3 - koniczyna czerwona, 4 - lucerna mieszaricowva,

5 - Yubin na nasiona, 6 - Yubin na zielong mase; I-IV - rejony
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Rys., 2, Posterunki opadowe uwzglednione przy opracowaniu
roslin pastewnych

Doswiadczenia odmianowe z roslinami straczkowymi rozpoczgto
w 1952 r,, a z roslinami drobnonasiennymi w 1953 r. Sposéb zakrada-
nia i prowadzenia doswiadczern okreslony byr instrukcjg opracowang
na podstawie wytycznych ZespoXu Roslin Straczkowych Panstwowej Komi-
sji Oceny Odmian. Instrukcja ta, poza doborem odmian, wyznaczata wa-
runki agrotechniczne i metode zak*adania do$wiadczeni, Przy opracowa-
niu danych napotkano na trudnodci ze wzgledu na niewielky sieé do-
S$wiadczalng, szczegélnie odnosnie koniczyny i lucerny, oraz czgste
zmiany punktéw doswiadczalnych.

Doéwiadczenia z nawadnianiem roslin motylkowych drobnonasiennych
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i straczkowych prowadzono zaledwie w kilku o$rodkach naukowych w kra-
ju. Najczesciej byty to kilkuletnie doswiadczenia nawozowo-wodne,
Najdtuzej prowadzono doswiadczenia w Rolniczym Zak*adzie Doswiadczal-
nym w Swojcu i Samotworze,

Wysokosé plonowania badanych gatunkéw w poszczegdlnych latach i
mie jscowosciach ustalono na podstawie plonowania odmian wzorcowych.
Kategorie zwigzzosci gleb w punktach dodéwiadczalnych ustalono na pod-
stawie opiséw podanych przez stacje oraz kryteridédw podanych w publi-
kacjach Witka [11]. Sumy opaddéw w okresie wegetacji motylkowych drob-
nonasiennych obliczono, biorgc pod uwage okres od ruszenia wegetacji
do zbioru ostatniego pokosu, a strgczkowych od siewu do zbioru. Otrzy-
mane plony pogrupowano w poszczegdlnych rejonach klimatyczno-=hydro-
graficznych pod wzgledem sumy opaddw i zwiezosci gleby. Ze Srednich
plondw wazonych obliczono, dla poszczegdlnych przedziaxéw opaddw,
procentowe wskazniki plonowania oraz wskazniki spadku i przyrostu
plonéw w stosunku do plondéw przy opadach optymalnych. Szczegdtowa me-
toda opracowania danych liczbowych jest podana w oddzielnej publika-
cji [4].

WYNIKI BADA&

Dla okresSlenia wptywu niedoboru i nadmiaru opadéw posZuzono sig
wynikami doswiadczern odmianowych. Doswiadczenia z koniczyng czerwona,
lucerng, bobikiem i grochem byty lokalizowane na glebach $rednich i
ciezkich, a z Yubinem %6Xtym - na lekkich, Przedplonem byty najczes-
ciej okopowe uprawiane na oborniku, Nie stwierdzono nadmiaru opaddw
dla rodlin uprawianych na zielons mase. Najwyzsze plony koniczyny i
lucerny otrzymano, gdy opady w okresie weéetacji wynositxy ponad 400
mm, a rubinu 26*tego o najkrétszym okresie wegetacji z tej grupy ro-
$1in przy opadach ponad 300 mm (tab. 1-3),

Stwierdzono, ze przecietnie w skali kraju koniczyna plonowata wy-
zej na glebach ciezkich, a lucerna na $rednich., W Krainie Wielkich
Dolin - rejon Ia,b,c koniczyna plonowaza zdecydowanie wyzej od lucer-
ny na obu glebach. Koniczyna reagowala réwniez silniej spadkiem plonu
na niedobory opadéw. Przy opadach dochodzgcych do 300 mm plony spada-
¥y o 27 do 30%, dopiero w przedziale opaddw 350-400 mm spadki wahaZy
sie od 3 do 13% (tab., 1),
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Tabela

Wpzyw ilosci opaddw na plony koniczyny czerwonej
w doswiadczeniach SO0 i COBORU wyraZzone w procentach plonu

przy opadach optymalnych (1952-1976)

1

I1lo&é Plony przy Opad w okresie wegetacji, w mm
Rejon  obger- Opadach
waeii optymalnych do 251 301 351 ponad
- t/ha 250 300 350 400 401
Gleby sSrednie
Ia,b,c 36 62,9 70 66 T4 90 100
IIa,b 18 50,2 70 72 98 100
IIIa,b 27 50,2 64 70 T4 91 100
Polska 81 52,6 T4 73 82 97 100
Gleby ciezkie
Ia,b,c 15 64,8 66 70 T2 91 100
IIa,db 27 65,8 55 73 82 84 100
IIIa,b 20 58,6 67 72 78 92 100
Polska 62 64,2 61 70 78 87 100

Wptyw ilosci opadéw na plony lucerny
wyrazone w procentach plonu przy opadach optymalnych (1952-

Tabela 2

w doswiadeczeniach SO0 i COBORU
1976)

I1lo4é& Plon przy Opad w okresie wegetacji, w mm
R %osc opadach -
e jon obser- optymalnych do 301 351 ponad
wacji % /na 300 350 400 401
Gleby Srednie
Ia,b,c 53 53,0 78 96 95 100
IIa 8 50,0 84 94 100
ITb 23 55,0 67 78 83 100
IITa,b 18 57,6 17 85 92 100
Polska 102 54,9 75 89 92 100
Gleby ciezkie
Ia,b,c 19 62,0 1 91 99 100
Ila 18 51,9 86 90 100
ITb 39 50,9 91 97 100
1IIla,b 21 62,6 79 85 100 100
Polska 52,9 90 99 100 100

97
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Lucerna v mnie jszym stopniu reagowaXa na niedobory opaddéw, szcze-
gélnie na glebach ciezkich. Przy opadach do 300 mm plony spadaxy o 10
do 25%. W przedziale opadéw 350-400 mm spadki wystapity tylko na gle-
bach $érednich i dochodzity do 8% (tab. 2).

Plony fubinu %6*tego przy opadach ponizej 200 mm spadatxy o 31%.

W poszczegdlnych rejonach réznice byty znaczne., W rejonie IIa spadki
dochodzizy do 51%, a w rejonie Ib do 21%. Przy opadach 250-300 mm plo-
ny spadatry tylko o 4% (tab., 3).

Tabela 3

Wpzyw ilosSci opaddéw na plony Tubinu na glebach lekkich
w doswiadczeniach SO0 i COBORU wyrazone w procentach plonu
przy opadach optymalnych (1952-1976)

T1losé& Plon przy Opad w okresie od siewu do zbioru; W mm
0s¢é
Rejon obser- opadach

J o1 Ooptymalnych do 201 251 301  ponad

wacj t/ha 200 250 300 350 350
Nasiona

Ia 69 1,88 71 78 80 100 T4
Ib 46 1,88 75 17 86 100 70
Ic 62 1,97 65 68 82 100 85
Ila 12 1,98 69 100 75
ITb 36 61 88 100 69
Polska 225 1,91 69 73 82 100 73

, Zielona masa
Ia 83 42,3 60 79 87 100

Ib 64 39,6 79 96 100 100
Ie 72 46,6 68 70 94 100
Ila 19 44,0 49 82 83 100
ITb 34 39,3 78 91 97 100
IIIa 40 42,3 78 85 99 100
Polska 312 43,3 69 84 96 100

Roéliny straczkowe uprawiane na nasiona reagowaty ujemnie zaréwno
na brak i nadmiar opaddw w okresie od siewu do zbioru., Bobik jest po-
wszechnie znany jako roslina gleb dobrych, potwierdzity to réwniez
wyniki do$wiadczern (tab., 4). We wszystkich rejonach, z wyjgtkiem IIb,
bobik plonowaX wyzej na glebach cingich niz na pozostaXrych. Réwniez
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Tabela 4

Wptyw iloscl opadéw na plony bobiku w doéwiadczeniach
S00 i COBORU wyrazone w procentach plonu przy opadach
optymalnych (1952-1976)

T1o&é Plon przy Opad w okresie od siewu do zbioru, w mm
Rejon  obser- . OPaCach T 251 301 351 onad
wacji opiymainy o p
t/ha 250 300 350 400 400

Gleby Srednie

Ia,b 26 2,90 66 69 95 100 61
IIa 12 3,24 49 88 100 :

ITb 54 2,89 47 67 68 100 64
IIIa 17 2,89 60 97 100 84 68
IIIv 19 3,49 60 90 100 85 74
Polska 108 3,00 58 78 93 100 66

Gleby ciezkie

Ia,b 27 3,50 57 80 82 100 47
Ic 24 3,17 65 97 100 85
Ila 20 3,62 39 67 80 100 67
ITb 28 2,58 100 97 90
IIla 20 5,48 32 75 100 65

IITb 21 3444 85 87 100 95 71
Polska 140 30,9 67 92 100 97 71

wielkoéé opaddéw optymalnych byXa nie jednakowa na rdéznych glebach. Na
glebach érednich najwyzsze plony otrzymano przy opadach 350-400 mm,
a na ciezkich przy 300-350 mm. Niedobér opadéw powodowa wigksze spa-
dki plonu bobiku ni% nadmiar, Przy opadach ponizej 250 mm spadki do-
chodziYy do 33% na glebach cigzkich i do 42% na $rednich. Przy nad-
miarze opadéw powyzej 400 mm spadki wynosity odpowiednio 29 i 34%.
Fubin z6%ty plonowat najwyzej przy opadach 300-350 mm i do$é znacznie
obniZai plony w latach o opadach ponizej 250 mm jak i powyze] 350 mm,
Srednie spadki dla Polski wynosiXy 27% plonéw optymalnych.

Najwyssze plony grochu otrzymano przy opadzie optymalnym 250-300
mm, niezaleznie od gleby (tab., 5). Przy spadku sumy opaddéw ponizej
200 mm plony na glebie $redniej zmalaty o 23%, a na cigzkiej o 20%.
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Tabela 5

WpZzyw ilosci opadéw na plony grochu w dogwiadeczeniach
500 1 COBORU wyraZone w procentach plonu przy opadach
optymalnych (1952-1976)

. Plon przy Opad w okresie od siewu do zbioru
Ilosé ’
Re jon obser- opadach LA
wacji optymalnych do 201 251 ponad
t/ha 200 250 300 301

Gleby Srednie

Ia 39 2,64 70 84 100 83
Ib 38 1,91 94 96 100 95
Ic 22 2,84 66 97 100 100
IIa 9 2,13 58 92 100 17
ITb 36 2,20 78 87 100 75
IIIa 10 2,23 , 85 100

IITb 14 2,66 85 100 73
Polska 168 2,40 77 84 100 77

Gleby ciezkie

Ia 27 2,54 84 88 100 82
Ib 10 1,97 94 100 88
Ic 24 2,63 66 94 100 75
IIa 33 2,65 86 94 100 60
IIla 20 2,55 66 89 100 65
IITb 9 2,46 100 65
Polska 123 2,54 80 90 100 69

W klasie opaddw powyzej 300 mm znizka plondw byXa wieksza na glebie
ciezkiej (31%) niz na éredniej (23%). Nalezy stwierdzié, ze dla gro-
chu na glebie cig¢zkiej nadmiar opaddw byx bardziej szkodliwy niz nie-
dobdr, natomiast na glebie Sredniej spadki plondéw ukiadaty sie podob-
nie,

W doswiadczeniach z nawadnianiem badano géwnie koniczyne czerwo-
ng, lucerne i bobik (tab. 6). Koniczyna dawaka wieksze zwyzki plondw
w latach o niedostatecznych opadach. Zwyzki te przy normie nawadnia-
nia 150 mm osiggaty dla gleb lekkich 60%, a dla gleb Srednich i ciez-
kich 37% plonéw bez nawadniania, W latach, gdy opady w okresie wege-
tacji koniczyny osiggaty okoXo 400 mm, nawadnianie powodowaXo zwyzki
plonéw nie przekraczajace 11-15%. ROwniez w doswiadczeniach z nawad-
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Tabela 6

Wpiyw nawadniania na plon koniczyny czerwonej, lucerny i bobiku

Przyrost plondéw w procentach
plonu kontrolnego, zaleznie

Norma na- Liczba od sumy opaddéw w okresie we-
Ro$lina Gleba wadniania obser- getacji roéliny, w mm
| W oo wacji 201 301 ponad
300 400 400
Koniczyna lekka 0 23 100 100 100
(24) (35) (40)
50-100 8 18 8 5
100-150 9 48 11 6
ponad 150 6 60 - -
Srednia O 31 100 100 100
i (39) (51) (57)
cigzka  g50_100 11 8 12 0,9
100-150 12 17 15 -
ponad 150 8 37 - -
Lucerna lekka 0 19 100 100 100
' (29) (40) (45)
50-100 9 20 12 1
100-~150 6 33 17 3
ponad 150 4 50 17 -
bt ¢ i IR
cigzka  50_100 14 20 9 -
100=-150 8 32 5 -
ponad 150 5 44 1 -
Bobik lekka 0 18 100 100 100
(1,15) (1,65) (2,0)
50-100 8 28 14 -
100-150 6 44 19 -
ponad 150 4 58 - -
érednia O ' 21 100 100 100
i (2,3) (2,8) (2,5)
cigzka 50,100 7 10 T -
100~ 150 10 17 3 -
ponad 150 4 30 - -

UWw a g a: w nawiasach podano plony kontrolne w t/ha,
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nianiem lucerny wicksze procentowe zwyzki plondw uzyskano na glebach
lekkich niz na ciezkich w latach suchych przy normie nawadniania 150
mm, Przyrost plonéw lucerny na glebach lekkich dochodzit do 50%, a
na glebach $§rednich i ciezkich do 44%. Przy opadach powyzej 300 mm
stosowane normy nawodnien od 50 do 150 mm zwieckszaYy plon lucerny
tylko o 5 do 17%, przy czym na glebach lekkich zwyzki byty wiecksze,
Przy nawadnianiu bobiku wieksze procentowe zwyzki plondéw otrzymano

- na glebie lekkiej niz na $redniej i ciezkiej. W przedziale opaddw do
300 mm i przy nawadnianiu normg powyzej 150 mm zwyzki osiggaty Sred-
nio 58% na glebie lekkiej oraz 30% na glebie Sredniej i ciezkie].

W przedziale opaddéw powyzej 300 mm wyrazng zwyzke plondw (19%) otrzy-
mano tylko na glebie lekkiej przy normie nawadniania 100-150 mm,

WNIOSKI

1. Wysokos$é optymalnych opaddéw w okresie wegetacji badanych ga-
tunkdéw wynosita: dla koniczyny czerwonej i lucerny ponad 400 mm, dla
bobiku 300-400 mm, dla *ubinu zértego 300-350 mm i dla grochu 250-
-300 mm,

2. Niedobory opaddéw na glebach srednich i cigzkich powodowary od-
powiednio spadki plondw koniczyny czerwonej 26 i 39%, lucerny 25 i
10%, bobiku 42 i 33%, grochu 33 i 20% oraz *ubinu z6rtego 31%.

3, Nadmiar opaddéw wystapit tylko dla roslin straczkowych uprawia-
nych na nasiona, Plony bobiku obnizyty sie o 34% na glebach $rednich
i 0 29% na glebach ciezkich, grochu odpowiednio o 23 i 31%, za$ %ubi-
nu zé¥tego uprawianego na glebach lekkich o 27%.

4, Nawadnianie na glebach lekkich' w normie 150 mm w latach o nie-
dostatecznych opadach powodowato przyrost plonéw koniczyny czerwonej
o 60%, lucerny o 50% i bobiku o 58%. Na glebach Srednich i cigzkich
przy tej samej normie nawadniania zwyzki wynosity: koniczyny 57, lu-
cerny 44 i bobiku 30%.
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Reszel R,: Wpiyw deszczowania i nawozenia fosforowo-potasowego na
lucerne mieszarncows uprawiang rna redzinie, Praca doktorska., Lu-
blin 1976.

Sprawozdanie z wykonania badan w problemie wezXowym 09.1.9.09 za
lata 1973-1975 (maszynopis). IRPM AR, Wroctaw 1975.

Witek T.: Mapy glebowo-rolnicze oraz kierunki ich wykorzystania,
IUNG, Puzawy 1973.

Wyniki dodéwiadczenn odmianowych., Opracowania wieloletnie, Min,
Roln., PWRiL, Warszawa 1953-1968,

Wyniki doswiadczen odmianowych COBORU w Stupi Wielkiej z lat 1969-
~-1976.

3. IMOBCKE

BJHASAHME HEIOCTATKA ¥ H3BHTKA ATMOCQEPHHX OCAIIKOB,
A TAKME OPOHEHMA HA YPOXAMHOCTH BOBOBHX PACTEHMM
B OTEYECTBEHHHX OITAX 1952-1976 I'.T,

Pea3awmMme

Ha OCHOBaHMM MHOrOJETHHX BHIOBHX ONHTOB, HIPOBEIEeHHHX B 1952-

-1976 r.r. Ha Cranpusx Onenky Buxop OHJHM oOnpelelledt OLTEMAJbHHE
BeJHYUHH OCAJKOB ¥ COOTBETCTBYNmMUE HM YPOXad KpacCHOro Kiaeeepa,

JOUEPHH, BHKH, XeJITOro JWNMHA ¥ ropoxa. Kpome roro, GHiax paspaGora-
HH NPOUEHTHHE NOKAa3aTeXM HM3MeHEeHMH ypoxalHOCTH B 3aBHCHMOCTH OT
HeIOCTATKA MJYX H3OHTKAa OCAIKOB B NEpMON BereTanuM BHWEYKAa3aHHHX
pacrenuft ¢ yueToM CBA3HOCTH NOYBH M KJIMMaTO-rriporpa¢mueckux patio-
HOE (Tabx, 1-5)."



158 7. DMOWSKI

He oTmeuasachr mnpobOJeMa U3GLTKE OCAIKOB IXA pacTeHRu#t, Bo3nean-
BaeMhX H& 3eJIeHY® Maccy. KpacHHE KJeBep M JbLepHa OTANYAJIHCHL HAXO6O0-
jJee BHCOKOR ypoxa#uoCcTho, KOrja OCalKM B IEPHOJ Bererar¥u COCTaBIAA-
x# cBume 400 MM, a xeartu#t xoO¥H - nNpm ocajzkax cBume 30C MM, B sTolt
rpynne pacTeHu# HeZocTaTOK OCaJLKOB OTUETIMBO IIOHMXAl ypoxa# kpacHo-
ro kxeBepa Ha 27 xo 30%, JavOmepHH Ha 10 X0 25% ¥ XeATOTrO JAKIOHHA Ha
31%, OnTumManbHHE OCAZKH XJA BHKM COCTABJAAAX OT 350 nxo0 400 MM Ha
cpeXHEX nodBax ® oT 300 xo 350 Ha TAXeAnX, LIS XeATOro JOIKHA OT
300 go 350 MM u anAa ropoxa ot 250 go 300 mMm, B aro#f rpynne pacreuuft
CHHXEeHHEe YypoXad NFOM3OmMJIO NOX BAMAHHEM HelOCTaTKa ¥ H36HTKA OCAaIKOB,
Y BHKH, COOTBeTCTBEHHO, 42 H 34%, y xearoro JwnuHa 31 M 27%, y ro-
poxa 23 m 31%. )

OpomeHne B HOpMax cBmme 150 MM B rojax € HeJIOCTATOYHHM KOJAHYECT-
BOM OC2ZKOB, OTYETJMBO NOBHmMANO ypoxa#t KkpacHOro kKiesepa, JINUEPHH U
BUKH, HE38BHCHMO OT CBA3HOCTH NOYB, Ha JerxMx novyeax yBeJHUYeHHE YypO-~
Xad KPacHOro KJeBepa CoOCTaBaAxo 60%, awmepHH 50% X BHKE 58%, Ha cpe-
XHHMX ¥ TAXeJHX NOoYBax NPOUEHTHHA OPHPOCT ypoxas OHJ HHXEe ¥ COCTaB-
JAX: ANA KPacHOTO KIeBepa 37%, JbmepHH 44%, BuHKH 30% ypoxaeB, NoXy-
YaeMHx 6e3 OpOmeHHnH,

2. Dmowski

THE INFLUENCE OF PRECIPITATION DEFICIT OR EXCESS AS
WELL AS OF IRRIGATION ON YIELDING OF PAPILIONACEOQOUS
PLANTS IN HOME EXPERIMENTS OF THE YEARS 1952-1976

Summary

On the grounds of many~years’ variety experiments carried out at
the Variety Estimation Stations in the years 1952-1976 there have
been determined the amounts of optimum precipitation and correspon-
ding yields of red clover, lucerne, field bean, yellow lupine ans pea.
Besides, there have been worked out the per cent indices of yielding
fluctuations according to deficit or excess of precipitation during
vegetation of the plants with consideration of soil compactness and
climatic-hydrographic regions (Table 1-5).

No problem of precipitation excess was found with plants grown
for green matter. The yields of red clover and lucerne were highest
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with over 400 mm, and those of yellow lupine with over 300 mm preci-
pitation, In this group of plants the deficit of precipitation pro-
nouncedly decreased the yield of red clover by 27 to 30%, lucerne by
10 to 25% and yellow lupine by 31%. The optimum precipitation for
field pea was from 350 to 400 mm on medium soils and from 300 to 350
mm on heavy soils, for yellow~lupine from 300 to 350 mm and for pea
from 250 to 300 mm. In this group of plants the yield decreases were
caused by either deficit or excess of precipitation, by 42 and 34%
with field pea, 31 and 27% with yellow lupine and 23 and 31% with pea,
respectively,

Irrigation over 150 mm in the years with insufficient amount of
precipitation pronouncedly increased the yields of red clover, lucer-
ne and field pea irrespective of soil compactness., On light soils the
yield increases of red clover reached 60%, lucerne 50% and field pea
58%. On medium and heavy soils the per cent increase of yields was
lower, having been 37% for red clover, 44% for lucerne and 30% for
field pea as compared with the yields obtained without irrigation,



