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ABSTRACT

Iszkulo G., Golimowski R., Lewandowska A., Wachowiak E., Boratyriski A. 2012. Zmiany roslinnosci
w rezerwacie ,,Cisy Staropolskie im. Leona Wyczétkowskiego” koto Wierzchlesu w Borach Tucholskich.
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Basing on repeated analyses of vegetation of the ‘Cisy Staropolskie im. Leona Wyczétkowskiego® reserve
near Wierzchlas (N Poland) it was found that frequency of species characteristic for Querco-Fagerea association
increased at the expense of species typical for acidophilous and wet sites (Vaccinio-Piceetea, Quercetea robori-
-petraeae and Alnetea glutinosae, Phragmitetea classes respectively). Yew population decreased in number
by almost 30%, while in case of other species this rate amounted from 18 to 80%. This points to natural
process of decrease in number of trees related with their growth and ageing. Sex structure of Taxus baccata
population (only 29% of females) turned to be very unfavourable. Although yew seedlings occur in great
number, they die in vast majority during the wintertime. Low temperature connected with over-shadowing
are probably the main reason of such small survival rate.
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Wstep

Cis pospolity jest gatunkiem rzadko tworzacym wicksze skupienia w catym zasiggu swojego
wystepowania [Browicz, Gostyriska-Jakuszewska 1969; Zajac, Zajac 2001; Jalas, Suominen
1973]. Jest gatunkiem chronionym w Polsce [Kruszelnicki 2001], a niektére siedliska z cisem
w skladzie chronione sg unijng Dyrektywg Siedliskows [1992]. Najlepiej znana i jedna z naj-
liczniejszych populacji cisa w Polsce chroniona jest w rezerwacie ,,Cisy Staropolskie im. Leona
Wyczétkowskiego” w Wierzchlesie w Nadlesnictwie Zamrzenica. Od dziesigcioleci obserwo-
wane jest tu zmniejszenie si¢ liczebnosci starych ciséw [Koscielny, Krél 1970; Krél 1992], a jed-
nocze$nie nie obserwuje si¢ odnowienia naturalnego [Paczoski 1928; Koscielny, Krél 1970].
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Licznie pojawiajace si¢ siewki ging w ciggu roku [Jasnowski 1958; Krél 1975]. Wielokrotnie
podnoszone pytania dotyczgce zmniejszania si¢ liczebnosci populacji i braku odnowienia nie
doczekaty si¢ jednoznacznej odpowiedzi [Marika i in. 1968a, b]. W celu sprawdzenia dynamiki
zmian zachodzgcych w rezerwacie i préby odpowiedzi na postawione wyzej pytania odtworzono
zatozony w 1957 roku przez Gieruszyniskiego [1961] transekt biegngcy poprzez caty rezerwat.

Materiatl i metody

Rezerwat ,,Cisy Staropolskic im. Leona Wyczétkowskiego” znajduje si¢ na poludniowo-wschod-
nim kraricu kompleksu lesnego Bory Tucholskie, w poblizu miejscowosci Wierzchlas (Lesnictwo
Rykowisko, Nadlesnictwo Zamrzenica). Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej [Trampler
i in. 1990] rezerwat potozony jest w Krainie III Wielkopolsko-Pomorskiej, w 3 Dzielnicy Poje-
zierza Chelmirisko-Dobrzyriskiego, w Mezoregionie Wysoczyzny Swiceckiej. Z kolei wedtug
regionalizacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego [1998] znajduje si¢ w Mezoregionie Boréw
Tucholskich na granicy z Mezoregionem Wysoczyzny Swieckiej. W przeszlosci rezerwat zajmo-
wat jedng z wysp w tafli wodnej kompleksu jezior Mukrz-Ostrowite. PéZniejsze obnizanie si¢
poziomu wéd gruntowych oraz prace melioracyjne prowadzone po I wojnie swiatowej spowodo-
waly trwale polaczenie wyspy z lgdem statym [Myczkowski 1961].

W celu oceny zmian, jakie zaszty w roslinnosci rezerwatu w ciagu ostatnich 50 lat, odtwo-
rzono transekt zatozony w latach 1957-1958 w celu dokonania inwentaryzacji drzewostanu [Gieru-
szyniski 1961]. Transekt miat szerokos¢ 10 m, dtugos¢ 493,7 m, powierzchni¢ okoto 0,49 ha
i ciggnat sic w linii prostej od jeziora Mukrz do potudniowej granicy rezerwatu. Pas zostat
podzielony na 25 prostokatéw bokach 10x20 m. W kazdym prostokacie ustalono geodezyjnie
potozenie drzew, pomierzono ich piersnicg i wysokos¢ oraz na podstawie kwiatéw, nasion i pozo-
statosci osnéwek oznaczono pleé ciséw. Poza tym zdjeto sytuacje podszytu i podrostu z uwzgled-
nieniem gatunkéw [Gieruszyrski 1961]. Okreslono liczbe siewek cisa w kazdym prostokgcie
jesienig 1957, jesienig 1958 [Gieruszyriski 1961] oraz jesienig 2007 i wiosng 2008. Kolejnym
etapem po inwentaryzacji drzewostanu byla inwentaryzacja flory naczyniowej oraz jej analiza
geobotaniczna i poréwnanie z danymi z lat 1957-1958 zaczerpnigtymi z opracowania Gieru-
szyriskiego [1961] w celu okreslenia proceséw zachodzgcych w skladzie gatunkowym flory.
Przeanalizowano i poréwnano zwlaszcza zmiany udzialu geograficzno-historycznych grup
gatunkéw [Chmiel 1993; Kornas, Medwecka-Kornas 2002; Zarzycki i in. 2002] w celu okresle-
nia ewentualnej synantropizacji flory. Okreslono takze udziat gatunkéw charakterystycznych
i Scisle zwigzanych z klasami zespotéw roslinnych [Matuszkiewicz J. M. 2002; Matuszkiewicz W.
2008], w celu okreslenia proceséw zachodzacych w siedliskach.

Niemozliwe bylo bezposrednie poréwnanie wysokosci i pier$nic drzew na transekcie,
poniewaz informacje te nie zostaly podane dla wszystkich osobnikéw [Gieruszyniski 1961].
Dlatego tez liczebnos¢ ciséw w klasach piersnic zostata por6wnana z danymi z pracy Paczoskiego
[1928], ktéry przeprowadzit pomiary na dwéch powierzchniach prébnych o tacznej powierzchni
0,50 ha, czyli zblizonej do powierzchni transektu Gieruszyriskiego.

Wyniki
Na analizowanym transekcie w roku 2007 stwierdzono 20 egzemplarzy Zeriskich, 55 meskich
oraz dwa bez determinantéw piciowych. Liczebnosé ciséw zywych zmniejszyta si¢ ze 113
w roku 1957 do 81 w roku 2007, czyli o blisko 30%. Pozostate gatunki takze zmniejszyty swojg
liczebnos¢é w ciggu 50 lat. W najmniejszym stopniu dotyczyto to Carpinus betulus, Acer platanoides,
Tilia cordata i Alnus glutinosa (odpowiednio 25, 27, 291 35%), a w najwickszym — Corylus avellana,
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Acer pseudoplatanus i Pinus sylvestris (odpowiednio 88, 75 1 50%). Jednoczesnie populacje A. glutinosa
oraz C. avellana zostalty wzbogacone o 7 nowych osobnikéw kazda. Natomiast ani jeden nowy
osobnik nie pojawit si¢ w przypadku 1 baccata (ryc. 1).

Wzrost wicku ciséw bez naturalnego odnowienia potwierdza poréwnanie piersnic z roku
1928 i 2007. Widaé przesunigcie si¢ maksimum liczebnosci piersnic w strong¢ klas grubszych
z jednoczesnym zmniejszeniem si¢ liczebnosci osobnikéw (ryc. 2).

Podczas pomiaréw najwigcej zywych ciséw zaobserwowano na siedliskach lasu mieszanego
(109 w 1957 roku i 80 w 2007 roku ). Na siedliskach t¢gowych z czterech osobnikéw w 1957 roku
pozostat tylko jeden w roku 2007. W obu terminach badan nie zaobserwowano dorostych ciséw
na siedliskach olsowych. Najwicksze zageszczenie siewek stwierdzono na siedliskach lasu
mieszanego (ryc. 3). Zdecydowanie mniejsze zanotowano na siedliskach t¢gowych. Wiosng 2008
roku nastgpit drastyczny spadek liczby siewek w poréwnaniu do obserwowanych na tych
samych powierzchniach latem i jesienig roku 2007. Zageszczenie zmniejszylo si¢ o blisko 95%,
2 13 do 0,7 szt./m%. Na siedliskach tegowych spadek ten byt nieco mniejszy (ryc. 3).

W runie transektu dominowaty gatunki charakterystyczne i wystepujace gtéwnie w klasie
Querco-Fagetea. Zwigkszyty one swéj udziat w stosunku do roku 1957, stanowigc obecnie blisko
70% wszystkich gatunkéw (ryc. 4). Jednocze$nie nastgpito zmniejszenie liczby gatunkéw
reprezentujgeych klase Alnetea glutinosae oraz catkowity zanik gatunkéw z klasy Phragmitetea.
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Stwierdzono réwniez zmniejszenie liczby gatunkéw reprezentujacych kwasne dabrowy (Quercetea
robori-petraeae) i bory (Vaccinio-Piceetea). Nie zaobserwowano gatunkéw obcego pochodzenia.

Dyskusja
Liczebnos¢ zywych ciséw na badanym transekcie zmniejszyla si¢ w ciggu ostatnich pi¢édziesigciu
lat, co potwierdza dotychczasowe inwentaryzacje wykonywane na catej powierzchni wystepowa-
nia tego gatunku w rezerwacie [Paczoski 1928; Gieruszyriski 1961; Krél 1992]. Jednak tendencja
spadku liczebnosci ciséw polaczona jest ze spadkiem liczebnosci drzew innych gatunkdw.
Wskazuje to na naturalny proces zmniejszania si¢ liczebnosci drzew zwigzany z ich wzrostem
i rozwojem oraz starzeniem si¢ drzewostanu [Paczoski 1928; Jaworski 2004].

Na badanym transckcie stwierdzono niewiclki odsetek drzew zerskich (29%). Jedng
z przyczyn probleméw z odnowieniem cisa moze by¢ jego dwupiennosé [Iszkuto i in. 2009].
Poréwnujac flore swiatowg wykazano, ze gatunki z tym systemem Kojarzenia sg najbardziej
narazone na wymarcie [Heilbuth 2000; Vamosi, Vamosi 2005]. Zwigzane jest to z mniejszg liczbg
osobnikéw biorgcych udzial w produkeji nasion (tylko osobniki zerskie) oraz wigkszym
wysitkiem reprodukcyjnym osobnikéw jednej z plei, najczesciej zeriskich, produkujacych nie
tylko kwiaty, ale réwniez szyszki, owoce czy nasiona w osnéwkach [Obeso 2002; Leigh i in.
2006]. Prowadzone w Wierzchlesie badania udowodnily, ze osobniki zedskie sg nizsze, a wraz
z wiekiem struktura plciowa zmienia si¢ na ich niekorzys¢ [Iszkuto i in. 2009]. Tempo przyrostu
radialnego osobnikdéw zeriskich spada w poréwnaniu do meskich prawdopodobnie od momentu
osiggnigcia dojrzatosci piciowej [Montesinos i in. 2006; Cedro, Iszkuto 2011; Iszkuto, Boratyriski
2011].

Bardzo dobrze widoczny jest brak sukcesu w odnawianiu cisa. W ciggu 50 lat nie pojawit
si¢c na badanym transekcie zaden nowy osobnik wyzszy niz 1,3 m. Jedynie w przypadku Acer
pseudoplatanus i Corylus avellana pojawito si¢ po siedem nowych, nienotowanych w 1957 roku
osobnikéw. Wida¢ wiec, ze warunki niesprzyjajace do skutecznego odnowienia dotykajg nie
tylko cisa, ale i pozostate gatunki. Przyczyng tego stanu rzeczy moze by¢ bardzo duze naturalne
zacienienie dna lasu. Do skutecznego naturalnego odnowienia cisa potrzebne jest miedzy 2 a 7%
petnego oswietlenia [Iszkuto, Boratydski 2006]. Duza liczba siewek notowanych corocznie
w rezerwacie bardzo szybko ginie, na co zwracano uwage wielokrotnie [Paczoski 1928; Jasnowski
1958; Marika i in. 1968a, b; Gieruszyriski 1961; Kr6l 1992]. Po raz pierwszy w naszych badaniach
udato si¢ ustali¢, ze ging one w okresie zimowym. Potwierdza to hipotez¢ o duzej wrazliwosci
siewek cisa na niskg temperature w tym okresie [[szkulo, Boratyriski 2005]. Wrazliwo$¢ na niskg
temperatur¢ poglebia glebokie zacienienie dla lasu. W warunkach niedoboru swiatla rosliny
cieniozno$ne dtuzej fotosyntetyzujg jesienig [Gill i in. 1998; Walters, Reich 1999], wykorzystu-
jac wigkszy dostep swiatta spowodowany jesiennym opadem lisci drzew okapowych. Sg jednak
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przez to bardziej narazone na wczesne przymrozki jesienne [Iszkuto, Boratyniski 2005]. Jesli
siewki rosng w bardzo niekorzystnych warunkach (np. pod drzewami iglastymi powodujacymi
stale zacienienie dna lasu), nic nast¢puje wysokoenergetyczny proces hartowania i siewki obu-
mierajg w okresie zimowym [Iszkuto, Boratynski 2004; Iszkuto 2010]. Inng bardzo wazng przy-
czyng braku sukcesu w odnawianiu cisa pospolitego moze by¢ bardzo silna presja zwierzyny na
ten gatunek [Svenning, Magdrd 1999; Thomas, Polwart 2003] stwierdzana zar6wno w przypadku
rezerwatu we Wierzchlesie [Tobolski 2002], jak i innych populacji cisa w Polsce [Ostrowski
1968; Boratyniski i in. 1997; Bodziarczyk, Zator 2004] czy na $wiecie [Findo, Stefancik 1988;
Mysterud, @stbye 1995, 2004; Hulme 1996; Garcia i in. 2000; Farris, Filigheddu 2008; Perrin
i in. 2006]. Mimo ogrodzenia terenu z wystgpujacym cisem, widoczne sg nadal slady zgryzania
tego gatunku.

Powtdrzenie rozpoznania florystycznego w latach 2007-2008 pozwolito stwierdzi¢ dosé
drastyczne zmiany, jakie zaszty w ciggu minionych 50 lat. Dotyczg one przede wszystkim znacz-
nego zwickszenia udziatu gatunkéw charakterystycznych lub wystepujacych przede wszystkim
w zbiorowiskach z klasy Querco-Fagetea (ryc. 4), ktére odbylo si¢ kosztem gatunkdéw acydofil-
nych (klasy Vaccinio-Piceetea i Quercetea robori-petraeae) oraz gatunkéw siedlisk wilgotnych (klasy
Alnetea glutinosae i Phragmitetea). 7, jednej strony zmiany te Swiadczg o procesie dalszego osusza-
nia siedlisk [Myczkowski 1961], z drugiej za$ o zaniku ro$lin boréw mieszanych, ktére praw-
dopodobnie pojawity si¢ w wyniku dziatalnosci cztowieka [Paczoski 1928]. Osuszanie siedlisk
rezerwatu jest efektem odwodnieri przeprowadzonych w samym rezerwacie i na terenach
uzytkéw rolniczych wokdt niego [Gieruszyrski 1961]. Proces ten jest obserwowany powszech-
nie [Pierzgalski i in. 2002; Sokotowski, Czerepko 2005]. Osuszanie siedlisk olsowych i fggowych
prowadzi do ich ,,grgdowacenia”, objawiajgcego si¢ zwigkszeniem liczby gatunkéw charakte-
rystycznych klasy Querco-Fagetea. Zanik gatunkéw acydofilnych mozna uznac za proces regene-
racji siedlisk po zakwaszajagcym wptywie sosny zwyczajnej [Przybylski 1993]. Pomimo zmian
w skfadzie gatunkowym flory transektu, nie pojawily si¢ tam gatunki obcego pochodzenia.
Nalezy to uznaé za wzglgdng stabilnosé ekosysteméw rezerwatu i odpornosé na tego typu prze-
ksztalcenia [Falifiska 2004].

Podzigkowania

Serdecznie dzigkujemy za przychylnosé¢ podczas prowadzenia prac terenowych nadlesnictwu
Zamrzenica, a w szczegdlnosci nadlesniczemu Adamowi Wendzie oraz inzynierowi Janowi
Zmudzkiemu.
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SUMMARY

Changes in vegetation of the ‘Cisy Staropolskie im. L.eona
Wryczétkowskiego’ reserve near Wierzchlas in the Tuchola Forest

Yew (Taxus baccata) is the subject of conservation in the ‘Cisy Staropolskie im. Leona Wyczét-
kowskiego’ reserve in Wierzchlas (N Poland). The uniqueness of this locality results from
relatively high abundance of this species and long history of research. This gives the opportunity
to learn the dynamics of changes taking place in this ecosystem. Therefore, we repeated the
studies done in 1957 by Gieruszyniski at the transect of width of 10 m and length 493.7 m, passing
through the reserve. On the basis of the maps made in 1957 we verified the presence of all species
occurring at the transect, measured dbh and height of all trees, and also identified gender of yew.
All species of vascular plants were recorded.

It was found that frequency of species characteristic for Querco-Fagetea association increased
at the expense of species typical for acidophilous and wet sites (Vaccinio-Piceetea, Quercetea robori-
-petraeae and Alnetea glutinosae, Phragmitetea classes respectively). Yew population decreased
in number by almost 30%, while in case of other species this rate amounted from 18 to 80%.
"This points to natural process of decrease in number of trees related with their growth and ageing.
Sex structure of Taxus baccata population (only 29% of females) turned to be very unfavourable.

For the first time it was demonstrated that many emerging seedlings of this species die
during the winter in the vast majority. Low winter temperature combined with excessive shading
are probably the direct cause of death of seedlings in the reserve.



