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LE DEVELOPPEMENT D’'UN GRAPTOLITE TUBOIDE

Sommaire. — Les échantillons extraits des galets erratiques -ordoviciens, apparte-
nant 4 un représentant de l'ordre des Tuboidea — Dendrotubus erraticus n. sp. —
ont permis, pour la premiére fois, d’étudier la sicule et de faire une analyse dé-
taillée de l'astogenése de la wcolonie. L'auteur arrive a la conclusion que la sicule
de ce Graptolite est a différents égards plus primitive que les sicules des Den-
droidea et des Graptoloidea — les seules connues jusqu’a présent. Elle a plusieurs
traits communs avec la ,,vésicule embryonnaire” du Ptérobranche récent — Rhab-
dopleura normani Allman. Les stolons de Dendrotubus erraticus n, sp. sont remar-
quables par la présence de diaphragmes vésiculaires. Le fossile décrit par l'auteur
en 1959 sous le nom de Trimerohydra Kozl. correspond, selon toute probabilité,
aux stolons d’un Graptolite voisin de Koremagraptus Bulman, 1944,

INTRODUCTION

Parmi les Graptolites extraits des galets erratiques ordoviciens de
Pologne, entre 1949 et 1962, se trouvent d’assez nombreux représentants
de lordre des Tuboidea, surtout du genre Dendrotubus Kozl. J'ai établi
ce genre en 1949 sur les échantillons extraits de la calcédoine trémado-
cienne des Monts de Sainte-Croix (Gory Swigtokrzyskie). Il y était re-
présenté par une seule espéce — Dendrotubus wimani Kozl. Les échantil-
lons de ce Graptolite étaient assez nombreux, mais toujours fragmen-
taires . On n’y a trouvé aucun rhabdosome complet et aucun exemplaire
de sicule. Par conséquent, son développement onto- et astogénétique est
resté inconnu. La structure de la thécorhize, toujours fragmentaire, n’a
pu étre étudiée qu'imparfaitement.

A présent, dans ’abondant matériel provenant des galets erratiques,
j’al eu la chance de trouver des sicules, certains stades astogénétiques
et — ce qui est surtout important — d’élucider la structure trés parti-
culiére de la thécorhize. Ces observations jettent une lumiére nouvelle
sur les relations entre les Tuboidea et les autres groupes des Graptolites
et permettent a la fois de comparer la phase initiale de l’ontogenése du
Graptolite étudié avec celle de Rhabdopleura normani Allman.
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MATERIEL

Les échantillons de -Dendrotubus furent extraits de 33 galets erra-
tiques. L’age de six de ces galets (Nos. 0.26, 0.31, 0.60, 0.65, O.366 et
0.403), qui ont fourni des fossiles caractéristiques, a pu étre établi d’une
facon assez satisfaisante. Quant a tous les autres, il est certain seulement
qu’ils sont ordoviciens.

Les galets 0.26, 0.31 contenant Glyptograptus teretiusculus (Hisin-
ger) et Gymnograptus retioloides (Wiman) et le galet 0.366 avec Clinam-
bon anomalus (Schlotheim) et Asaphus (Neoasaphus) jewensis Schmidt —
correspondent a 1’Ordovicien moyen et plus précisément aux horizons
C—C,11 de I'Estonie. Quant aux galets 0.60, O.65 et 0.403, ils représen-
tent le ,,calcaire baltique” a Orthograptus gracilis (Roemer) et appartien-
nent, selon toute probabilité, & la partie supérieure de 1'Ordovicien su-
périeur.

Malgré 1’écart stratigraphique assez sensible entre ces différents
galets et ’aspect trés varié des rhabdosomes de Dendrotubus étudiés, je
suis arrivé a la conclusion qu'on y a affaire aux représentants d’une seule
espéce, trés variable dans ses caractéres secondaires, mais stable dans
ses traits essentiels.

En somme on a pu rassembler plus d’une centame d’échantillons
a différent état de conservation de cette espéce, 4 laquelle j'applique le
nom de Dendrotubus erraticus n. sp.

Les plus fréquents sont les spécimens consistant en faisceaux d’au-
tothéques plus ou moins nombreuses, accompagnées ou non de bithéques.
Plusieurs colonies conservent leur partie basilaire sous forme de théco-
rhize discoidale, En outre on a trouvé 9 sicules, dont 3 sont complétes.

IL’état de conservation des échantillons est tres divers. Les rhabdo-
somes pourvus de thécorhize ont le plus souvent cassées les terminaisons
des rameaux. Par contre, des terminaisons bien conservées se trouvent
souvent séparément. Le périderme présente différents degrés de décom-
position et de froncement. Les spécimens a périderme bien conservé scnt
rares. Dans la partie inférieure des rameaux le périderme est d’habitude
épaissi par le développement des couches corticales. Dans les parties
terminales le périderme est mince et se décolore facilement, montrant
alors la structure fusellaire bien marquée. En général, cependant, les
spécimens ne sont pas assez bien conservés pour se préter a l’exécution
des séries de sections microtomiques satisfaisantes.

DIAGNOSE DE DENDROTUBUS ERRATICUS N. SP.

Rhabdosome d’aspect varié, composé d’une thécorhize discoidale et
des théques rassemblées en faisceaux qui constituent des rameaux irré-
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guliers, différemment disposés. Stolons dans la thécorhize enroulés en
spirale. Holotype fig. 4 et 9; galet O.169.

Dendrotubus erraticus n. sp. se distingue de Dendrotubus wiuniani
Kozl. — espéce-type par des faisceaux thécaux sensiblement plus serrés
et par la languetie des autothéques beaucoup moins développée. La con-
naissance imparfaite de l'espéce-type ne permet pas de pousser plus loin
la comparaison.

SICULE
(fig. 1, 2, 3)

La sicule de Dendrotubus erraticus se distingue sensiblement des si-
cules des Dendroidea et des Graptoloidea — les seules groupes ou elle
est connue. Les différences se manifestent d'une fagon accentuée surtout
dans la partie prosiculaire. La prosicule, qui correspond a la moitié a peu
prés de la longueur totale de la sicule, a la forme d’'un flacon a partie
basilaire trés élargie et partie distale cylindrique, en forme de goulot. Le
passage d'une partie a l'autre est progressif. La surface basilzire de la
prosicule, qui était fixée au support, est soit plate, soit concave, ce qui
dépend probablement de la nature du support. Elle consiste en une mem-

Fig. 1.—Sicule a peu prés compléte, & base de la prosicule en partie cassée. Galet
0,194, Mochty (voiv. de Varsovie).
xx limite entre la prosicule et la meétasicule, h trois derniers tours de la ligne hélicoidale
de la prosicule : :
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brane anhiste, La longueur de la partie cylindrique est 4 peu prés égale
a la longueur de la partie vésiculaire. Aprés une décoloration intense on
peut observer dans la paroi de la prosicule des traces de la ligne héli-
coidale si caracteristique de la prosicule des Graptolites. Quoiqu’il n’ait
pas été possible d’établir le nombre de tours de la spirale, il en a proba-

0imm

Fig. 2. — Prosicule avec la partie inférieure de la métasicule. Galet 0.153, Wyszo-
groéd-Zakroczym (voiv. de Varsovie).
xx limite entre la prosicule et la métasicule

blement environ une dizaine. Les écarts entre les tours diminuent pro-
gressivement de la base vers le*haut de la prosicule. La limite entre la
prosicule et la meétasicule est souvent difficile a fixer. En général, les
parois de la prosicule sont plus épaissies et plus foncées que celles de la
métasicule. Sur I’échantillon bien conservé la limite entre ces deux par-
ties peut étre tracée: elle correspond a la premiére ligne transversale
au-dessus de laquelle se trouve une suture oblique, appartenant au pre-
mier fusellus de la métasicule.

La meétasicule est cylindrique et garde a peu prés un diametre uni-
forme sur toute sa longueur. Le plus souvent elle est plus ou moins
courbe. Elle est construite des fusellus qui semblent avoir pour la plu-
part une seule suture oblique. Mais il y a aussi des fusellus qui ne
s'étendent pas sur toute la circonférence. Les sutures obliques sont di-
stribuées d’une fagon assez désordonnée tout autour et ne trahissent au-
cune lendance au groupement en sutures en zigzag. La largeur (hauteur)
des fusellus particuliers est assez variable — dans la partie la plus large
d’environ 8,5u.

L’aperture de la métasicule, sur tous les exemplaires non déformés,
est réguliérement arrondie et son bord se trouve dans un plan normal
a I'axe de la métasicule. Sur aucun exemplaire n’a été observée une ten-
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dance a la différenciation des levres de I'aperture. Par conséquent, il
n’est pas possible d’établir quelle est la face ventrale et quelle est la face
dorsale de la métasicule.

A un stade plus avancé du développement de la sicule (fig. 3) il se
forme autour de sa base une mince membrane marginale qui servait pro-

Fig. 3. — Sicule & peu prés compléte, dessinée dans une position inclinée vers
l'avant pour faire voir la membrane marginale (m). Galet 0.107, Jarostawiec
(voiv. de Szczecin).

bablement au renforcement de la fixation. Cette membrane est anhiste,
plus ou moins ondulée, & bords déchiquetés. Elle s’accroit ensuite pro-
gressivement au fur et a mesure de l’accroissement de la colonie.

Au tableau ci-dessous sont données les mensurations de cing sicules. .

Mensurations des sicules (en )

| |
. Dia- Haut
Lon- Dia- meétre uteur
Sicules gueur Pro- Méta- | métre de 1q |TmOYenne
totale sicule sicule de la méta- des
base sicule fusellus
1 (fig. 1) [
galet O. 194 468 230 238 157 1 8,5
2 (fig. 2)
galet O. 153 — 268 — 178 ki 8,5
3 (fig. 3)
galet Q. 107 425 200 (?) | 225 (?) 180 70 8,5
4 —_
| galet O. 114 680 315 365 170 (?) 85 9,0
I's _
| galet O, 154 — 240 — 200 (?) 85 8,5




08 ROMAN KOZELOWSKI

ASTOGENESE
(fig. 4, 5, 6)

L’analyse exacte de l'astogenése, faite sur des spécimens plus ou
moins fragmentaires, présente de grandes difficultés. Cela d’autant plus
qu'on a a faire le plus souvent a des exemplaires menus, mesurant de
0,5 4 3.0 mm, et malgré cela comprenant de nombreux éléments morpho-
logiques, parfois & une structure trés compliquée. Ce n’est que grace au
fait que je disposais d’exemplaires relativement nombreux, se complé-
tant souvent, qu’il m’a été possible d’élucider les traits essentiels de
I’'astogenése.

0,5mm

Fig. 4. — Thécorhize de I’holotype (voir aussi fig. 9). dépourvue en grande partie

de la membrane basilaire, vue par la face inférieure. Enroulement des stolons

dans le sens inverse a celui des aiguilles. Galet 0.169, Wyszogrod-Zakroczym
(voiv. de Varsovie).

m membrane marginale, ps prostolon, si sicule, st stolon thécal (auto- ou bithécal), ss stolon
stolothécal, 1—7 parties basilaires rampantes des théques successives.
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Les principaux stades de l’astogenese peuvent étre suivis sur des
rhabdosomes dont la face inférieure de la thécorhize est dépourvue de
la membrane basilaire (fig. 4 et 5). Sur de tels rhabdosomes, prés du
centre de la thécorhize, se trouve un orifice arrondi. Cet orifice corres-
pond a la base de la prosicule dépourvue de membrane basilaire. En
travers de cet orifice s’étend un tubule cylindrique de diamétre de 15
a 20 p. Ce tubule, auquel j'appliquerai le nom de prostolon, repose sur la

Fig. 5. — Dessin diagrammatique de la partie centrale de la thécorhize. Enrou-
lement des stolons dans le sens des aiguilles.
cl cloison dans la partie initiale du prostolon, ds diaphragmes vésiculaires & la base des
stolons, dt diaphragmes vésiculaires a la base dcs théques, ps prostolon, si sicule, ss stolon
stolothécal, st stolon thécal (auto- ou bithécal), 1—3 théques successives,

membrane basilaire de la prosicule, mais n’y adhére pas. Le prostolon ne
passe jamais par le centre de la base de la prosicule, mais est situé plus
ou moins excentriquement. Une extrémité du prostolon est plus ou
moins renflée et a l'extrémité opposée on peut observer, sur certains
spécimens, la présence d’une cloison transversale. I1 semble qu’il y s’agit



110 ROMAN KOZLOWSKI

d’un diaphragme percé peut étre d'un orifice, mais il n’a pas été pos-
sible de I'établir avec certitude. A V'extrémité renflée du prostolon sont
fixées deux vésicules arrondies d’environ 20 w de diameétre. Chacune de
ces vésicules communique avec l'extrémité renflée du tube prostolon-
naire au moyen d'un orifice d’environ 5 p de diametre. Au point ou
I’extrémité renflée du prostolon touche la paroi de la prosicule, se
trouve un orifice. Cet orifice, a travers lequel le stolon sort a I'extérieur,
correspond évidemment au porus des autres Graptolites. Je n’ai rencon-
tré aucun exemplaire de sicule isolée montrant le porus. Comme certaines
de ces sicules ont leur partie métasiculaire complétement développée,
il en faut tirer la conclusion que le porus faisait son apparition aprés
que le développement, de la métasicule fut acheve.

Sur les échantillons dont la sicule est déja entourée par la théco-
rhize on peut constater que le stolon sort a 'extérieur au niveau de la
base de la prosicule. On observe en plus: que le bout renflé du prosto-
lon est placé du cote intérieur du_porus, ‘t,and-is que les deux vésicules
qui lui sont attachées se ’trouvent du cote extérieur. A chaque vésicule

&

Si

0,5mm

Fig. 6. — Jeune rhabdosome composé de sicule et de deux théques. Partie basi-
laire détruite, Galet 0.92, Rewal (voiv. de Szczecin).

a autothéque, b bithéque, p palmure (,,web”), st sicule, xr limite entre la prosicule et la
métasicule
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sattache un stolon 4 peu prés de méme diamétre que le diaméire de la
vésicule. Chaque stolon communique avec la vésicule correspondante par
un pore de méme diamétre que celui par lequel celle-ci communique
avec le prostolon.

De deux stolons 'un est toujours légérement plus court que l'autre.
Au stolon plus court est attachée la premiére théque de la colonie. 1l
semble qu'elle correspond a la bithéque, mais on n’a pas pu 1'établir en
toute certitude par l'observation de la face inférieure de la thécorhize.
Mais les observations faites sur les colonies trés jeunes, malheureuse-
ment toujours assez fragmentaires, parlent en faveur de cette supposi-
tion. Sur un échantillon représentant une colonie jeune (fig. 6) composée
de la sicule, d’une autothéque et d’une bithéque, mais a4 prostolon et par-
tie dnitiale du stolon détruits, 'autothéque recouvre la base de la pro-
sicule, décrivant autour d’elle une spirale d’environ 180°. Elle s'éléve
ensuite le long de la sicule adhérant a sa paroi sur la plus grande partie
de son étendue. Sa partie terminale s'infléchit et s'isole, tout en étant
réunie d’abord a la sicule par une palmure (,,web”). La partie basilaire
de la bithéque de cette colonie est cassée, ce qui ne permet pas d’établir
exactement son rapport avec I'autothéque. Cette bithéque rampe sur
la paroi supérieure de l'autotheéque. Cela semblerait indiquer qu’elle
appartient a une génération plus jeune que l’autothéque. Mais il n’est
pas exclu qu’elle appartienne en réalité & la premiére diade laquelle
comprenait, outre cette bithéque, une stolotheque et qu’a partir du sto-
lon de cette derniére ont pris l’origine l’autothéque et la stolothéque de
la génération suivante (détruite sur notre échantillon). Mais on aurait
besoin d’échantillons plus complets pour élucider ces rapports.

L’autothéque de la colonie ici décrite est attachée & un stolon par
I'intermédiaire d’'un diaphragme vésiculaire, identique a ceux décrits
plus haut.

Sur les colonies plus agées a stolons conservés on peut observer que
de deux stolons qui sont attachés au prostolon celui qui est plus long
est renflé & son extrémité, tout comme le prostolon, et percé aussi de
deux pores auxquels correspondent deux diaphragmes vésiculaires. Cha-
cun de ces diaphragmes se continue par un stolon. Dans ce cas aussi les
deux stolons ont une longueur inégale et au stolon plus court est attachée
une théque, tandis que le stolon plus long donne origine & deux stolons.
A la limite du stolon thécal et de la théque qui lui est attachée se trouve
un diaphragme vésiculaire et des diaphragmes semblables se trouvent
a la limite du stolon plus long et de deux stolons qui y prennent origine.
Ensuite le développement se poursuit toujours suivant le méme plan.

Les stolons formés par des bifurcations successives décrivent une
spirale dans la thécorhize, autour de son centre, qui correspond a la base
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de la prosicule. La longueur des stolons augmente progressivement dans
les tours successifs de cette spirale. Le nombre de tours de la spirale
comprise dans les thécorhizes de différentes colonies varie dans des limi-
tes assez larges, selon I'étendue de la thecorhize.

En analysant le parcours des stolons dans une série de colonies, on
peut constater que, la thécorhize étant regardée d’en bas, I’enroulement
se fait soit dans le sens des aiguilles d’'une montre, soit dans le sens in-
verse. Sur 13 échantillons, sur lesquels il a été possible d’examiner le
sens d’enroulement des stolons, dans 5 ’enroulement se faisait dans le
sens des aiguilles et dans 8 — dans le sens inverse. On a pu constater en
outre qu’il existe un rapport constant entre le sens d’enroulement et la
position du prostolon au fond de la prosicule. Ainsi, dans les thécorhizes,
dont le prostolon se trouve a droite du centre, le porus étant placé en
haut, les tours se font dans les sens des aiguilles ({fig. 4), et dans celles
4 prostolon placé a gauche du centre ils se font dans le sens inverse
(fig. 5).

Les stolons sont inclus dans les stolothéques, mais les limites de
celles-ci ne sont jamais assez nettes pour qu’il soit possible de les définir
exactement. Tout le systéme stolonal de la thécorhize est compris entre
deux parois: en bas est la membrane basilaire, par l'intermédiaire de
laquelle la colonie s’attachait au support, et en haut est la membrane
marginale de la sicule qui s’accroit progressivement par-dessus les sto-
lons et les parties thécorhizales des théques. La membrane basilaire
se détachait facilement restant fixée au support et grace a cela
les stolons étaient mis a découvert. La paroi supérieure de ia thécorhize
s’épaississait au fur et a mesure de l'accroissement de la colonie, grace
au dépdt des couches corticales.

Dans tous les spécimens dans lesquels il a été possible d’étudier le
systéme stolonal 4 la face inférieure de la thécorhize, les stolons subissent
invariablement des bifurcations, produisant un stolon thécal et un autre

stolothécal. On n’a jamais observé la production de deux stolons stolo-
thécaux a la fois.

Aprés avoir décrit un certain nombre de tours, le tronc stolonal se
dirige vers le haut en y donnant origine a des théques qui constituent les
branches du rhabdosome. Chacune des théques qui a pris l'origine dans
la thécorhize se compose de deux parties: 'inférieure, rampant sur la
membrane inférieure de la thécorhize, et la supérieure, s'élevant au-
dessus de la thécorhize. Les parties supérieures des théques, autothéques
et bithéques, se disposent en faisceaux variables quant au nombre et
a 1’épaisseur. Cependant 1’observation des parties inférieures des théques
ne permet pas de distinguer entre les autothéques et les bitheques.
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Fig. 7. — Rhabdosome complet du type allongé, peu ramifié. Galet 0.108, Jaro-
stawiec (voiv. de Koszalin).
a autothéques, b bithéques, si sicule, tr thécorhize
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MORPHOLOGIE DE LA COLONIE
(fig. 7—15)

L’aspect des rhabdosomes est trés varié, il n’y en a pas deux qui
soient égaux. Dans certaines colonies les théques sont disposées au-des-
sus de la thécorhize en un seul faisceau, lequél se divise ensuite, princi-
palement dans sa partie supérieure, en quelques faisceaux secondaires
(fig. 7 et 8). Mais rrléme dans une telle colonie a un tronc principal quel-

0,5mm

A

Fig. 8. — Rhabdosome complet du type allongé, non ramifié, irréguliérement
courbé a partir de la thécorhize. Galet 0.70, Ustka (voiv. de Koszalin).
a autothéques, b bithéques, si sicule, tr thécorhize
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ques autothéques s'isolent en général déja a. proximité de la thécorhize.
Dans- ces colonies la-sicule ne fait pas partie du tronc, n’étant enveloppée
par les théques que dans sa partie inférieure.

Un type différent de rhabdosome (fig. 9 et 10), le plus fréquent, réali-
sent les colonies comprenant quelques faisceaux de théques divergeant

1 0,5mm |

L 1

Fig. 9. — Rhabdosome presque complet du type ramifié a partir de la thécorhize.
Rameaux composés surtout d’autothéques. Holotype. La structure de sa thécorhize
est représentée a la fig. 4. Galet 0.169, Wyszogréd—Zakroczym
(voiv. de Varsovie).

si sicule

»

a partir de la surface de la thécorhize. Le nombre de ces faisceaux est
varié. Dans de telles colonies la sicule se trouve le plus souvent au cen-
tre, s’élevant librement au milieu des rameaux.

Sur la plupart des rhabdosomes il est assez aisé de distinguer la
sicule des autothéques. Quand la membrane basilaire de la thécorhize
est détachée, on peut suivre en quelque sorte le canal de la sicule depuis
sa base jusqu’a l'aperture.

La structure des faisceaux formant les rameaux du rhabdosome est
variée quant au nombre de théques dont ils sont composés et quant aux
catégories de ces thégues. Souvent la partie terminale du faisceau est
composée presque exclusivement d'un nombre restreint d’autothéques
cylindriques, tres longues (fig. 11). Dans de tels faisceaux les stolons, et
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souvent aussi les bithéques, fonl défaut. Dans les faisceaux épais existent
les stolons et les bithéques. Mais les stolons qui s’étendent dans ces
faisceaux produisent en général beaucoup moins de bithéques que d'au-

0,5mm .

Fig. 10. — Rhabdosome du type ramifié & partir de la thécorhize, vue oblique-
ment d’en bas. Enroulement des stolons dans le sens des aiguilles. Galet 0.108,
Jarosiawiec (voiv. de Koszalin).

m membrane marginale, ps prostolon, si sicule

totheques. Malis, parfois, il y a néanmoins des faisceaux a bithéques aussi
nombreuses, ou méme plus nombreuses que les autothéques (fig. 12).

Les autothéques sont toujours d’un méme type: cylindriques, a sec-
tion transversale arrondie, a parlie terminale le plus souvent isolée et
assez longue, doucement courbée. L'aperture de l'autothéque est ellip-
tique, presque circulaire. La lévre ventrale est légérement, quoique net-
tement individualisée, a contour parabolique. La lévre dorsale est droite.
En général les apertures des autothéques s’ouvrent d’un seul c6té du fais-
ceau, le co6té opposé étant sans apertures ou avec des apertures des bi-
théaues. Le plus grand nombre d’apertures autothécales s’ouvrent aux
extrémités des faisceaux (fig. 12 et 13). Mais sur les faisceaux treés longs
certaines autothéques s’isolent du faisceau aux différenis niveaux (fig.
7 et 8).

Les bithéques présentent des aspects variés. Celles qui s’ouvvrent a la
surface de la thécorhize ont le méme aspect que les bithéques des Den-
droidea: elles sont courtes, aplaties, souvent plus ou moins tordues,
a aperture en forme de fente (fig. 14). Les bithéques qui s’ouvrent a dif-
férents niveaux du rameau sont en général allongées a4 la maniére des
authothéques (fig. 11 et 12). De ces derniéres elles se distinguent néan-
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moins par le fait qu’elles ne s’isolent pas du rameau, leur section trans-
versale est semicirculaire et elles sont dépourvues de lévre la, ou elles
adhérent au rameau. Parfois I'aperture de la bithéque s’ouvre dans I'ais-
selle formée par Iautothéque et le rameau, comme cela a lieu en général
chez les Dendroidea. Mais, dans la plupart des cas, il n'y a aucune re-

Fig. 11. — Partie terminale d’'un rameau composée de trois autothéques (a) tres
allongées et une bithéque (b) également allongée. Galet .65, Dziwnow
(voiv. de Szczecin).

lation précise entre la position des apertures des bithéques et celles des
autothéques. On ne peut constater non plus aucune relation fixe entre le
nombre de ces deux catégories de theques. Ces observations indiquent
que les diades thécales comprennent le plus souvent une autothéque
avec une stolothéque, ou deux autothéques et plus rarement 'autothéque
avec la bithéque ou deux bithéques. Mais il est évident que pour l'éta-
blissement des relations plus exactes il serait nécessaire de s'appuyer sur

2 Acta Palaeontologica Nr 263
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Fig. 12. — Partie terminale d’'un rameau composée de quatre autothéques (a) et
neuf bithéques (b) allongées; vue en deux positions. Galet 0.42, Zakroczym (voiv.
de Varsovie).

de nombreuses séries de sections microtomiques. A de telles études les
échantillons disponibles ne se prétaient pas. Ce que jai pu constater
c’est seulement le fait que dans la forme ici décrite il n'y a pas de
rythme régulier dans le bourgeonnement des différentes catégories de
théques, comme cela a lieu chez les Dendroidea.

Sur un exemplaire (fig. 15) on a constaté la présence d'un dissépi-
ment réunissant deux parties terminales des autotheques. Ce dissépiment
est formé par une trés mince membrane, formant une sorte de vésicule
dont la cavité ne communique pas avec l'intérieur des autothéques. La
mebrane de la vésicule est sans trace de structure fusellaire. Sur le
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Fig. 13. — Partie terminale d’un rameau

comprenant quatre autothéques (a) et

deux bithéques (b). Galet 0.92, Rewal
(voiv. de Szczecin).

. 0,5mm ,

Fig. 14. — Partie basilaire d’un rhabdo-
some a un seul faisceau de théques (f
cassé). Galet O.70, Ustka (voiv. de Ko-

szalin
b bithéques, m membrane marginale, si sicule.

0Smm

Fig. 15, — Partie terminale d’'un rameau
avec un dissépiment (d), entre deux auto-
théques et une excroissance vésiculaire
(ex). Galet 0.92, Rewal (voiv. de Szczecin).
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méme échantillon, dans sa partie inférieure, se trouve une excroissance
vésiculaire, formée également par une membrane anhiste et dont la ca-
vité est aussi fermée. Des excroissances analogues ont été observées sur
un autre échantillon. Elles paraissent correspondre a4 des formations pa-
thologiques et étaient formées uniquement par la couche corticale.

POSITION SYSTEMATIQUE DE LA FORME DECRITE

Dendrotubus erraticus n. sp. présente les traits essentiels d'un re-
présentant de l'ordre des Tuboidea. Mais il faut remarquer que de dix
genres attribués a cet ordre, six seulement sont tant bien que mal étudiés
sur des échantillons préparés chimiquement. Ce sont: Tubidendrum
Kozl., Dendrotubus Kozl., Idiotubus Kozt., Calycotubus Kozl., Discograp-
tus Wiman et Galeograptus Wiman. La sicule n’est connue dans aucun
de ces genres, 4 1'exception de celle décrite plus haut chez Dendrotubus.
Leur astogeneése reste & peu prés inconnue. Par conséquent, la comparai-
son exacte de la forme ici décrite avec les autres genres ne peut étre
faite que d'une fagon limitée.

En ce qui concerne la structure des rameaux de Dendrotubus erra-
ticus, elle est comparable surtout avec celle de Dendrotubus wimani
Kozl. et de Tubidendrum bulmani Kozl. (Kozlowski, 1949, p. 153 et 160).

La premiére de ces formes s’approche de D. erraticus par la présence
de la thécorhize, le groupement des théques en faisceaux plus ou moins
iaches, la grande autonomie des autothéques et leur morphologie. Dans
les deux cas, 'autothéque se compose d’'une partie courte rampante, ap-
latie, comprise dans la thécorhize et d‘une partie allongée, cylindrique,
s’élevant au-dessus de la thécorhize. Mais les faisceaux de théques ont
une structure beaucoup plus serrée dans le cas de D. erraticus. En outre,
leurs parties inférieures ne sont jamais séparées l'une de l'autre comme
cela a lieu souvent chez D. wimani Kozl. La structure de la thécorhize
de cette derniére espéce et de ses stolons est insuffisamment connue et sa
sicule reste inconnue. Par conséquent, c’est sous une certaine réserve que
j'attribue la nouvelle espéce au genre Dendrotubus Kozl. dont 1'espéce-
type est Dendrotubus wimani Kozl.

D. erraticus n. sp. se rapproche de Tubidendrum bulmani Kozl par
un semblable groupement de théques en faisceaux de différente épais-
seur et composition, une distribution irréguliére des bithéques et des
semblables terminaisons des faisceaux a autothéques tendant a s'isoler.
1l en différe cependant par plusieurs caractéres. Les faisceaux de théques
chez Tubidendrum ont une structure sensiblement plus serrée, ce qui les
rend pareilles a des rameaux d'un rhabdosome des Dendroidea. La co-
lonie de Tubidendrum, dont les laisceaux de théques sont entrelacés par
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des dissépiments, devait avoir un aspect bien différent d’une colonie de
D. erraticus. La sicule de Tubidendrum et l'astogenése restent inconnues,
ce qui ne permet pas de pousser la comparaison plus loin.

1] sera utile d’ajouter enfin que certaines observations préliminaires
que j'ai pu faire derniérement sur les échantillons appartenant aux gen-
res Idiotubus Kozl., Discograptus Wiman et Galeograptus Wiman, sem-
blent indiquer que leur sicule et la structure de leur thécorhize scnt
fonciérement différentes de ce que je viens de mettre en évidence chez
D. ernaticus. Par conséquent, il n’est pas exclu que les recherches futures
concernant les genres mentionnés les feront exclure de l'ordre Tuboidea,
en n'y laissant que les genres Dendrotubus Kozl et Tubidendrum Kozl

REMARQUES SUR L’EVOLUTION DE LA SICULE CHEZ LES GRAPTOLITES

L’évolution des Graptolites pendant leur longue histoire s’est mani-
festée non seulement par multiples transformations morphologiques de
leurs rhabdosomes et de leurs théques, mais aussi par des changements
importants de la théque de l'individu larvaire ou prosicule, ainsi que de
la théque du premier zoide de la colonie ou métasicule. Ces transforma-
tions avaient en partie le caractére adaptatif. Cect se rapporte en parti-
culier au passage de la sicule sessile cylindroide des Dendroidea a la
sicule épiplanctonique conique des Graptoloidea.

La sicule de Dendrotubus erraticus se distingue essentiellement de
ces deux types de sicule. Ceci se rapporte en particulier a la prosicule.
Chez les Dendroidea la prosicule est cylindrique & base de fixation
aplatie et chez les Graptoloidea elle est conique, pourvue d’un filament
d’attache ou néma. Chez Dendrotubus elle a la forme d’un flacon & par-
ile inférieure élargie, vésiculaire, et partie supérieure cylindrique.

Ainsi dans chaque ordre des Graptolites, dont la sicule est 4 présent
connue, la prosicule a un aspect tres différent. Etant donné que la pro-
sicule correspond sans doute a l’enveloppe de la larve et refléte en
quelque sorte sa forme, on doit admettre que les larves appartenant
a chacun de trois ordres de Graptolites mentionnés avaient des aspects
différents. ‘

Le caractére commun 4 la prosicule de tous les Graptolites est la
structure anhiste de ses parois et la présence dans son épaisseur d’une
mince ligne hélicoidale, dont l'origine reste énigmatique.

En ce qui concerne la métasicule, les différences qui existent entre
les trois types dont il s'agit, ont le caractére de changements progressifs.
Chez D. erraticus la métasicule ressemble a celle qui caractérise les Den-
droidea, c’est-a-dire qu’elle est cylindrique et a structure fusellaire.
Mais chez D. erraticus les fusellus sont disposés irréguliérement sur
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toute I’étendue de la métasicule, sans trahir aucune tendance au groupe-
ment des sutures obliques en deux sutures en zigzag. Chez les Dendro-
idea, par contre, seuls les premiers fusellus ont une disposition irrégu-
liére. Dans les fusellus suivants les sutures obliques se disposent pro-
gressivement dans un plan sur la face ventrale et la face dorsale.

Chez Calyxdendrum graptoloides Kozl. (Kozlowski, 1960) — forme
a certains égards intermédiaire entre les Dendroidea et les Graptoloidea
la sicule est conique comme celle des Graptoloidea, mais les fusellus
de la métasicule sont disposés irreguliérement a la maniére des Den-
droidea. Il est vrai cependant qu'on y peut constater une certaine ten-
dance au groupement des sutures obliques sur les deux faces opposées.

Enfin, chez tous les Graptoloidea, dont la métasicule est étudiée,
les fusellus se disposent dés le commencement réguliérement et forment
deux sutures en zigzag opposées, placées dans le plan de symétrie bila-
térale.

I1 s’en suit que ces différents types de métasicule représentent des
stades évolutifs de la théque du premier zoide de la colonie. De ce point
de vue la métasicule de D. erraticus correspond au stade le plus pri-
mitif.

D’importantes différences dans les sicules des représentants de
trois ordres peuvent étre observées au premier stade de bourgeonnement,
en particulier dans la position du porus.

Comme je I'ai démontré dans une de mes publications antérieures
(Kozlowski, 1949, p- 55—56), chez les Dendroidea le porus perce la paroi
de la prosicule. La méme est sa position chez les Graptoloidea primitifs
ou Dichograptidae. Mais chez ceux-ci le porus se trouve en général
2 proximité de la limite entre la prosicule et la métasicule V. Chez les
Graptoloidea plus évolués, comme le sont les Monograptidae, le porus
se trouve dans la paroi de la métasicule. En outre, tandis que chez les
Dendroidea et les Graptoloidea primitifs le porus est du type perforant,
chez les Monograptidae il est du type apertural.

Ainsi, dans l'évolution du processus ontogénétique des Graptolites,
on peut constater une tendance,a la translation du porus de la prosicule
a la métasicule et le remplacement du type de bourgeonnement perfo-
rant par celui de bourgeonnement apertural. Ce processus se réalisait,
selon toute probabilité, indépendamment dans différentes lignées évolu-
tives des Graptolites.

Revenons, aprés ce coup d'oeil général sur la sicule des Graptolites,
a ce qu'on observe chez Dendrotubus erraticus. Dans la sicule de ce
Graptolite le porus occupe une position tout a fait exceptionnelle, car

1t Une place particuliére a ce point de vue parmi les Graptoloidea occupent
les Corynoididae. Le porus de ces Graptolites se trouve tout prés du sommet de
la prosicule (Kozlowski, 1953 et 1956). Mais il y s’agit d’un groupe tres aberranrt
dont lorigine et I’évolution restent entiérement a élucider.
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il se trouve 4 la base méme de la prosicule. En outre, les deux premieres
théques (la premiére diade) rampent en s’enroulant autour de la sicule
dans le plan de sa base. Il me semble qu'une telle position du porus
doit correspondre au stade le plus primitif de bourgeonnement chez les
Graptolites.

Par sa morphologie générale ainsi que par la position du point ou
bourgeonne le premier zoide, la prosicule de Dendrograptus erraticus
est plus comparable & la partie initiale de la colonie de Rhabdopleura
qu'aux sicules d’autres Graptolites. Quoique les premiers stades de
développement de la colonie de Rhabdopleura mnormani Allman ne
soient pas encore étudiés d’une fagon désirable, en s'appuyant sur les
observations faites il y a plus d’'un demi-siécle par Schepotieff (1906—
—1907), il semble exister une assez grande ressemblance entre la the-
que de la larve de Rh. normani et la sicule de D. erraticus. La théque
larvaire de Rh. normani est composée, suivant Schepotieff (1907, p. 227,
pl. 21, fig. 15), d’une vésicule embryonnaire (,,Embryonalblase”) qui se
continue vers le haut par un tube cylindrique. La paroi de la vésicule
embryonnaire, d’aprés ce qu’on peul observer sur le dessin de l'auteur
cité, est probablement anhiste. Par contre, le tube cylindrique, marqué
de stries transversales, parait avoir, du moins dans sa partie supérieure,
la méme structure que les tubes zoidaux de la colonie, c'est-a-dire la
structure fusellaire.

Quant a l'origine du premier stolon chez Rh. normani, Schepotieff
n’en dit rien, mais ses illustrations semblent indiquer qu’il doit prendre
origine a la base de la vésicule et forme ensuite un anneau autour d’elle.

En partant des observations de Schepotieff on est tenté de voir une
homologie entre les différentes parties dont se compose la théque initiale
de Rh. normani et celles de la sicule de D. erraticus. La vésicule embry-
onnaire avec la partie inférieure de son tube cylindrique pourrait cor-
respondre a la prosicule de notre Graptolite, tandis que la partie supé-
rieure de ce tube, marquée de stries transversales, pourrait étre homo-
logue a la métasicule. Enfin, le stolon prend origine, dans les deux
cas, a la base de cette construction.

Mais pour que les homologies supposées soient suffisamment justi-
fiées, il serait nécessaire d'étiudier d’une fagon plus approfondie, que
ne l'a fait Schepotieff, la morphologie et la structure intime des diffé-
rentes parties de la théque larvaire de Rh. normani.

REMARQUES CONCERNANT LES STOLONS

L'analyse précise des stolons chez les Graptolites présente de grandes
difficultés techniques. En partant des séries microtomiques on peut éta-
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blir assez bien le parcours général des stolons, mesurer leur épaisseur
et longueur. Mais certains détails morphologiques, en particulier la fagon
d’union des stolons avec les théques, ainsi que leur divison, ne peuvent
étre élucidées par cette méthode. Ces détails structuraux peuvent étre
mieux compris si les échantillons se laissent décolorer jusq'au point que
les stolons soient bien visibles par transparence. Parfois il est possible
de mettre en évidence les stolons en pratiquant une dissection de 1’échan-
tillon. Des cas peuvent se présenter aussi quand les stolons sont mis a4 dé-
couvert par la destruction naturelile de la paroi qui les cachait. Tel est
précisément le cas des stolons compris dans la thécorhize de D. errati-
cus. Enfin, exceptionnellement on rencontre des stolons entiérement
isolés, le périderme thécal ayant disparu. Ceci a lieu souvent avec les
stolons des Crustoidea (Kozlowski, 1962, p. 5).

L’étude de D. erraticus a permis de constater que les stolons de ce
Graptolite sont pourvus, tant au point de leur division qu’au point de
leur union avec la base de l'autotheéque et de bithéques, des diaphrag-
mes trés spéciaux sous forme de vésicules. I1 est probable que des dia-
phragmes analogues existent sur les stolons d’autres Graptolites, mais
pour les observer il faut disposer d’échantillons exceptionnellement bien
conservés a ce point de vue.

En lisant les descriptions et examinant les fines illustrations du
Graptolite Koremagraptus kozlowskit Bulman de 1’Ordovicien supérieur
de Laggan Burn, étudié d’'une facon pénétrante par Bulman (1944), j'ar-
rive a la conclusion que les stolons de cette forme étaient pourvus aussi
de diaphragmes vésiculaires. A 'extrémité élargie du stolon stolothécal
se trouvent — suivant cet auteur (L. c., p. 11) — trois pores fins. A tra-
vers ces pores les trois stolons qui y prennent origine communiquent avec
le canal du stolon stolothécal. Suivant Bulman (L. ¢-, p. 15) , Most of the
transparencies show a rather puzzling appearance of two dark rings or
discs with blurred outlines just above the stolonal node, on either side of
the autothecal stolon...”. A mon avis, ces deux anneaux ou disques, bien
représentés a la fig. 5, pl. I et texte-fig. 4 (A, B, C) de Bulman, corres-
pondent a des diaphragmes vésiculaires analogues a ceux qui caractérisent
D. erraticus. Bulman fait observer en outre (l. c., p. 15) que la partie
distale du stolon autothécal est épaissie et la limite entre cet épaississe-
ment et le fond de la théque est nettement marquée. Ceci est bien repré-
senté a la fig. 5, pl. I et la texte-fig. 4 (A et C). Il est tout a fait pro-
bable que cet épaississement terminal du stolon correspond aussi 4 un
diaphragme semblable & celui qui existe en ce point chez D. erraticus.

Parmi les Graptolites que j’ai préparés derniérement d'un calcaire
de I'Ordovicien inférieur, extraits d’'un forage profond exécuté en Po-
logne septentrionale (Krzyze, voiv. de Bialystok), j’ai trouvé des fragments
d’une espéce du genre Dendrograptus Hall a stolons exceptionnellement
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bien conservés (fig. 16). Sur ces stolons, que j’ai réussi a isoler du rhab-
dosome, on peut observer la structure suivante: Le stolon stolothécal se
divise en trois stolons normaux, dont celui qui correspond & la bithéque
est sensiblement plus court que le stolon autothécal. Au point de la tri-
furcation il n'y a pas de diaphragmes, mais il y en a a la base de l'auto-
theque et de la bithéque respectivement, et ils sont identiques dans les
deux cas. Ce sont des élargissements vésiculaires des stolons séparés du

v

A B

Fig. 16. — Dendrograptus sp. A fragment d’'un rameau comprenant les stolons d'unc
triade thécale pourvus des diaphragmes vésiculaires & la base de I’autothéque et de
la bithéque; B structure du diaphragme a la base de I’autothéque. Dessins schéma-
tisés. Ordovicien inférieur, Krzyze (voiv. de Bialystok).
a autothéque, b bithéque, d cloison du diaphragme, e épaississement annulaire 3 la limite
du diaphragme et de l'autothéque, p pore dans la cloison du diaphragme

m—

0,25mm

I

stolon par une membrane percée au centre d’un pore. Vers le haut cepen-
dant chaque vésicule communique par une large ouverture avec la théque
respective, mais la limite entre la vésicule et la théque est marquée par
un épaississement annulaire.

11 est probable qu’une structure semblable existe chez différents re-
présentants des Dendroidea. Si elle n’a pas été observée jusqu’ici c’est
faute d’'échantillons adéquats.

Aprés avoir constaté la présence des diaphragmes dans les stolons de
différents Graptolites et surtout aprés avoir mis en évidence la structure
si spéciale des diaphragmes chez Dendrotubus erraticus n. sp., je suis
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arrivé a comparer ces structures avec ce gue j'ai décrit, il y a quelques
années, chez Trimerohydra Kozl., forme que j'ai classée parmi les Hy-
droides (Kozlowski, 1959, p. 217—-221). Chez deux espéces distinguées
dans le genre Trimerohydra existent des diaphragmes & la base et a I’ex-
trémité des rameaux. Ces diaphragmes ont 'aspect de vésicules percées
a chague pdle d’un pore. On y a une structure tout 4 fait semblable
a celle qui caractérise les stolons de D. erraticus.

En étudiant les échantillons de Trimerohydra glabra Kozl j'ai eu
I'occasion de constater qu'a certains spécimens étaient attachés des frag-
ments de périderme a structure fusellaire telle qui est propre exclusive-
ment aux Graptolites et aux Rhabdopleurida. Comme je n’ai pas pu éta-
blir sur ces échantillons aucune connexion nette entre les fragments de
périderme et les rameaux, j’ai avancé I’hypothése que dans ce cas on a a
faire 4 une association de I’Hydroide avec le Graptolite, analogue a celle
gquon observe fréquemment entre la récente Rhabdopleura normani
Allman et les Hydroides. Mais 4 présent, aprés avoir constaté une ressem-
blance frappante entre la structure des diaphragmes de D. erraticus et
celles de Trimerohydra, j’arrive a la conclusion que cette derniére n’est
pas un Hydroide, mais représente un stolon de Graptolite et que les
fragments de périderme qui y adhérent correspondent a des restes de
ses théques. Les stolons de Trimerohydra se distinguent des stolons de
D. erraticus en ce qu’ils se divisent en triades et non en diades comme
ces derniers. Ceci rend probable l'appartenance de ces stolons aux
Dendroidea. Parmi ces derniers c’est Koremagraptus koziowskii Bulman
qui a le type de stolons trés voisin de celui de Trimerohydra. Dans ce
Graptolite de trois stolons, les deux latéraux seulement sont pourvus de
diaphragmes a leur base, tandis que celui du milieu en est dépourvu.
On observe des relations identiques chez Trimerohydra (comparer Ko-
zlowski, 1959, p. 218, fig. 1 A, avec Bulman, 1944, p- 10, fig. 4 C). Il n’est
donc pas exclu que Trimerohydra Kozl. ne représente autre chose que
les stolons d’un Graptolite appartenant au genre Koremagraptus Bul-
man. Mais pour l'établir définitivement et pour classer Trimerohydra
Kozl. en synonymie de Koremagraptus, il faut trouver des matériaux
complémentaires appartenant 4 Trimerohydra, car les stolons seuls ne
suffisent certainement pas pour la détermination générique.

En attribuant en 1959 Trimerohydra aux Hydroides je me suis in-
spiré en partie du fait que les rameaux de T. annulata Kozl. présentent
une apparence annelée commune sur les rameaux des Hydroides tels que
Obelia, Campanularia et autres Thecaphora. Mais il faut remarquer que
des annelures semblables existent sur les stolons des Graptolites appar-
tenant a l'ordre récemment établi des Crustoidea (Kozlowski, 1962, p. 13,
fig. 3, 18, 24 et 25).
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La tendance a la formation des étranglements périodiques des sto-
lons et la formation a leur intérieur du diaphragme ne constitue pas le
caractére cxclusif d'un groupe déterminé d’Invertébrés. On l'observe
aussi bien chez les Graptolites que chez les Rhabdopleurida et chez les
Hydroides.

En conclusion de ces considérations, on doit constater que, disposant
des matériaux fragmentaires, on peut se trouver dans l’embarras pour
distinguer les stolons isolés des Graptolites de ceux des Rhabdopleurida
et des rameaux des Hydroides.
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ROZWOJ GRAPTOLITA TUBOIDOWEGO

Streszczenie

W materialach wytrawionych z ordowickich glazéw narzutowych w latach
1949-1962 spotykajg sie nierzadko przedstawiciele graptolitéw z rzedu Tuboidea,
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szezegoblnie z rodzaju Dendrotubus Kozl. Rodzaj ten ustanowiony zostal przez autora
w roku 1949 na podstawie materialu z tremadoku Goér Swietokrzyskich, gdzie re-
prezentowany byl przez jeden gatunek Dendrotubus wimani Kozl. W niniejszej
pracy podane sg wyniki badan nad drugim gatunkiem — Dendrotubus erraticus n. sp.
Okazy jego, w liczbie ponad sto, wypreparowano z 33 glazow narzutowych. Sgdzac
z graptolitéw przewodnich, towarzyszgcych D.erraticus n.sp. w niektorych z tych
glazéw, wiek ich waha sie od ordowiku $rodkowego do gZ6rnego. Pomimo tak du-
zego zasiegu stratyficznego wydaje sie, ze wszystkie okazy mozna zaliczyé¢ do jed-
nego do$¢ zmiennego gatunku. Szczegbélnie zmienng cechg D.erraticus n.sp. jest
ksztalt jego rabdozomu, jak to uwidoczniajg zalgczone w miniejszej pracy rysunki.

Po raz pierwszy udalo sie znalezé i szczegdlowo zbadaé sikule tego gatunku —
pierwszg poznang u przedstawiciela rzedu Tuboidea. Sikula ta rézni sie wybitnic
od sikul graptolitéw, nalezgcych do rzedéw Dendroidea i Graptoloidea. Roznice te
przejawiaja sie szczegbélnie silnie w morfologii prosikuli, ktéra sklada sie z ba-
nieczkowato rozdetej czefci podstawowej i cylindrycznej, szyjkowatej czeSci gor-
nej. Co sie tyczy metasikuli, to jest ona zblizona do metasikuli Dendrcidea, lecz
rézni sie tym, ze fuzellusy, z jakich jest zbudowana, sg ulozone mieregularnie, nie
wykazujgc tendencji do utworzenia dwu przeciwstawnych szwdéw zygzakowatych.
U Dendroidea taka budowa wystepuje tylko w dolnej, najstarszej czesci metasi-
kuli, ku gorze fuzellusy ukiladajg sie regularnie, tworzgc szwy zygzakowate.

Astogeneze mozna bylo zbada¢ opierajgc sie gléwnie na rabdozomach odpo-
wiadajgcych pozniejszym stadiom, gdyz okazy wczesnych stadiow sg nieliczne
i fragmentaryczne. Cze§é¢ dalsza rabdozomu utworzona jest przez dyskowata teko-
ryze. W tekoryzie tej bywajg $wietnie zachowane stolony. Charakterystyczng cecha
tych stolonéw jest obecno$é¢, w punktach ich rozwidlen oraz w punktach przyczepu
do nich tek, banieczkowatych diafragm. Rowniez charakterystyczne jest ulozenie
spiralne stolonéw wkolo podstawy sikuli. Na dnie prosikuli znajduje sie zaczat-
kowa cze§é systemu stolonowego w postaci cienkiej rureczii, spoczywajacej na
blonce bazalnej. Dla rureczki tej wprowadzono nazwe prostolonu. Do maczugo-
wato rozszerzonego konca prostolonu przyczepione sg za po$rednictwem banieczko-
watych diafragm dwa stolony. Jeden z nich jest stolonem stolotekalnym, do dru-
giego natomiast przyczepiona jest za poSrednictwem banieczkowatej diafragmy
pierwsza teka. Na koncu stolonu stolotekalnego, podobnie jak na prostolonie, znaj-
duja sie takiez dwie banieczkowate diafragmy i nastepuje rozwidlenie stolonu. Ten
proces powtarza sie dalej w miare przyrostu systemu stolonowego. W pewnym
jednak stadium, system stolonowy, zamiast rozrastaé¢ sie dalej w tekoryzie, prze-
nika ku goérze tekoryzy, dajac poczatek tekom ukladajacym sie w galgzkowate wigz-
ki, ktére wznosza sie nad tekoryzg. Teki, ktdére biorg poczatek w tekoryzie (za-
réwno autoteki, jak i biteki) skladajg sie z cze$ci podstawowej, Scielgcej sig na
blonie bazalnej tekoryzy i z cze$ci gérne] wchodzacej w skiad gaigzek.

W dalszym rozwoju rabdozomu teki powstajg juz bezpoSrednio w jego ga-
lazkach, paczkujgc na znajdujacych sie w mich stolonach, podobnie jak fo jest
u Dendroidea.
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Na podstawie analizy poczatkowych stadiow rozwoju Dendrotubus érraticus
n. sp. autor dochodzi do wniosku, ze w stadiach tych przejawia sie znaczne podo-
bienstwo do odpowiednich stadiéw kolonii dzisiejszego przedstawiciela Pterobran-
chia — Rhabdopleura normani Allman. Prawda, Ze rozw6j rabdopleury jest do-
tychczas niedostatecznie poznany. Jedyne dane opublikowane w tym zakresie sg
te, ktére zawiera praca Schepotieffa z lat 1906-1907. Wedlug obserwacji tego
autora, kolonia rabdopleury zaczyna sie tak zwanym pecherzykiem embrionalnym
(,,Embrionalblase”), na ktérym wznosi sie cylindryczna rurka. Wydaje sig, Ze Ow
pecherzyk wraz z dolng cze$cig rurki moze byé odpowiednikiem prosikuli, zas géma
cze$é rurki, poprzecznie prgzkowana, odpowiadalaby metasikuli. Chociaz Schepo-
tieff nie podaje, Jak powstaje u rabdopleury zaczatek stolonu, to logiczne jest
przypuszezenie, e stolon ten wytworzony jest przez przytwierdzajgcg sie do podloza
larwe 1 ze wydostaje sie zapewne nazewnatrz pecherzyka embrionalnego przez
otworek w jego $cianie, znajdujacy sie na poziomie jej dna. Jezeli tak jest w rze-
czywistosei, to 1 pod tym wzgledem istnialoby uderzajace podobienstwo miedzy za-
czgtkiem kolonii u D.erraticus n.sp. 1 R.normani Allman. Dla lepszego uzasad-
nienia tej koncepcji niezbedne jest jednak dokladniejsze zbadanie poczgtkowych
stadiéw rozwoju rabdopleury, miz to moégl uczyni¢ Schepotieff.

Co sie tyczy stolonéw u D.erraticus n.sp., to autor dochodzi do wniosku, ze
wykazujg one daleko idgce podobienstwo ze stolonami graptolita gorno-ordowic-
kiego, opisanego przez O.M. B. Bulmana (1944) pod nazwg Koremagraptus kozlow-
skii Bulman. Opierajgc sie na opisach i rysunkach tego autora mozna sadzié, ze
stolony Koremagraptus kozlowskii opatrzone byly réwniez pecherzykowatymi
diafragmami. Lecz u tego graptolita na wezle stolonu stolotekalnego biorg pocza-
tek trzy stolony, a nie dwa — jak u D.erraticus. Slusznie tez Bulman umiescil go
w rzedzie Dendroidea, charakteryzujacym sie pgczkowaniem triadowym. Nalezy
jednak dodaé, ze u typowych Dendroidea, jak np. u rodzaju Dendrograptus Hall,
stolony pozbawione sg diafragm w czeSci dolnej. Diafragma istnieje tam tylko
w punkcie poigczenia stolonu z tekg (zar6wno autoteks, jak i bitekg). Szczegoly
te udalo sie autorowi wyjasni¢ ostatnio ma fragmentach blizej nie oznaczonego
gatunku Dendrograptus, wytrawionego 2z wapienia ordowickiego pochodzgcego
z glebokiego wiercenia miejscowosci Krzyze (woj. bialostockie).

Po dokiadnym zbadaniu misternej budowy stolonéw u Dendrograptus errati-
cus autor zwréeil uwage na uderzajace podobienstwo miedzy tymi stolonami a for-
ma opisang przezen przed paru laty pod nazwg Trimerohydra Kozl. i zaliczong do
Hydroida Thecaphora. U formy tej istnieja diafragmy pecherzykowate identyczne
z diafragmami D.erraticus. Badajac swego czasu Trimerohydra glabra Kozl
stwierdzono na pewnych okazach obecnoéé strzepkow perydermy o budowie fuzel-
larnej. Poniewaz nie udalo sie woweczas ustali¢ wyraznego zwigzku miedzy tymi
fragmentami perydermy a galgzkami Trimerohydra, autor wysungl przypuszczenie,
ze w tym przypadku ma sie do czynienia z asocjacjg hydroida z graptolitem, ana-
logicznie jak to mozna zaobserwowaé czesto na okazach dzisiejszej rabdopleury

z Morza Norweskiego, poprzerastanych hydroidami. Lecz obecnie, wobec stwier-
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dzenia ﬁderzajqcego podobienstwa diafragm u D. erraticus i Trimerohydra, autor
dochodzi do wniosku, ze okazy, na podstawie ktorych ustanowiony zostat rodzaj
Trimerohydra, nie nalezg do Hydroida, lecz sg stolonami graptolita, a przylegajace
do gatgazek kawalki perydermy sg fragmentami tek. Stolony Trimerohydra réinia
sie od stolondéw D.erraticus tym, Ze dzielg sie¢ nie na diady, lecz na triady. To
wskazuje, Ze ma si€ tu zapewne do czynienia z przedstawicielem Dendroidea.
Miedzy tymi ostatnimi bardzo zblizony do Trimerohydra typ stolonéw cechuje
graptolita Koremagraptus kozlowskii Bulman. Z jego trzech stolondéw, tak jak
u Trimerohydra, tylko dwa boczne opatrzone s diafragmami u podstawy, §rodkowy
natomiast jest bez diafragmy. Nie jest wiec wykluczone, ze fragmenty Trimero-
hydra nie sg niczym innym, jak stolonami rodzaju Koremagraptus i w takim razie
nazwa Trimerohydra Kozl., 1959, bylaby synonimem nazwy Koremagraptus Bul-
man, 1944, Zaliczajgc w roku 1959 Trimerohydra do Hydroida autor byt czeSciowo
zasugerowany faktem, ze u Trimerohydra annulata Kozl. gatazki majg pierscienio-
wate przewezenia, tak jak to sie obserwuje u wielu hydroidéw, np. u Obelia, Cam-
panularia i innych. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze podobne przewezenia pierscie-
niowate wystepuja tez na stolonach graptolitow z rzedu Crustoidea Kozi., 1962.
Tendencja do tworzenia przewezen, jak rowniez diafragm, nie stanowi cechy eks-
kluzywnej jakiej§ okreSlonej grupy bezkregowcow. Wystepujga one zaréwno
u graptolitéw, jak i hydroidéw oraz u rabdopleury.

OBJASNIENIA DO ILUSTRACJI

Fig. 1 (p. 105)
Prawie kompletna sikula z uszkodzong podstawa prosikuli; axx granica miedzy
prosikulg i metasikulg, h trzy ostatnie skrety linii helikoidalnej prosikuli. Glaz
0.194, Mochty (woj. warszawskie).

Fig. 2 (p. 106)
Prosikula z dolng czescig metasikuli; xx granica miedzy prosikula i metasi-
kulg. Gtaz 0.153, Wyszogréd—Zakroczym (woj. warszawskie).

Fig. 3 (p. 107)
Prawie kompletna sikula, przedstawiona w pozycji pochylonej ku przodowi dla
uwidocznienia blony marginalnej (m). Gtlaz 0.107, Jarostawiec (woj. szczecinskie).

Fig. 4 (p. 108)

Tekoryza holotypu (patrz réwniez fig. 9), pozbawiona wiekszej cze§ci blony
podstawowej, widziana od strony dolnej. Stolony skrecone w kierunku odwrot-
nym do strzalki zegarowej; m blona marginalna, ps prostolon, si sikula, st sto-
lon tekalny (auto- lub bitekalny), ss stolon stolotekalny, 1—7 cze$ci bazalne $cie-
lace sie nastepujgcych po sobie tek. Gilaz 0.169, Wyszogrod—Zakroczym (woj.
warszawskie).

Fig. 5 (p. 109)

Rysunek diagramatyczny Srodkowej czeSci tekoryzy. Stolony skrecone w kie-
runku strzatki zegarowej; c¢l przegroda w poczatkowej czeéci prostolonu, ds dia-
fragmy pecherzykowate u podstawy stolonow, dt diafragmy pecherzykowate u pod-
stawy tek, ps prostolon, si sikula, ss stolon stolotekalny, st stolon tekalny (bi- lub
autotekalny), 1—3 nastepujace po sobie teki.



LE DEVELOPPEMENT D’UN GRAPTOLITE TUBOIDE 131

Fig. 6 (p. 110)
Milody rabdozom zlozony z sikuli i dwu tek. Cze$¢ podstawowa zniszczona;
a autoteka, b biteka, p btonka (,web”) miedzy tekami, si sikula, x granica prosi-
kuli i metasikuli. Glaz 0.92, Rewal (woj. szczecinskie).

Fig. 7 (p. 113)
Kompletny rabdozom typu wydluzonego, stabo rozgalezionego; a autoteki,
b biteki, si sikula, tr tekoryza. Glaz 0.108, Jarostawiec (woj. koszalinskie).

Fig. 8 (p. 114)
Kompletny rabdozom typu wydluzonego, nierozgalteziony, nieregularnie wygiety
poczawszy od tekoryzy; a autoteki, b biteki, si sikula, tr tekoryza. Gtaz O.70,
Ustka (woj. koszalinskie).

Fig. 9 (p. 115)

Prawie kompletny rabdozom typu rozgaleziajacego sie poczawszy od teko-
ryzy. Galgzki zlozone giéwnie z autotek. Holotyp. Budowa tekoryzy przedsta-
wiona na fig. 4; st sikula. Glaz 0.169, Wyszogréd-Zakroczym (woj. warszawskie).

Fig. 10 (p. 116)

Rabdozom typu rozgaleziajgcego sie poczgwszy od tekoryzy, widziany skoénie
od dotu. Stolony skrecone w Xkierunku strzalki zegarowej; m blona marginalna,
ps prosbolon, si sikula. Glaz 0.108, Jarostawiec (woj. koszalinskie).

Fig. 11 (p. 117)
Czes$é koncowa galgzki, zlozonej z trzech autotek (a) silnie wydiuzonych i jed-
nej biteki (b) rowniez wydluzonej. Glaz 0.65, Dziwndéw (woj. szczecinskie).

Fig. 12 (p. 118)
Czes¢ koncowa galazki, zlozonej z czterech autotek (a) i dziewieciu bitek (b)
wydtuzonych, widziana w dwu pozycjach. Glaz 0.42, Zakroczym (woj. warszawskie).

Fig. 13 (p. 119)
Czesé koncowa galazki, zlozoma z czterech autotek (@) i dwu bitek (b). Ghaz
0.92, Rewal (woj. szczecinskie).

Fig. 14 (p. 119)

Cze$¢ podstawowa rabdozomu, zlozona z jednej wigzki tek (f urwanej); b biteki,
m blona marginalna, si sikula. Glaz 0O.70, Ustka (woj. koszalinskie).

Fig. 15 (p. 119)
Czg$¢ koncowa galgzki z dissepimentum (d) taczacym dwie autoteki oraz z pe-
cherzykowatym narostem (ex). Gtaz 0.92, Rewal (woj. szczecifiskie).

Fig. 16 (p. 125)

Dendrograptus sp. A fragment galazki z zachowanymi stolonami triady tekaf-
nej, opatrzonymi diafragmami pecherzykowatymi u podstawy autoteki i biteki;
B budowa diafragmy u podstawy autoteki. Rysunki schematyczne. ¢ autoteka,
b biteka, d przegroda diafragmy, e piericieniowate zgrubienie na granicy dia-
fragmy i autoteki, p otworek w przegrodzie diafragmy. Ordowik dolny, wiercenie
Krzyze (woj. bialostockie).
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POMAH KO3JIOBCKM

PA3BUTHUE TYBOUIHOTO TPAINITOMUTA

Pe3ziome

B marepuanax BBITPARJEHHBIX B Tojax 1949--1962 M3 OpPAOBMKCKMX BalyHOB
BCTPEYAKOTCA HEPEAKO NPENCTaBMUTENNM TparToJuToB M3 otpaxa Tuboidea, a ocobenHo
npenctasuresu poga Dendrotubus Kozl Stor pox ycraHoBieH asTopoMm £ 1949 roay
Ha OCHOBaHMM MaTepHuaJsia M3 Tpemagoka CBeHTOKp:KUCKuX I'op, rpe npencrasJierd
ogHuM BuMAOM Dendrotubus wimani Kozl. B nHacroswen pabore noMmelleHbl pe3yiib-
TaTel U3ydYEeHUA ApPYroro Buaa — Dendrotubus erraticus n.sp. O0Gpa3sibl 3TOr0 BUZAA,
B UMCJIE€ CBbIUIEe CTa, OTIIPenapupoBaHo u3 33 BanyHOB. Cyasa IO PYKOBOAALLUMM (POp-
MaM TrPanTONUTOB CONyTCTBYIOLMX D. erraticus n.Sp. B HEKOTOPbIX M3 9TMX BaJYHOB,
MX BO3pacT KonebaeTcAa OT CPEAHEro A0 BEPXHEro OpAoBMKa. HecMOTpA Ha Tak OGIINp-
HOE CTpaTurpaduyeckoe DACNPOCTPaHEHME KaXKeTCA, WTO BCe 00pa3ubl MOIKHO 3a-
YUCIUTb B OLMH [ROBONBHO M3MEHUMBBIYN BUA. OCODEHHO W3MEHYMBBLIM IIPU3HAKOM
D. erraticus n.sp. ABafAeTcs? popMa paBGAocoMbl, KaK 3TO BMAHO Ha IPUBELEHHbIX
B HAcCTOAWeH pabore pMCYHKaxX. B nepBrIil pa3d ygajlochk HalTHM M NOAPOGHO MU3YUHUTH
CHUKYJy STOro BMIAa — TI€PBYIO, KOTOPY'¥ YHAaloch Habnionarte y IipejpcTaBUTENEl
orpaaa Tuboidea. Cuxysa 9Ta CHMIBHO OTJMYAETCA OT CUKYJ IPANTONUTOB MPUHAAJE-
xaumXx K Dendroidea u Graptoloidea. Pa3znuuusa ocOG€HHO CHMJIBHO BbIpAaXKEeHbI B MOp-
OJIOrMM NMPOCUKYNbI, KOTOPAA COCTOMUT M3 Iy3blpeoOpa3HO B3AYTON OCHOBHOIM YacTH
¥ LMJAMHAPUYECKON, Hieeohpa3Hon BepxHei. Yro KacaeTcA MeTacHUKYJbl, OHA HanOMM-
HaeT Meracukyxy y Dendroidea, HO OTAMYAETCA TEM, HTO (PY3€IYChbl U3 KOTOPLIX OHA
TIOCTPOEHA, DAacCIOJNIOXKEHbl HEPEeryJsipHO He OOHapy:KuMBas CKJIOHHOCTM K OOpa3oBa-
HUIO JABYX HNPOTHMBONONOMHBIX 3urzaroobpa3usbix WBOB. Dendroidea wumemT Taxoe
CTPOEHME TOJIBKO B HMIKHEN, CaMmMoll cTaplueil 4acTy MeTacMKYJIbl, KBEPXY BepeTeHHa
pacrnosaralTca peryiasipHo, ofpasys 3Mr3aroobpasHble IUBHL

AcToreHe3d MOXKHO ObIIO M3YYUTH ONMPASACh FJIaBHbIM 00pa3oM Ha padpocomax
COOTBETCTBYIOILMX IO3AHENMIIMM CTagMAM, TaK Kak ofpasubl Hojiee paHHMX CTayumsi
HeMHOro4YMcJeHHb! M dparmMeHTapHbl. JanbHelas 4YacTh pabAocombl COCTaBJIEHA
IUMCKOODpa3HOI TEeKOpM30M. B 9TO¥M TEeROpu3e BCTPEHAIOTCS CTOJOHBI NPEBOCXOAHOI
COXPAHHOCTU. XapaKTEPHOM YepTOoit STUX CTOJIOHOB ABJAETCA IPUCYTCTBME, B TOUKAX
ux 6udypKauMM ¥ B TOYKAX NMPUKPEIJIeHUs TeK, NNy3hIpeoOpa3Hblx auadparm. Xapak-
TEpPHO TOKE CNMpaNbHOE PAaclOJOXKEeHUe CTOJOHOB BOKDPYI OCHOBaHMA CUKyAbl. Ha
IHE TPOCUKYJbI HAaXOJUTCHA HavalbHAA YaCTh CTOJIOHOBOM CHUCTEMbl B BHUAE TOHKON
TpyOKM IOKOsAUelica Ha 6asajrHOM nepenoHke. Ona ofo3HadeHUA 9TOi TPYyOKU BBe-
Jeuo Ha3BaHue NPocTonoH. K OynaBoobpazHO pacUIMPEeHHOMY KOHLY IIPOCTOJIOHA
NPMKPENJIEHbI TIOCPEeACTBOM Ny2bIpeobpa3Hbix auadpparM ABa CcTONOHbL OAMH U3 HUX
ABJISETCA CTOJIOTEKAJNBbHBIM CTOJIOHOM, K APYTOMY IPHMKPEIJIeHa ITOCPERCTBOM ITy3bIpe-
obpa3Hoi amacdparMbl MepeBaa TeKa. Ha KOHIE CTOJOTEKaJbHOTO CTOJIOHA, TakK Kaxk
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1 HA INPOCTOJIOHE, HAXOASATCA TakKyue Ke JBe My3bIpeohpa3Hble IEPEIIOHKM M 1IPOoUC-
xoanT 6udypKauma CTOJNOHA. DTOT MPOLECC NOBTOPACTCH JaJiblie COPa3MEpPHO ¢ Npu-
POCTOM CTOJIOHOBOV cucrembl. Ha onpeneneHHoil OAHAKO CTAAWM, CTOJOHOBAaA CUCTEMA,
BEMECTO JAaJIbHEMIIEro pPocTa B TEKOpM3e, NPOHUKAET BBEPX TEKOPM3LI, AasBad Hadajo
TeKaM pacrojiaraliiMMcad B BeTRK00Opa3Hble ITy4YKHM, KOTOpble BO3BLILUAKOTCH HAX
Texmpﬁsoﬁ. Tekm HAUMHAKIUMECS B TEKOpMU3e (TaK aBTOTEKM, KaK M OMTEKU) COCTOAT
13 0a3aibHO YacTM CTeJoleicAa Ha 0a3ajbHO IJIEHE TEKOPM3bl M M3 BEpXHEel:
4alTY BXOIOMBLUENH B COCTAB BETOK.

B panpHejemM pa3BuTUM pPabioCOMbl TEKM BO3HMKAIOT YIKEe HENOCPEACTBEHHO
B Cro BETOYKaX, MOYKYA HAa HAXOAUBUIMXCA B HMX CTOJIOHAX TIONOOGHBIM OOpazoOM Kak
y Dendroidea.

Ha ocHOBanuM agaausa HaYanbHbBIX cragmnit pa3sutua Dendrotubus erraticus n.sp.
ABTODP MNPUMXOAUT K 3aKJIOYEHMIO, YTO HA 3TUX CTAAMAX NPOABJIAETCHA 6OJLLIOE CXOMI-
_CTBO C COOTBETCTBYIOLUMMM CTAaAMAMM KOJIOHMI COBPEMEHHOro IpejgcTraBuTensa Ptero-
branchia — Rhabdopleura normani Allman. Ilpasna, 4to pa3surHe pabaonnecpr! A0
CYMX MOp OCTAaeTcsA HEeAOCTATOUHO M3YUYEHHBIM., EIMHCTBEHHBbIE ONyOJMKOBAHHLIE OAaH-
HbIe 9TO Te, KorTopbnle comepxur pabora IlenorseBa ma 1906—1907 r. Ilo mabmwope-
HMSAM 9TOTO aBTOPa KOJOHMA PAabAONJIERPbI HAYMHAETCS TAaK Ha3blBaeMbIM SMOPHOHAMIb-
HbIM niy3bipeM (,Embrionalblase’), Hajg KOTOphIM BO3BBILIAETCA LMJIMHAPHYECKASA
TpyGxka. Kaxercs, UTO MMEHHO 3TOT NYy3bIPEK BMECTE C HMIKHEN YacTbio TPYOKMU MOKeT
COOTBETCTBOBaTh Npocukylsie Dendrotubus, a BepXHAs NONEPEYHO-IIOJOCATAA YaCThb
Tpy®6KrM coorBeTcTBOBaNAa ObI ero MetracukyJae. Xora 1lenorseR He FOBOPUT O TOM, KaK
BOZHUKAaeT y pabaoruieBpbl 3a4aTOK CTOJOHA, HO BechbMa JIOTMYHO NPENTOJIOREHUE,
YTO 9TOT CTOJIOH b1 00pa30BaH NMPUKPEIIAIIIMENCA K CYOCTPATy JNHWYMHKOM M BbI-
XOAMJI HAPYXKY Yepe3 OTBEPCTHME B €ro CTEHKE, HaxoJdlleecd HAa YPOBHe ee aHA. Ecau
9TO IEMCTBUTENHLHO TAK, TO M B 3TOM OTHOLLUEHWM CYUIECTBOBAJO Obl MOPa3UTEJLHOE
CXOMCTBO MEXKAY 3adaTkami Komoumir D. erraficus n.sp. u Rh. normani Allman. Jaa
Jiyvwiuero OGOCHOBAHMA 9TOIT KOHUEIMUMM HeOOXOAMMO OAHAKO 00Jiee NEeTaJnHOe U3Y-
YEeHMe HAYaNbHbIX CTaAuit pa3seuTuA pabaoniespbl, yem 3TO MOr crenarb IemoTnher.

Yro Kacaercs CTOJOHOB D. erraticus n.sp., aBTOp NPUXOIUT K 3IAKJIOYEHUW), UTO
OHI1 OBHAPYKUBAIOT GOJLILIOE CXOJCTBO CO CTOJIOHAMM BEPXHE-OPAOBMKCKOIG IpPanTC-
auTa, orcandoro O. M. B. Bynbma"om nox HassaHueM Koremagraplus kozlowskii
Bulmran. Onmpaschk Ha ONMCAHMM M PUCYHKAX 9TOr0 aBTOPA MOXKHO IOJaraTh, 4YTO
crononunl Koremagraptus kozlowskii Oplim ToxRe cHAGKEHDL! 1Ty3bIpeobpasHbIMU Aua-
hparmamu. Ho y 3TOro rpanToamuTa Ha y3J€ CTOJOTEKAJLHOrO CTOJIOHA 6epyT Ha4yano
TPM CTOJIOHBI, @ He ABa Kak y D. erraticus. CoBepLieHMO TOXKE NMpaBUJILHO Byabmay
rnomeuiaer ero B orpsaf Dendroidea, oTamMyawiyuiicA NOYKOBAHMEM IO TPUANAM.
Crenyver OXHAKO CKAa3aTL, 41TO y TUNMYHBLIX Dendroidea, Kak vHanpuMmep y poaa
Dendrograptus Hall, cromosnl auuieHb! ayadparm 8 HUxHENR wactu. Juadparma
UMEeTCA TaM TOJBKO B TOUKE COEJMHEHMA CTOJIOHA C TEKOI (TaK aBTOTEKOIl, Kak
M BmTtekoit). 9T NOAPOOHOCTM YAAJOCH BBLIACHUTL aBTOPY B NOCJEefHee BpeMs Ha
parmenrax Gnurxke HEONpeneJIEeHHOTO BUAA Dend;og»raptus, BLITPABJEHHOTO U3 OpAO-
BMKCKOro M3BECTHsKAa, M2 rayboxoro Oyperua B mectHocTM Kpzxuxke (BaI0CTOIKOE
ROERNICTBO).
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Tociie NOAPOOHOrO M3yYeHUA TOHKOrO CTPOEHMA CTONOHOB y Dendrotubus erraticus
aBTOp OOpaTUJI BHMMAaHMe Ha TOpPa3uTeJbHOE CXOACTBO 3TUX CTOJIOHOB € OIMCAHHONI
MM JIET HECKOJILKO TOMy Haszaz ¢ropmoil mox nassanuem Trimerohydra Kozi. n npmumn-
cnennoit K Hydroida Thecaphora. ¥V 3Toil ¢hopMbl MMeoTCA ny3bipeobpasHble aua-
dparmel MAeHTHMYHbIE ¢ nuacbparmamu D. erraticus. VI3yuasa B cBoe Bpemsa Trimero-
hydra glabra Kozl. ycTaHOBJIEHO Ha HEKOTOPbIX o0pa3nax NpuUCyTCTBME OOPLIBCB
nepuzepMbl ¢ y3ennapHbIM CTpoeHMeM. Tak Kak TOrJa He YHAAJ0Ch YCTAHOBMUTbL
OTYETNIMBOM CBAZM MEXKJAY 3TUMMU (parMeHTamyu nepupepmbl M Betodykamu Trimero-
hydra, aBTOP BBIABUHYJ (OPEAINOJIOXKEHMEe, YTO B STOM CJIydae MMeeM Jejo C accouMa-
oMeln ruapouaa ¢ rpanToimTOM, aHAJOTMYHO TOMY, YTO YacTO MOXKeM HabnAaTk Ha
ofpa3snax HbiHelHel pabaonsaespb! U3 HOPBEXKCKOTO MOPA NEPEPOCILIMX TUIPOUIAAMI.
Ho Teneps, BBUAY YyCTaHOBJIEHMA IOPA3MTEJBHOrO cXxoacTsa auacdparm D. erraticus
u Trimerohydra, aBTOp OPUXOAMT K BBLIBOAY, 4YTO 0Opasnbl, Ha KOTOPBLIX OCHOBAHWM
ycraHoBleH pox Trimerchydra, e npuuazanexar Hydroidea, HO saBmAmwTCA CTONO-
HaMyM TpanTOJIMTA, 4 NPUJIEraplMe K BeTO4YKaM OOpPLIBRKU IepUAepMbl — parMeH-
Tamu Tek. Croyonbl Trimerohydra OTAMYAIOTCA OT CTONOHOE D. erraticus TeMm, 4To
Pa3feNsArOTCA He Ha JAMAajbl, & Ha TpUajbl. JTO YKa3bIBAET HA TO, ITO MMEEM TYT ITO-
BUAMMOMY HAeJio ¢ npencrasurenem Dendroidea. Cpeayu 9THMX NOCHEAHUX OYEHb OJIM3-
Kuit K Trimerohydra THUIO CTOJNIOHOB CBOMCTBEH rpantoauty Koremagraptus kozlowskii
Bulman. VI3 ero Tpex CTOJIOHOB, KakK y Trimerohydra, TONBKO ABa DOKOBbIE CHAOMKEHbI
y OcHOBaHMA JuadparMamMi, CpeiHMI Ke JuIIeH nuadparmnl. He mMcRIO4YeHaA BO3-
MOMHOCTBb, 4TO (bparmeHTn! Trimerohydra NpencTaBJsIOT coO0O He YTO MHOE, Kak
cTononbl poga Koremagraptus v B TaKOM caydae nassaume Trimerohydra Kozl 1959,
Ob1I0 ObI CMHOHMMOM HasBaHua Koremagraptus Bulman, 1944. 3aumcnas B roxy
1959 Trimerohydra B Hydroidea aBTop ObuL1 mMOx BIedaTJIEHMEM TOTO, 4UTO y Trimero-
hydra annulata Kozl. BeTKM MMeOT KONbIieOOpa3HbIe CyKEHMsI TaKue Ke, KaK Habo-
oaemple y MHOTMX THADPOMIAOR, Hanpumep y Obelia, Campanularia u gp. Cnexpyer
OIHAKO TTOAYEPKHYTb, YTO ITOAOOHBIE KOJbUEOOpa3Hble CYIKEHMA MMEIOTCHA TOXKE M Ha
cTonoHax rpanronuroB u3 orpaga Crustoidea Kozl., 1962. PacnonoxeHnue K 06pa3so-
BAHMIO CYIKEHWI, DAaBHBIM 00pa’oM KakK M auadparM, He SBJAETCH UCKIIIOYUTEILHLIM
CBOJICTBOM ONPENEJICHHOM TIPYNNbl 6€CHI03BOHOYHBIX. BBICTYIIAIOT OHM TaK y rpanTo-

JMTOB, KaK ¥y THUIAPOUAOB U y pabronseBpsr.
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