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ABSTRACT

Zawadzki G., Zawadzka D. 2017. Wybdr drzew gniazdowych przez myszotowa, jastrzebia i kruka w Puszczy
Augustowskiej. Sylwan 161 (8): 669-676.

Preferences of the Buzzard, Goshawk and Raven in choosing the trees for nesting were studied
in northern part of the Augustéw Forest (NE Poland) in 2014-2016 years. Study area is dominated
by fresh and mixed fresh sites with Scots pine as a dominant species (86% of the forest area).
Nests were searched in stands older than 60 years. We found 60 nests of Buzzard, 11 of Goshawk,
and 31 of Raven. The diameter and the height of nest trees, the height of nest location, and length
of tree crowns were measured. Diameter and height of surrounding trees were also determined.
In total, 11 features of nest trees were assessed. For the location their nests, all analysed bird species
preferred trees bigger and higher than neighbouring ones. The oldest stands (above 100 years
old) were also preferred. The Raven built nests on trees average 139 years old, Goshawk — 119,
while Buzzard — 109. Raven nested only on Scots pine, Goshawk on Norway spruce and Scots
pine, while Buzzard on silver birch, Scots pine, European larch and Norway spruce. The Buzzard
selected for nest trees growing in average distance about 1500 m from forest edge, while
Goshawk and Raven preferred nest in a similar distance from the forest edge (707-783 m).
Distance of the nests from forest road were similar for Buzzard and Goshawk — about 60 m, and
in case Raven it was only 38 m. Raven chose for nesting old-growth islands located on forest
edge, or even single old tree growing on plantation. The greatest plasticity in the nest location
and habitat diversity was found for Buzzard. Both Goshawk and Raven had more precisely
marked habitat and nest preferences.
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Wstep

Preferencje lggowe ptakéw drapieznych obejmujg wybdr miejsca gniazdowania i drzewa gniazdo-
wego (tworzacych rewir lggowy) oraz zerowiska. Znajomos¢ preferencii siedliskowych pozwala
zrozumie¢ mechanizmy dotyczgce zmiennosci zaggszezenia, fluktuacji granic zasiggoéw, trendéw
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populacyjnych, a takze parametréw rozrodu [Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001; Kriiger 2002a, b;
Bielarski 2006; Vili 2015]. Myszotéw Buteo buteo, jastrzab Accipiter gentilis oraz kruk Corvus corax
sg rozpowszechnionymi w Polsce i Europie duzymi ptakami zwigzanymi z obszarami lesnymi
[Hagemeijer, Blair 1997; Tomiatoj¢, Stawarczyk 2003], o podobnych rozmiarach ciata [Cramp,
Simmons 1980; Glutz, Bauer 1993]. Sg to gatunki wspétwystepujace w wigkszosci komplekséw
lesnych w Polsce [Tomiatojé, Stawarczyk 2003; Sikora i in. 2007]. Myszoléw uwazany jest za ga-
tunek plastyczny siedliskowo, wyrazniejsza jest wybidrezosé siedliskowa jastrzebia oraz kruka
[Cramp, Simmons 1980; Glutz, Bauer 1993]. Na sposéb umieszczenia i ukrycia gniazda wptywaja
m.in. struktura wiekowa i gatunkowa drzewostan6w, pokrdj i wysokosé drzew oraz wielkos¢ i ksztatt
kompleksu lesnego [Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001; Zawadzka 2006a; Keller i in. 2008].

Celem pracy byto okreslenie wymagari dotyczacych lokalizacji gniazda i wyboru drzew
gniazdowych przez myszotowa, jastrzgbia i kruka w Puszczy Augustowskie;j.

Teren badan

Puszcza Augustowska (23°15'E, 53°54'N) lezy w wojewddztwie podlaskim przy granicy z Litwg
i Biatorusig, na Pojezierzu Wschodniosuwalskim i Réwninie Augustowskiej. Zajmuje w Polsce
obszar okoto 114 000 ha. Pokrywa ptaskg réwning sandrowa, urozmaicong wydmami oraz jezio-
rami i bagnami. Wsréd typéw siedliskowych lasu przewazajg bory. Najwigkszg powierzchnie zaj-
mujg bér swiezy (40%) i bér mieszany Swiezy (31%). Sredni wiek drzewostanéw wynosi 62-67
lat. Klimat obszaru odznacza si¢ silnym kontynentalizmem oraz cechami wlasciwymi dla strefy
subborealnej. Badania prowadzone byly na terenie dwéch nadlesnictw: Pomorze i Glgboki
Bréd, w pétnocno-wschodniej czesci Puszezy. Na powierzchni badawcezej przewazajg siedliska
borowe, zajmujgce tacznie 86% powierzchni lesnej. Dominujgcym gatunkiem lasotwérezym jest
sosna zwyczajna Pinus sylvestris, o udziale 87%. Kolejne gatunki to swierk Picea abies pokrywa-
jacy 8%, brzoza Betula sp. — okoto 2%, olcha Alnus glutinosa — ponad 1% i dab Quercus robur
- okoto 1% powierzchni lesnej [Plan... 2012, 2013].

Materiatl i metody

Gniazd myszotowa, jastrz¢bia i kruka szukano w ciggu sezonu wegetacyjnego w latach 2014-
-2015, penetrujgc drzewostany starsze niz 60 lat zgodnie z metodykg wyszukiwania gniazd
ptakéw drapieznych [Keller i in. 2008; Anderwald i in. 2014]. Y.acznie znaleziono 102 gniazda,
w tym 60 myszotowa, 11 jastrz¢bia oraz 31 kruka. Gatunek uzytkujgcy gniazdo identyfikowano
na podstawie bezposrednich obserwacji ptakéw oraz posrednich sladéw obecnosci: piér i wy-
pluwek, resztek pokarmu, a takze wygladu i konstrukcji gniazda [Gotzman, Jabtoriski 1972;
Cramp, Simmons 1980; Anderwald i in. 2014]. Badano wybidrczos¢ ptakéw wobec okreslonych
cech drzew i drizewostanéw, zgodnie z przyjeta w tym zakresie metodykg. Ocena preferencii wzgle-
dem miejsc gniazdowych dotyczyta: (1) gatunku drzewa, (2) pomiaru i opisu drzewa gniazdowego,
(3) sposobu umiejscowienia, wysokosci i ukrycia gniazda oraz (4) otoczenia drzewa gniazdowego
[Cerasoli, Penteriani 1996; Bicelariski 2004; Sergio i in. 2005]. Mierzono piersnice i wysokosé
drzewa gniazdowego, wysokos¢ umieszczenia gniazda i wysoko$¢ zywej korony nad ziemis.
Oceniano piersnice i wysokos¢ najblizej rosngcych drzew oraz ich odleglosé od drzewa gniazdo-
wego. Pier§nicg mierzono Srednicomierzem, a wszystkie pomiary wysokosci i odleglosci wyko-
nano przy pomocy aplikacji Smart Measure 2.3 na smartfonie. L.acznie do oceny badanych gniazd
i ich otoczenia wykonano pomiary 464 drzew nalezgcych do 7 gatunkéw. Zebrano réwniez dane
o srodowisku, wyrézniajgc lokalizacje: (1) w drzewostanie, (2) na brzegu uprawy, (3) na brzegu
lasu oraz (4) w srodku uprawy. f.gcznie oceniano 11 parametréw dla gniazd 3 gatunkéw ptakéw.
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Preferencje ptak6w wobec gatunkéw drzew gniazdowych i wieku drzewostanu obliczono
przy uzyciu wskaznika selekcji Ivleva [Jacobs 1974] wedtug wzoru:

__ (r=p)
(r+p-2rp)
gdzie:
D - wskaznik selekcji Ivleva,
r—wykorzystanie (udzial) danego parametru przez ptaka,
p — udzial danego parametru w srodowisku.

Wskaznik D przyjmuje wartosci od -1 (zupelne unikanie) do 1 (maksymalna preferencja), po-
przez 0 — wykorzystanie proporcjonalne do dostgpnosci w srodowisku [Jacobs 1974]. Analizy
statystyczne przeprowadzone zostaty w programie R-Studio. Dla poréwnania parametréw drzew
gniazdowych i drzew z nimi sgsiadujacych wykorzystano test normalnosci Shapiro-Wilka (a.=0,05),
test F Fishera (a=0,05) i test t-Studenta (a=0,05). Do poréwnania wymagania i preferencji
poszczegdlnych gatunkéw uzyto analizy wariancji, nastgpnie testu Tukeya HSD, odpowiednio
uzywany byt test Kruskala-Wallisa uzupetniany testem Dunna.

Wyniki
Praki zaktadaty gniazda na 4 gatunkach drzew, wsréd keérych 75% stanowity sosny (tab. 1). Kruk
lokowatl gniazda wylgcznie na sosnach. Myszotéw korzystat z najwigckszej liczby gatunkéw
drzew, wsréd ktérych dominowata sosna (tab. 1). Jastrzab preferowat swierki, ktére wsréd jego
drzew gniazdowych byly pigciokrotnie liczniejsze od udzialu tego gatunku w drzewostanach.
Rzadziej od dostgpnosci wybierat sosny, zupetnie nie wykorzystujgc brzozy i innych gatunkéw
lisciastych (tab. 2). Myszotéw preferowat brzoze, ktéra wsréd jego drzew gniazdowych wystgpita
3,7 razy czesciej niz w drzewostanach. Z pozostatych gatunkéw drzew korzystat proporcjonalnie
do ich dostgpnosci (tab. 2). Badane gatunki ptak6w omijaty pozostate gatunki drzew lisciastych.

Badane ptaki budowaly gniazda na drzewach wickszych niz rosngce w sgsiedztwie (ryc.).
Drzewa gniazdowe jastrz¢bia byty statystycznie wigksze od drzew sgsiednich pod wzgledem
piersnicy (t=3,534, p=0,003) i wysokosci (t=2,612, p=0,02). Podobnie wyrdzniaty si¢ drzewa gnia-
zdowe myszotowa (pier§nica W=2012, p=0,001; wysokos¢ t=1,96, p=0,05) oraz kruka (piersnica
t=2,594, p=0,012; wysokos¢ t=3,40, p=0,011).

Jastrzebie wybieraly drzewa gniazdowe o piersnicy 36-64 cm, budujgc gniazdo okoto 10 m po-
nizej wierzchotka. Gniazdo zwykle umieszczone byto przy pniu, na drzewach o normalnie uksztat-

Tabela 1.
Liczba oraz udziat (w nawiasie [%]) gatunkéw drzew gniazdowych jastrzebia (AG), myszotowa (BB) i kruka
(CC)

Number and share (in parentheses [%]) of nesting trees species of the goshawk (AG), buzzard (BB) and
raven (CC)

Razem

AG BB CcC Total
So 5 (45) 44 (73) 31 (100) 80 (78)
Sw 6 (55) 7(12) 0 13 (13)
Brz 0 8(13) 0 8 (8)
Md 0 1(2) 0 1(1)
Razem 11 (100) 60 (100) 31 (100) 102 (100)
Total

So - Scots pine, Sw — Norway spruce, Brz — silver birch, Md — European larch
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Tabela 2.

Preferencje badanych gatunkéw ptakéw wobec gatunkéw drzew gniazdowych ocenione za pomocg wskaz-
nika Ivleva

Preferences of the analysed bird species towards the nesting trees species by using Ivlev’s selectivity index

So Sw Md Brz 0Ol Inne
AG 0,70 0,82 -1 -1 -1 -1
BB 0,26 0,05 0,79 0,61 -1 -1
CC 1 -1 -1 -1 -1 -1

oznaczenia jak w tabeli 1
denotes as in table 1; Ol - black alder, inne — other species

60
50 -+
40 1---
30 4---
20 -

10 §---

Ryc.
Piersnica [cm] (lewo) i wysokos¢ [m] (prawo) drzew gniazdowych (ciemny) oraz otaczajgcych (jasny)

Diameter [cm] (left) and height [m] of trees with nests (dark) and neighbouring ones (light)
denotes as in table 2

towanej koronie. Drzewa gniazdowe jastrzebia rosty w glebi lasu, Srednio prawie 800 m od granicy
lasu i 60 m od drogi (tab. 3). Gniazda myszotowa znajdowaty si¢ na drzewach o piersnicy 19-74 cm,
srednio 9,5 m ponizej wierzchotka (tab. 3). Gniazda najcz¢sciej umieszezane byly przy pniu
(>40%), rzadziej w rozwidleniu pnia, na bocznej gatezi lub na czarciej miotle (po okoto 20%).
Dominowaty drzewa o normalnie uksztattowanej koronie. Drzewa gniazdowe myszotowa rosty
zwykle w glebi lasu (okoto 93%), w srednim oddaleniu prawie 1,5 km od brzegu lasu i ponad 60 m
od drogi (tab. 3). Kruk zakfadat gniazda na drzewach o piersnicy od 30 do 69, srednio 44 cm,
okoto 3 m ponizej wierzchotka (tab. 3). Wszystkie gniazda umieszczone byly w gérnej czesci
typowej korony. Kruk duzo czgsciej niz myszotéw i jastrzab wybieral drzewa rosngce na skraju
lasu badZ upraw lesnych. L.gcznie na brzegach drzewostanéw znajdowalo si¢ 58% gniazd, a tylko
42% w zwarciu.

Preferencje gniazdowe kruka réznity si¢ istotnie od wymagan myszotowa i jastrz¢bia, pomie-
dzy ktérymi réznice analizowanych parametréw byly nieznaczne (tab. 4). Z poréwnania prefe-
rencji miedzy gatunkami wynika, ze jastrzab oraz kruk wybieraly drzewa grubsze niz myszotéw.
Kruk wybieral drzewa wyzsze niz myszotéw. Nie bylo istotnej réznicy pomi¢dzy wysokoscig
drzew gniazdowych jastrzebia i myszotowa oraz jastrzgbia i kruka. Kruk gnieZdzit si¢ na drze-
wach starszych niz myszotéw, nie odnotowano istotnej réznicy tego parametru mi¢dzy jastrze-
biem a pozostatymi gatunkami (tab. 4). Dtugos¢ korony drzew gniazdowych jastrzgbia byta
istotnie wigksza niz pozostatych gatunkéw. Wysoko$¢ umieszczenia gniazda, odleglosé od wierz-
chotka oraz wysoko$¢ podstawy korony réznity istotnie kruka od myszotowa i jastrzgbia. Kruk
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Tabela 3.

Minimum (Min), maksimum (Max), srednia (M) i blad standardowy (SE) wieku (W [lata]), piersnicy (D
[em]), wysokosci (H [m]), wysokosci umieszczenia gniazda (Hgn [m]), wysokosci osadzenia korony (Hk
[m]), dtugosci korony (DK [m]), odlegtosci gniazda od wierzchotka (Ogn [m]), odlegtosci od drogi (Ldr
[m]), odlegtosci od brzegu lasu (Lbl [m]) drzew gniazdowych oraz liczba drzew sasiadujacych (Ns) i typ
Srodowiska ('TS)

Minimum (Min), maximum (Max), mean (M) and standard error (SE) of age (W [years]), diameter (D
[cm]), height (H [m]), height of nest location (Hgn [m]), height of the crown base (Hk [m]), crown length
(DK [m]), distance from tree top (Ogn [m]), distance from the road (Ldr [m]), distance from forest edge
(Lbl [m]) for the nesting trees as well as number of neighbouring trees (Ns) and type of habitat (T'S)
Min Max M SE
BB AG CC BB AG CC BB AG CC BB AG CC
W 55 91 86 168 147 196 1087 119 139 3,8 6,2 52
D 19 36 30 74 64 69 441 52,1 478 1,6 32 1,6
HG 195 27 23 35 35 40 28 304 308 04 1 0,6
Hgn 11,5 16 18,5 29 26 38 18,4 21 28 0,5 1 0,7
Hk 4 3 10 22 22 26 152 129 194 0,6 1,7 0,8
DK 45 6 6,5 25 27 19 128 17,5 114 0,6 2 0,6
Ogn 2,5 2 1 16 13 5 9,6 9,4 2,8 0,4 0,9 0,2
Ldr 1 2 5 160 200 130 63,7 60,7 37,7 6,1 19,7 6,9
Lbl 30 300 15 3800 1850 2500 1481 783 708 144 146 136,8
Ns 2 3 0 6 5 5 39 39 31 0,1 0,2 0,2
TS 1 1 1 3 1 4 1,1 1 1,9 0,1 0 0,2

oznaczenia jak w tabeli 1; denotes as in table 1

Tabela 4.

Poréwnanie parametréw drzew gniazdowych badanych gatunkéw
Comparison of the parameters of trees with nests of analysed birds

p BB AG CC
W XZ 16,24 0,0003 108,7b 119ab 139a
D x? 7,47 0,0239 44,1b 52,1a 47,82
H F 7,89 0,0007 28b 30,4ab 30,8a
Hgn F 66,31 0,0000 18,4a 21a 28b
Hk F 7,73 0,0008 15,2a 12,9a 19,4b
DK F 13,61 0,0000 12,8a 17,5b 11,4a
Ogn x? 53,00 0,0000 9,6a 9,4a 2,8b
Ldr x? 9,51 0,0086 63,7b 60,7ab 37,7a
Lbl 1’ 14,55 0,0007 1480,7b 783ab 708a
Ns x? 12,55 0,0019 3.9a 3.9a 3,1b
TS x? 31,88 0,0000 1,1a la 1,9b

oznaczenia jak w tabeli 1 i 3, te same litery oznaczajg grupy jednorodne przy p=0,05

denotes as in table 1 and 3, the same letters indicate homogenous groups at p=0.05

zaktadat gniazda blizej drég i brzegu lasu niz myszotéw. U jastrz¢bia nie wykazano istotnych
réznic dla tych parametréw wzgledem kruka i myszotowa (tab. 4). W otoczeniu gniazd kruka byto
mniej drzew niz wokdt gniazd myszotowa i jastrzebia. Kruk wyraznie czg¢sciej lokowal gniazda
w poblizu brzegu drzewostanu (tab. 4).

Dyskusja

Rozpowszechnienie myszotowa, jastrzg¢bia i kruka w lasach Europy wskazuje, ze ptaki te wyka-
zujg szerokg tolerancj¢ wobec réznych czynnikéw siedliskowych, gniazdujg w réznych typach
drzewostandéw i nie wykazujg silnej specjalizacji sSrodowiskowej [Cramp, Simmons 1980; Glutz,
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Bauer 1993]. Tym niemniej w obrebie zasiedlanych obszaréw moga wykazywaé preferencje wobec
okreslonych cech srodowiska, czego efektem jest silne zréznicowanic ich liczebnosci i zage-
szczenia [Hagemeijer, Blair 1997; Tomialojé, Stawarczyk 2003; Sikora i in. 2007]. Réznice te sg
zwigzane jednak nie tylko z preferencjami siedliskowymi, ale takze wynikajg z ekologii zerowa-
nia i sktadu pokarmu oraz konkurencji.

W Puszczy Augustowskiej kruk gniazdowal wylacznie na so$nie, na drzewach wyraznie
wyzszych od otaczajgcych, czesto rosngeych blisko skraju lasu lub drzewostanu, a takze w kgpach
starodrzewu na uprawach, co odrézniato jego wymagania gniazdowe od preferenciji myszotowa
i jastrzgbia. Podobne preferencje kruka wobec miejsc lggu podawane sg z innych nizinnych rejo-
néw Polski [Zawadzka 2006b]. W Europie myszotéw buduje gniazda na réznych gatunkach drzew,
w zaleznosci od sktadu gatunkowego drzewostanéw [Jedrzejewski i in. 1988; Cerasoli, Penteriani
1996; Sergio i in. 2005; Bielariski 2006; Keller i in. 2008; Vili 2015]. W Puszczy Augustowskiej
myszoléw preferowat brzoz¢ jako drzewo gniazdowe, unikajac olchy. Sosn¢ wykorzystywat pro-
porcjonalnie do jej dostgpnosci. Preferencji myszotowa wobec sosny nie stwierdzono réwniez
w zyznych lasach lisciastych Puszczy Biatowieskiej [Pugacewicz 1996] i Niepotomickiej [Bielaiski
2006]. W zyznych Lasach Rogowskich zdecydowana wigkszos¢ gniazd myszotowa (93%) zakta-
dana byta na sosnach [Goszczyriski 2001]. Myszotéw unikat sosny jako drzewa gniazdowego
w Lasach Sobiborskich, gdzie wykazano silng preferencje wobec brzozy [Jedrzejewski i in. 1988].
Preferencje myszotowa wobec brzozy mogg by¢ zwigzane z ksztaltem korony i pokrojem tego
drzewa, ktdre juz w wieku okoto 60 lat stwarza mozliwosci umieszczenia gniazda. Myszotowy
mogg zajmowac terytoria w Sredniowickowych drzewostanach sosnowych, jezeli wystepuje w nich
domieszka brzozy. W niniejszych badaniach wykazano preferencje jastrz¢bia wobec gniazdowa-
nia na $wierkach. Gniazda na swierkach dominowaty takze w Wigierskim Parku Narodowym
[Zawadzka, Zawadzki 1998] oraz w Puszczy Bialowieskicj [Pugacewicz 1996]. W Puszczy Nie-
potomickiej jastrzab gniazdowal prawie wylgcznie na sosnach, ale w kompleksie tym niemal
zupetnie brak §wierka [Bieladski 2006]. Podobnie byto w Lasach Rogowskich, gdzie na sosnie
jastrzgb lokowat 85% gniazd [Goszezyriski 2001]. Wydaje sig, Ze jastizab, jako gatunek silnie
przesladowany przez ludzi, wybiera swierk jako drzewo dajgce lepsze ukrycie gniazda.

Wszystkie badane gatunki ptakéw w Puszczy Augustowskiej budowaty gniazda na drzewach
istotnie wyzszych i grubszych niz rosnagce w otoczeniu. Réznica ta byta najwyrazniejsza u jastrzgbia.
Myszotéw wykazywat najstabszg preferencje wobec brzegu lasu i powierzchni otwartych, gniazda
kruka i jastrz¢bia lokowane byty w podobnym srednim dystansie od brzegu lasu. W przeciwien-
stwie do myszotowa obydwa te gatunki czgsto korzystajg z pokarmu antropogenicznego na terenach
otwartych [Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001; Zawadzka 2006a, b]. W Lasach Sobiborskich
réwniez wykazano preferencje myszotowa do lokalizacji gniazd blisko skraju lasu [Jedrzejewski
i in. 1988]. W Puszczy Augustowskiej jastrzab preferowat drzewostany w wicku ponad 100 lat.
Podobng wybiérezos¢ wykazano w Lasach Parczewskich [Keller i in. 2008]. Sredni wiek drzewo-
stanu gniazdowego jastrzebia, wynoszacy w Puszczy Augustowskiej 119 lat, byt znacznie wyzszy
niz w Puszczy Niepotomickiej — 78 lat [Bielariski 2006]. Myszoléw w Puszczy Augustowskiej
gniazdowal na drzewach o srednim wieku 108 lat, ale najsilniej preferowat drzewostany powyzej
120 lat. W Puszczy Niepotomickiej myszotéw gniazdowat w drzewostanach starszych niz ja-
strzgb, o Srednim wiceku 87 lat [Bielaiski 2006]. W Lasach Parczewskich myszotéw najsilniej
preferowat drzewostany w wieku 101-110 lat, a w nieco mniejszym stopniu w wieku 81-100 oraz
ponad 120-letnie [Keller i in. 2008]. Kruk w Puszczy Augustowskiej gniazdowat na drzewach
znacznie starszych niz myszotéw i jastrzab — 139 lat, umieszczat tez gniazda znacznie wyzej nad
ziemig niz obydwa ptaki drapiezne.
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Badane gatunki ptakéw w Puszczy Augustowskiej réznity si¢ pomigdzy sobg wymaganiami
wobec gatunkéw drzew gniazdowych, ich parametréw oraz otoczenia. Myszotéw i kruk wykazaty
odmienne preferencje wobec odleglosci od brzegu lasu. Wskazuje to na tendencj¢ do réznico-
wania nisz ekologicznych wspétwystgpujgcych gatunkéw w celu zmniejszenia konkurencji
mi¢dzygatunkowej, co moze wyjasni¢ wzglednie wysokg liczebnos¢ tych ptakéw na terenie badan.
Podobne byly preferencje wobec drzew wyrdzniajacych si¢ piersnicg i wysokoscig w drzewo-
stanie oraz pod wzgledem wieku lasu, najsilniej zaznaczone u kruka. Najwyzsza plastycznosé
pod wzgledem gatunku drzewa gniazdowego stwierdzono u myszotowa. Gatunek ten wyko-
rzystywal rézne sposoby umieszczenia gniazda, opisywane takze z innych terenéw [Bielariski
2004]. Staba specjalizacja u myszotowa lub jej brak mogg wyjasnia¢ najwyzszg liczebnos¢ i za-
geszezenie tego gatunku sposrdd badanych [Chodkiewicz i in. 2015]. Najsilniejszg specjalizacje¢
pod wzgledem usytuowania gniazda stwierdzono u kruka, ktéry jest gatunkiem bardzo plasty-
cznym pod wzgledem otoczenia, ale nie sposobu umieszczenia gniazda [Zawadzka 2006b].
Silniej sprecyzowane niz u myszotowa byly wymagania siedliskowe jastrzebia.

W Puszczy Augustowskiej dotychczas nie wykazano negatywnego wpltywu gospodarki
lesnej na myszotowa, jastrze¢bia i kruka. Tym niemniej zwi¢kszone pozyskanie rebne i obni-
zenie wieku rgbnosci sosny i Swierka do 120 lat [Plan... 2012, 2013] mogg wptyna¢ na ogranicze-
nie dostgpnosci potencjalnych miejsc gniazdowych. Zagrozenie to dotyczy przede wszystkim
jastrzebia i kruka, poniewaz Sredni wiek ich drzew gniazdowych jest o 20 lat wyzszy niz aktual-
nie przyjety wiek rebnosci preferowanych gatunkéw drzew. Wskazane jest uwzglednienie ochrony
gniazd w trakcie prowadzonych czynnosci gospodarczych [Instrukcja... 2012]. W zabiegach
hodowlanych w drzewostanach III i IV klasy wieku powinna by¢ pozostawiana brzoza, jako
gatunek wazny dla zakladania gniazd przez myszotowa.

Whnioski

# Preferencije gniazdowe kruka réznily si¢ znacznie od zblizonych do siebie wymagan jastrzebia
i myszotowa.

% W Puszczy Augustowskiej silnie wyspecjalizowane pod wzgledem preferencii drzew gniazdo-
wych byly kruk (selekcjonujgcy sosne) i jastrzab (preferujgcy Swierk), a najbardziej plastyczny
byt myszotéw (preferujgcy brzozg, ale najliczniej gniazdujacy na sosnach).

# Wszystkie ptaki umieszczaty gniazda na drzewach wyzszych i grubszych od sgsiednich,
preferujac drzewostany w srednim wieku, od 109 (myszotéw) do 139 lat (kruk), w réznej odle-
glosci od brzegu lasu.

% W celu zapewnienia dostepnosci drzew gniazdowych nalezy pozostawia¢ domieszke brzozy
w trzebiezach w III i IV klasie wicku w drzewostanach sosnowych oraz przeprowadzi¢ inwen-
taryzacj¢ gniazd dla ich ochrony przed wykonaniem cig¢¢ r¢bnych.
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