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Drozdze sa bogatym zrédlem wielu witamin i enzymoéw [1, 7]. Aktyw-
nosé ich okresla sie na podstawie zdolno$ci utleniania. W tym celu wyko-
nuje sie pomiar ilosci wydzielonego dwutlenku wegla z glikozy (fermen-
tacja alkoholowa) pod wplywem zawartego w drozdzach zespolu enzy-
matycznego.

CeH1204 — 2C2H50H + 2COp + —

Poza tym drozdze katalizujg rozklad nadtlenku wodoru 4, 5]. Zjawisko
to wystepuje na skutek dzialania enzymu katalazy. Wykorzystujac te
wlasciwosé drozdzy postanowiliSmy przekonaé sig, czy istnieje zaleznosé
miedzy aktywnoscig drozdzy okreslong na drodze fermentacyjnej, a zdol-
noscig rozkladu nadtlenku wodoru. Wptyw katalazy drozdzy na rozklad
nadtlenku wodoru $ledziliSmy na drodze analizy polarograficznej [2],
uwzgledniajgec jednoczesnie wplyw temperatury przechowywania bada-
nych prébek drozdzy.

CZESC DOSWIADCZALNA

Do badan stosowali§my drozdze piwne fermentacji dolnej, pochodzgce
z Poznanskich Zakladéw Przemystu Piwowarskiego.

PrzechowywaliSmy je pod warstwg wody w temperaturze: 4° (w lo-
déwce) oraz w temperaturze pokojowej (17—20°). Przed wykonaniem
oznaczen drozdze odsaczaliémy na lejku Biichnera, celem usuniecia nad-
miaru wody.

Do 5,0 g wilgotnych drozdzy dodawaliSmy buforu fosforanowego
o pH 6,8 (przez ktéry uprzednio przepuszczaliSmy azot w- ciagu 15 min.)
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.do lacznej objetosci 50 ml. Plyn ten umieszczaliSmy nastepnie w homo-
genizatorze celem réwnomiernego wymieszania drozdzy z buforem.

Réwnolegle prowadziliSmy oznaczenia zawartosci suchej masy wilgot-
nych drozdiy — przez suszenie ich w temperaturze 100—105°.

Badania aktywnosci drozdiy prowadziliSmy w aparacie Warburga.

0,2 ml zawiesiny drozdzy w buforze mieszaliSmy z 2 ml wody i doda-
waliSmy 0,3 ml 1% roztworu glikozy. Ilo§¢ wydzielonego dwutlenku
wegla oznaczaliSmy w temperaturze 37° odezytujac wartosé co 10 minut.

Badanie wplywu drozdzy na rozklad nadtlenku wodoru prowadziliSmy
na drodze analizy polarograficznej. Do tego celu uzyliSmy mikropolaro-
grafu M 103. Jako anode zastosowaliSmy nasycona elektrode kalomelowsa
z mostkiem elektrolitycznym agar/KCl.

1,2 ml zawiesiny drozdzy mieszaliSmy z 60 ml buforu i 3,0 ml
0,025%0 roztworu nadtlenku wodoru (w buforze fosforanowym). Calosé
umieszczaliSmy w termostacie o temperaturze 37° [3, 6]. Do badan pobie-
raliSmy prébki po 10,7 ml — co 9 minut. :

OMOWIENIE WYNIKOW

Celem stwierdzenia faktycznej zawarto$ci drozdzy w poszczegélnych
analizowanych prébkach — wykonywaliSmy réwnolegle oznaczenia za-
wartoéci procentowej suchej masy. Wyniki zestawiliémy w tab. 1.

Tabela 1. Ustalenie zawartosci suchej masy w. analizowanych drozdzach
Table 1. Determinations of dry residue in the analysed yeast

L p Dzien Odwazka 2) Sucha masa 3) { Sucha masa 3)
przechowyw, 1) g g %
1 0 4,9999 1,1375 22,75
2 1 5,0003 1,0282 20,56
3 3 5,0001 1,0306 20,60
4 4 5,0004 1,1199 22,38
5 5 2,8426 0,6648 23,39
6 7 5,0002 1,0579 21,16
7 8 5,0005 1,1302 22,60
8 9 5,0004 1,0452 20,90
Srednio 4) 21,79%

Day of storage 1); Weight sample 2); Dry mass 3); Mecan 4).
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Uzyskane wyniki wykazalty, ze pobierane do analizy prébki zawieraly
prawie te samga ilo$é suchej masy, bo od 20,56%0 do 23,39%0, co daje Sred-
nio 21,79% suchej masy.

Wyniki badan wptywu drozdzy na utlenienie ghkozy i rozklad nad-
tlenku wodoru zestawiliSmy na ryc. 1—4. ’

" 'Rycina 1 przedstawia krzywe aktywnosci drozdzy w zaleznosci od czasu
i warunkéw przechowywania (odczyty wykonano po 20 i 30 minutach
w aparacie Warburga). '

O 160
Ryc. 1. Krzywe aktywnosci drozdzy 150%
w zaleznoSci od czasu i temperatury 0
przechowywania (wyniki z aparatu
Warburga). 0 —— Drozdze przecho- 130t
wywane Ww temperaturze pokojowej 120
30 min. 0----- Drozdze przechowy- "
wane w temperaturze pokojowej 20 min.
. Drozdze przechowywane w lo~ 700
dowce 30 min, e----- Drozdze prze- ar
chowywane w lodéwce 20 min. S st
Fig. 1. Curves of activity of yeast 8
depending on time and temperature 3 70

of storage (results with Warburg’s 60F
apparatus). © Yeast kept at
room temperature for 30 minutes.

Occoon Yeast kept at room tempe- 40

rature for 20 minutes, e Yest a0t

stored in the refrigerator for 30 minutes.

[ R, Yest stored in the refrige- 20
rator for 20 minutes. 10r
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Badanie aktywnosci drozdzy w aparacie Warburga wykazalo odmienne
zachowanie sie préb przechowywanych w réinych warunkach tempera-
tury. Krzywa wydzielania dwutlenku wegla przez drozdze przechowywane
w temperaturze 4° — z biegiem czasu lagodnie opadala. Krzywa aktyw-
nosci drozdzy przechowywanych w temperaturze pokojowej wykazy-
wala gwaltowny spadek. Po 4 dniach wykazala juz tylko polowe pier-
wotnej aktywnosci.

W dalszych badaniach zaobserwowaliSmy wyrazny wplyw drozdzy na
rozkiad nadtlenku wodoru. Zjawisko to $ledziliSmy na drodze analizy
polarograficznej.

W miare uplywu czasu dzialania drozdzy na roztwor nadtlenku wodoru
fala polarograficzna HsOg stopniowo sie zmniejsza.

Wplyw temperatury przechowywania drozdzy (4° i 17—20°) na proces
rozktadu nadtlenku wodoru przedstawiliémy na ryc. 2.

W wyniku badan stwierdziliémy, ze temperatura przechowywania droz-
dzy na proces rozkladu nadtlenku wodoru — nie ma wiekszego znaczenia.

wt
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* Ryc. 2. Krzywe rozkladu nadtlenku wodoru
3 w zalezno$ci od czasu i temperatury prze-
8 chowywania drozdzy (polarograf). Dalej, jak
e na ryc. 1.

é’ Fig. 2. Curves of decomposition of hydrogen
S peroxide depending on time and temperature
g. s0F of storage of the yeast (polarograph). Further,

as in Fig. 1.
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Ryc. 3 Ryc. 4

Ryc. 3. Poré6wnanie krzywych aktywnoSei drozdzy (aparat Warburga) i krzywych
rozkladu nadtlenku wodoru (badania polarograficzne) przez drozdze przechowywane
w temperaturze 4°. Dalej, jak na ryc. 1.

Fig. 3. Comparison of the curves of activity of yeast (Warburg’s apparatus) and
curves of decomposition of hydrogen peroxide (polarographic determinations) by
yeast stored at a temperature of 4°, Further, as in Fig. 1.

Ryc. 4. Porownanie krzywych aktywnosci drozdzy (aparat Warburga) i krzywych
rozkladu nadtlenku wodoru (badania polarograficzne) przez droidie przechowywane
w temperaturze pokojowej. Dalej, jak na rye. 1. ‘

Fig. 4. Comparison of the curves of activity of yeast (Warburg’s apparatus) and
curves of decomposition of hydrogen peroxide (polarographic determinations) by
yeast stored at room temperature. Further as in Fig. 1.
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Przez pierwsze dwa dni, obie krzywe rozkladu HeOs biegng blisko siebie,
a w poZniejszym okresie — tylko nieznacznie sig odchylaja, przy czym
drozdze przechowywane w temperaturze pokojowej stabiej rozkladajg
wode utleniong od przechowywanych w lodéwce.

_ Na ryc. 4 i 5 poréwnaliémy wyniki analizy polarograficznej rozkladu
nadtlenku wodoru z iloicia wydzielonego dwutlenku wegla przez zawie-
sine badanych drozdzy — w zaleznosci od temperatury i przechowywania.

W przypadku drozdzy przechowywanych w lodéwce — stwierdziliémy

duze podobiefistwo ksztaltu wykreslonych krzywych rozkladu nadtlenku
wodoru i wydzielania dwutlenku wegla. Natomiast w przypadku prze-
chowywania drozdzy w temperaturze pokojowej nie zaobserwowaliSmy
tej zaleznosci.
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Rye. 5. Polarogram rozkladu nadtlenku wodoru przez zawie-
sine drozdzy w zalezno$ci od czasu dziatania.
Fig. 5. Polarogram of hydrogen percxide decomposition by
yeast suspension in dependence on the time of its action.
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Krzywa wydzielania dwutlenku wegla wykazala gwaltowny spadek
aktywnoéci drozdzy w czasie ich przechowywania w temperaturze 17—20°,
podczas gdy wlasciwoscei katalitycznego rozkladu nadtlenku wodoru przez
analizowane drozdze malaly stopniowo. WykreSlona krzywa — w tym
przypadku — przypomina raczej swoim ksztaltem krzywsg wydzielania
CO; przez drozdze przechowywane w temperaturze 4°.

WNIOSKI

1. Stwierdzono podobienstwo ksztaltu krzywych wydzielania dwu-
tlenku wegla i rozkladu nadtlenku wodoru przez drozdze; przechowywane
w temperaturze 4°. ' '

2. Nie stwierdzono zaleznosci miedzy aktywnoscig drozdzy przecho-
wywanych w temperaturze pokojowej ustalong na drodze metody fer-
mentacyjnej (w aparacie Warburga) a zdolnoscig rozkladu nadtlenku
wodoru. ’ ’
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3. Aktywnosc drozdzy przechowywanych w temperaturze 4° w ciggu
9 dni — nieznacznie maleje.

4. Aktywnosé ‘drozdzy przechowywanych w temperaturze pokojowej —'
obniza sig, dochodzac po 9 dniach do okolo 15% pierwotnej wartosci.

5. Zdolnosé rozkladu nadtlenku wodoru przez katalaze drozdzy obniza
sie rownolegle z czasem przechowywania i podwyzszaniem temperatury.

B. Muszaavcku; . Iliomxosax

HOJI&IPOFPA#ISH‘IECKHE VCCIENOBAHUA BJHAHUA IIMBHBIX HOPOXOKEN
(HIDKHEN GEPMEHTAIINY) HA PA3JIOXKEHUE TIEPEKUCH BOIOPOIA

Cooepocanue

MccnenoBanocs BIMSAHHE KATATaSHl NPOMOKeH HA DA3NOMEHHE HEPEKHCH BOXOPOJA (tyTem
HOJAPOrPAHIECKOr0 aHANM33) M YCTAHOBJIEHO UTO OHO YMEHBHIAETCHS NPOHOPIHOHAIBHO
CPOKY XDAaHCHHMS APOXOKEH M NOBBILIIEHUIO TEMIIEPATYDHI.

IoxyyenHsle pe3ysbTAaTHI CPABHHBANMCH C @KTHBHOCTBHIO JPONOKEH, ONpeJe/IeHHON MyTem
¢depmenraumonsoro meropa (B ammapare BapGypra). YCTaHOBJIGHO IPHTOM COBIaeHMe ¢opmbr
KPMBEBIX BBINEJICHUA YTJIEKUCIIOTO Ta3a M PasjIoyKeHHUsl HEPEKHCH BOJOPONA OPOMOKAMH, Xpa-
HEHHBIMH B TeMueparype 4°C. DTa 3aBHCHMOCTb He HaBJIIOMANACh B CIyuae JPOMOKE, XpaHeH-
HBIX B KOMHATHOM TeMIepaType.

W. Mizgalski, J. Ptotkowiak

POLAROGRAPHIC STUDY ON THE EFFECT
OF BREWER’S YEAST (LOWER FERMENTATION) ON DECOMPOSITION
OF HYDROGEN PEROXIDE

Summary

The effect of yeast catalase on decomposition of hydrogen peroxide was investi-
gated by polarographic analysis, showing that it diminishes in proportion to the
time of storage of the yeast and elevation of temperature.

The results were compared with the activity of yeast determined by the fermen-
tation method in the apparatus of Warburg. A similarity was found between the
shapes of the curves of carbon dioxide production and decomposition of hydrogen
peroxide by yeast stored at a temperature of 4°. A similar relationship was not
found in the case of yeast stored at room temperature.
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