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WYKORZYSTANIE ENERGII POLA ELEKTRYCZNEGO
DO PRZEDSIEWNEJ OBROBKI NASION

Niezbyt szeroko znane jest wykorzystanie energii elektrycznej jako
stymulatora wzrostu, czyli czynnika ingerujacego bezposrednio w procesy
zyciowe roslin. Zagadnieniem tym interesowano si¢ od dawna. Solly [24]
donosi, ze juz w 1746 roku Mainbrain traktowal rosliny mirtu polem
elektrycznym i przypisywal temu skutki w postaci szybszego wzrostu
i przyspieszenia kwitnigcia roslin.

Wyniki prowadzonygh obecnie badan, sklaniajg jednych do stwier-
dzenia pozytywnego dzialania pol elekirycznych na wzrost plonéw [12],
inni natomiast stwierdzaja sceptycznie, Ze uzyskane efekty sa nieznaczne
i nie wiadomo, czy mozna je przypisywaé elektrostymulacji [18, 24]. J ed-
nakze wszyscy s zgodni, ze mechanizmy dzialania czynnikéw elektro-
fizycznych na obiekty biologiczne nie sg do tej pory dostatecznie znane,
a poznanie ich rokuje nadzieje na mozliwos¢ sterowania procesami zycio-
wymi ro$lin w celu uzyskania maksymalnych plonow.

Kazda zywa komérka obdarzona jest potencjalem elektrycznym [2, 19].
Polaryzacje komoérek okresla sie na podstawie zachodzacych w niej proce-
séw elektrycznych $cisle zwigzanych z dzialalnoscig zyciowa organizmow.

Zakladajac, ze rosliny s swoistym generatorem energii elektrycznej,
zewnetrzne pole wplywa na ich dzialalnosc zyciows poprzez wzajemne
oddzialywanie z bioelektrycznym polem komorki. _

Pomiary bioelektrycznych potencjalow powierzchniowych, wykazaty
ze zmieniajg sie one w czasie pecznienia 1 wzrostu nasion. Dalsze badania
wykazaly, ze potencjaly elektryczne s3 nierozerwalnie zwigzane z pod-\
stawowymi procesami zyciowymi roslin, takimi jak pobieranie substancji
odzywezych, a impulsy elektryczne pobudzane w ro$linach jako od-
powiedz na bodzce zewnetrzne, stuzg jako sygnaly uruchamiajgce wiele
proceséw fizjologicznych, np: transport substancji, fotosynteza, oddy-
chanie itp. ~

W okresie wzrostu rosliny stwierdzono [7] obecno$¢ stalej réznicy
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potencjaléw miedzy korzeniami lub lodyga a gleba o wartosei 15—25 mV.
Zwiekszenie roznicy potencialdw novrodowale intencvfilzacie transportu
substancji odzywczych i procesu fotosyntezy.

Zalezno$¢ miedzy réznicg potencjaléw mierzong w réznych punktach
nasion, a zdolnoscig kietkowania zaobserwowano dla nasion bawelny [17].

Wrazliwo$¢ biosysteméw na dziatanie pdl elektromagnetycznych ttu-
maczy sig¢ najczesciej zmiang przenikalnosci dielektrycznej blon komérko-
wych 1 rozng wartoscig przenikalnosci substancji wewnatrz- i miedzy-
komérkowej [1, 19], co powoduje specyficzny rozdzial energii miedzy ko-
morkg a substancje otaczajacs.

Wpolyw elektroobrobki nasion na plony

Przedsiewna obrébka nasion polega na umieszczeniu ich w przestrzeni
miedzyelektrodowej w obszarze dzialania pola. Do tega celu stosuje sig
pola elektiryczne stale i zmienne, wysokiej i niskiej czestotliwosci, pola
wytadowania koronowego i impulsowe. Glownymi parametrami obroébki
sq: rodzaj pola, wartos¢ natezenia, czestotliwos¢ i czas ekspozycji. Na
uzyskane efekty wplywa rowniez wilgotnos¢ nasion, okres przechowywa-
nia od obrébki do wysiewu, godzina obroébki, liczba warstw nasion pod-
dawanych jednoczesnie dzialaniu pola, gatunek nasion, a nawet odmiana
w obrebie tego samego gatunku, warunki klimatyczno-glebowe itp. [8,
16, 21]. , \

‘ Prawdopodobnie sg jeszcze inne czynniki dotychczas nieuwzgledniane,
ktore sprawiaja, ze nie uzyskano takich samych efektéw w réznych osrod-
kach badawczych. By¢ moze wigze sie to z réznymi sposobami i odmien-
nymi warunkami, w jakich przeprowadzane sg laboratoryjne i polowe
préby oceny zdolnosci kietkowania nasion poddanych dziataniu pola elek-
trycznego. :

Stale i zmienne pole elektryczne. Wieloletnie badania
Basova [3] wykazaly, ze w wyniku. przedsiewnej obrébki nasion' stalym
polem elektrycznym (SPE), wzrasta aktywnosé proceséw biochemicznych
i fizjologicznych w rozwijajacych sie kietkach. Objawia si¢ to wzrostem
intensywnosci oddychania, fotosyntezy i pochlaniania wody. Podwyzsza
sig rowniez aktywnos$¢ enzyméw oksydacyjno--redukcyjnych.

Pszenica. W nasionach pszenicy wysianych w dniu obrébki SPE,
intensywnosé procesu oddychania wzrosta o 30%, a dla wysianych 12 dni
pézniej o 70—200% [3]. Aktywno$é katalazy w 5-dobowych kietkach
pszenicy, wyrostych z nasion poddanych dzialaniu pola wyladowania ko-
ronowego, byla o 2,5--24,5% wyzsza w poréwnaniu z roslinami kontrol-
nymi. Zdolnos¢ kielkowania pszenicy poddanej dzialaniu SPE wzrosia
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o 10—18"%, przy czym roshny byly wyzsze 1 mialy wigkszg mase systemu
korzeniowego. W roslinach doroslych wystapilo wieksze nagromadzenie
suchej masy i wzrost powierzchni lisci, co podwyzszylo wydajnos¢ foto-
syntezy o 15%0. Plony pszenicy wzrosty o 5—15%, co wynikalo z wiekszej
~ liczby ziaren w klosie i wzrostu masy pojedynczego ziarna. Rosliny prob-
ne o lepiej rozwinietym systemie korzeniowym, miaty mozliwos¢ przyswo-
jenia z gleby wiekszej ilosci substancji odzywcezych niz kontrolne. W wa-
runkach polowych uzyskano sredni przyrost plonéw o 1,4—2,6 q-ha™2.
Zastosowanie zmiennego pola elektrycznego (ZPE), o czestotliwosci
sieciowej 50 Hz, do obrobki nasion pszenicy na skal¢ przemystowg [10]
réwniez spowodowalo niewielki, ale staly wzrost planow (tab. 1).
Kukurydza i soja. Poréwnawcze badania wplywu stalego
i zmiennego pola elekirycznego o czestotliwosei 60 Hz na zdolnos¢ kietko-
wania nasion kukurydzy i soi wykonal Wheaton [24], wykorzystujac SPE
o E=1kV-em—1i ZPE o E=1,5 kV-cm™! przy czasach ekspozycji od 1 do
20 sekund. Wskaznikiem efektu dzialania pola by! czas potrzebny do
skietkowania 50% nasion (ts;;). Na uzyskane efekty wplyneto réwniez mo-
czenie nasion przed obréobka. Dla suchej kukurydzy i namoczonej soi uzys-
kano liniowa zaleznpé¢ miedzy natezeniem pola a ts,, przy czym rodzaj
pola nie mial tutaj wyraznego wplywu. Dzialanie ZPE powodowalo wy-
dluzenie czasu ts, w stosunku do namoczonej kukurydzy i suchej soi. Czas
ekspozycji nie powodowal widocznych zmian zdolnosci kietkowania bada-

nych nasion.
W innych warunkach klimatycznych [10], ZPE spowodowalo niewielki

ale staly wzrost plonéw kukurydzy (tab. 1).

Ziemniaki. Bulwy ziemniakéw poddawano dzialaniu SPE i pola
wyladowania koronowego [3], co spowodowalo wczesniejsze zawigzywanie
bulw oraz ilo$ciowe i jakoéciowe zmiany plonu (tab. 2). W 40-dniowych
liSciach ziemniakéw odmiany ,Priekul’skij” aktywnos¢ katalazy wzrosta
o 5,1—9,7% po obrébce w polu wyladowania koronowego i o 0,8—6, 4%
po obrébce w SPE. Dla odmiany ,Lorch wartosci te wynoszg odpowied-
nio 0,2—3,0% i 0,2—2,3% w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi.

Poréwnanie wplywu dziatania gibereliny i SPE na plon ziemniakéw
[20] przedstawione jest w tabeli 3. Wplyw obu czynnikéw jest bardzo
podobny, szczegélme przy impulsowym dzialaniu pola (t=1s). Diuzszy
czas obrébki sprzyjat wzrostowi plonéw i mial dodatni wplyw na zawar-
tos$¢ substancji mineralnych w miodych ziemniakach.

W lisciach ziemniakéw prébnych, w réznych stadiach ontogenezy
wzrosla przewodno$é elektryczna o 7,50—22, 4% i warto$¢ biopotfencjatu
0 6,6—34,8% w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi.

Uznano, ze nasilenie procesow zyciowych i wzrost plonéw s3 Scile

Zwigzane z powyzszymi zmianami.
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Tabela 1

Wplyw pola elektrycznego prqdu przemiennego na wzrost plonu
ro§lin uprawnych — wg (10)

Plon Przyrost plonu
Roslin
Y q. ha-t q. ha-t %

Pszenica ozima

préba ' 29,5 -

kontrola 21,9 1,6 d
Jeczmien ozimy

proéba 24,2 5 51

kontrola 23,7 0, !
Owies

préba 21,9

kontrola 21,2 0.7 3.2
Kukurydza

préba 39,9

kontrola 37,8 2,1 2,4

Tabela 2

Wplyw pola elektrostatycznego (U=50 kV; t=2 s) i pola wytadowania koronowego
(U==50 kV; t=5 s) na wzrost plonu ziemniakéw i jego jakosé — wg (3)

Wzrost
plonu suche) skrobi biatka wit. C
Rodzaj pola masy
w B/ w poréwnaniu z kontrolg w mg ¥,
odmiana ,,Priekul’skij” \
Wyladowania
koronowego " 9 0,9—2,6 1,2—4.,5 0,4—2,5 1,1—5,6
Elektrostatyczne 390—239 13 44 1,352 0,4—1,6 0,6—3,4
odmiana ,,Lorch”

Wyladowania
koronowego - 1,6—3,8 2,5—1,7 . 0,4—1,8. 1,4--5,9

4,6"‘"21,6 0,1__0,8 . 1,8_,._.5’9 + — } 0,6‘“4.5 e

Elekirostatyczne
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O g o6rki. Badania nasion ogorkow [21] wykazaly dodatni wptyw SPE
na wzrost intensywnosci pochlaniania wody, oddychania i fotosyntezy.
Dla optymalnych parametréw obrébki — E=3 kV-em—1i t=60i 90 § —
zaleznie od odmiany, uzyskano wzrost plonu o 11,3—35,0%, co oznacza
.3—6 kg owocow wigcej z kazdego metra kwadratowego uprawy.

Zmienila sie rowniez zawartos¢ skladnikéw mineralnych w uzyska-
nych owocach, przykladowo dla odmiany , Majskij” nastgpil wzrost suchej
masy z 3,1 do 5,1%, cukrow z 5,7 do 6,0% i witaminy C z 3,5 do 3,55 mg%.

Lucerna. Nasiona lucerny poddano dzialaniu zjonizowanego gazu
(GP) w rurze wyladowczej i dzialaniu ZPE o czestotliwosci 39 MHz (RF),
badajgc wplyw powyzszych czynnikéw na zmniejszenie ilo$ci nasion
twardych i na dlugowiecznosé¢ nasion [18].

Wplyw GP okazal sie bardzo istotny szczegélnie dla lucerny odmiany
»Ranger”, gdzie uzyskano 9%-owy wzrost zdolnosci kielkowania SPOWO-
dowany takim samym spadkiem ilosci nasion twardych. Sila wzrostu na-
sion — po 3 dniach — byla o 32% wyzsza niz dla nasion kontrolnych,

Wyniki dzialania RF w duzym stopniu zalezg od wilgotnosci i czasu
ekspozycji. Przy wilgotnosci 2,7% i t=1,5 s nastapit 29%-owy wzrost zdol-
nosci kielkowania, zawartos¢ nasion twardych zmniejszyla sie z 36 do 1%
przy 2%-owym wzroscie nasion martwych. Przy wyzszych wilgotnosciach
— 17,8% — dopuszczalny czas ekspozyciji wynosi 9,2s; dluzszy czas powo-
duje gwaltowny wzrost nasion martwych.

W zakresie stosowanych wartoséci natezenia pola, dzialanie GP powo-
duje istotny wzrost wartosci siewnych nasion. W przypadku pola RF na-
trafiono na pewne progowe wartoéci wilgotnosci i czasu ekspozycji, prze-
kroczenie ktérych powoduje wzrost $émiertelnosci nasion.

Zmniejszanie iloSci nasion twardych przy pomocy pola elektrycznego
okazalo sig¢ konkurencyjne z mechanicznym ocieraniem powodujacym wie-
le uszkodzen. _ ' )

Wyniki badan dlugowiecznosci nasion przedstawiono w tabeli 4.

Ciekawe poréwnanie réznych czynnikéw stymulacyjnych przeprowa-
dzita Savieskina [23], rozpatrujgc dzialanie promieniowania ¥, promienio-
, wania ultrafioletowego i ZPE. W charakterze parametru poréwnawczego
wykorzystano tu koncentracje K osrodkéw paramagnetycznych.

Optymalne dawki promieniowania i wartosci natezenia pola odpowia-
daja albo minimum K albo takiej wartosci, od ktérej pojawia sie tenden-
cja do nasycenia. Przebieg zaleznosci K dla réznych czynnikéw stymulu-
jacych przedstawiono na rysunku 1.

Dzialanie hamujgce zaobserwowano przy napromieniowaniu promie-
niami ¥ o dawce 40-103 r i wyzszej, oraz po czasie ekspozycji 120 min przy
promieniowaniu ultrafioletowym. W polu elektrycznym dzialnie hamu-
jace nie wystapilo. | '
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Rys. 1. Zaleznosé koncentracji K w nasionach od: a — dawki promieniowania, b —
czasu napromieniowania promieniami ulirafioletowymi, ¢ — natezenia pola
elektrycznego; 1 — pszenica o ‘'wilgotnosci 7,7%,, 2 — kukurydza o wilgotno-
§ci 5,6%, — wg [23]

Inne czynniki

MiStenko [16] badal wplyw okresu obrébka-wysiew na wilasnosci siew-
ne i plon jeczmienia i kukurydzy. Nasiona poddano obrdbce w polu
elektromagnetycznym o czestotliwosci 21 kHz przy H=120 A-m—! i wy-
siano bezposrednio oraz po 10 i 20 dniach. Najlepsze efekty — 10%-owy
wzrost zdolnosci kielkowania — osiggnieto przy czasie obrébki 8—15
minut i okresie obrobka-wysiew 10—15 dni. Dla nasion kukurydzy opty-
malnym okazal si¢ okres 15 dni — polowa zdolno$¢ kielkowania nasion
probnych wzrosta o 12—16%, a plon — przy wilgotnosci 14% — o 6—10%
w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi. Wzrost plonu nastapil dzieki
zwickszeniu dlugosci kolb i lepszemu wypelnieniu ziaren.

Badania laboratoryjne nasion pszenicy jarej [10] wykazaly, ze w miare
wydluzania czasu przechowywania kumuluje sie dodatni wplyw obrébki.
Plon nasion zebranych z poletek do$wiadczalnych o powierzchni 5 m?2
wzrastat w miare wydluzania okresu obrébko-wysiew w sposéb nastepu-
jacy: dla nasion przechowywanych 5 dni — wzrost plonu o 6%, 11 dni —
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o 16%, 17 dni o 30%. Piecioletnie proby przeprowadzone na obszarach
kilku tysiecy hektaréw daly 2—5% wzrost plonéw.

Efekt dzialania pola zalezy nie tylko od czasu przechowywania nasion,
ale réwniez od godziny doby, w ktérej dokonano obrébki [4]. Rysunek 2
przedstawia przebieg zdolno$ci kielkowania nasion burakéw cukrowych
jednokietkowych w zaleznosci od godziny obrébki w polu wytadowania
koronowego, w polu elektrostatycznym i w polu pradu przemiennego
czgstotliwosci sieciowej, przy opdznieniu wysiewu o 1, 7, 13 dni.

%E“ﬂ —
N e §><
a \_\ N
\/\j
&

]
Rys. 2. Przebieg zaleznosci zdolnosci kietkowa- /\
nia nasion burakéw cukrowych od go- \
dziny obrébki: a — w polu wyladowa- \ P
nia koronowego; b — w polu elektrosta- c
tycznym; ¢ — w ZPE: przy opédinieniu /

wysiewu o 1, 7, 13 dni — odpowiednio S . -~
linia ciggla, przerywana, kropkowa — e
el St ! g 11 14 17 20/h]

Kompleksowe badania [8] wplywu wilgotnosci nasion, ilosci warstw
i okresu obrobka-wysiew na plon pszenicy poddanej dzialaniu SPE wy-
kazaly, ze czynniki te majg rézny wplyw na przebieg rozwoju roslin w po-
szczegolnych fazach ontogenezy. Jako wskaznik poréownawczy rozpatry-
wano tu zawartos$é¢ azotu, fosforu i potasu w masie wegetacyjnej roslin
oraz ich koncowy plon.

Wilgotnos$é ziarna ma bezposredni zwigzek z wlasciwosciami dielek-
trycznymi, na ktére w znacznym stopniu wplywa zawartos¢ czgsteczek
wody swobodnej, a gldwnie zawartych w niej soli mineralnych. Podczas
obrobki nasion o wilgotnosci 13,6—14"v zachodzi intensywne ladowanie
nasion, ulatwiajace polaryzacje tadunkéw w neutralnych molekulach. Po-
laryzacja aktywizuje proces wymiany substancji odzywczych, nie tylke
w poczatkowym etapie rozwoju ale i w nastepnych fazach ontogenezy

(tab. 5). |
Dla nasion o wilgotnosci 8,8% pochlanianie potasu, azotu i fosforu byto
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wyzsze jedynie w fazie krzewienia, co okazalo sie niedostateczne dla ufor-
mowania wvsokich plonéw.

Stopien naladowania pojedynczych nasion zalezy réwniez od liczby
warstw umieszczonych w obszarze dzialania pola elektrycznego. Proby
dowiodly, ze najlepsze efekty uzyskuje sie przy jednowartwowej obrébce
(tab. 6), ktora zapewnia rownomierne natadowanie wszystkich nasion.
Przy obrébce wielowarstwowe] najwiekszy ladunek elektryczny uzyskuje
gorna warstwa, co ma jednak niewielki wplyw na plon. Ze wzgledu na
wydajno$¢ maszyn do elektroobrobki wskazane byloby mieszanie nasion,
powcdujgce rownomierne naladowanie calej warstwy.

Wydajnos¢ maszyn zalezy nie tylko od liczby warstw ale rowniez
od mozliwo$ci przechowywania nasion poddanych dziataniu pola. Dla ba-
danej odmiany pszenicy, optymalnym okazal sie okres 12 dni, po ktérym
zawartos¢ kwasow nukleinowych w nasionach probnych osiggneta maksi-
mum i wynosita 19,4 mg%, a w nasionach kontrolnych 15,93 mg%. Wzrost
zawartosci kwasow nukleinowych sprzyjal rozwojowi roslin co w efekcie

dalo wyzszy plon (tab. 6).
Tabela 6

Wptyw liczby warstw i okresu obrébka—wysiew na plon pszenicy — wg [8]

Zawartosé
Plon biatka
Czynnik

q.ha-t %
Liczba warstw kontrola 24,1 11,5
1 29,8 12,0
2 25,8 11,4
4 251 11,6
Okres obrobka—wysiew (dni) kontrola 27,6 9,0
20 33,3 9,9
16 33,6 9,5
12 36,8 9,8
7 31,9 9,3
b 32,1 9,4

Kompleksowe badania wykazaly, ze najwyzszy plon pszenicy jarej
odmiany ,,Vesna uzyskuje si¢ w wyniku dzialania SPE o natezeniu
5 kV-cm—! w czasie 5 s na jedng warstwe nasion o wilgotnosci 13,6%
12 dni przed wysiewem. Dane te odnoszg sie jednak tylko do tej odmiany
pszenicy i okreélonych warunkéw klimatyczno-glebowych. Przy zmianie

warunkéw badania nalezaloby przeprowadzi¢ ponownie [8].
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Badania krajowe

W Polsce, do tej pory, nie przeprowadzano kompleksowych badan
wplywu pola elektrycznego na wzrost i rozwoj roslin. Dotychczasowe pra-
ce mialy na celu okreslenie wplywu stalego i zmiennego pola elektrycz-
nego na wlasnosci siewne nasion, gtéwnie na ich zdolno$¢ kielkowania [6,
9, 13, 14, 15, 22].

Dzialanie stalego pola elektrycznego na jednokietkowe kiebki burakow
cukrowych spowodowalo 4% wzrost zdolnosci kielkowania, przy czym
efekt obrobki utrzymywat sie przez 40 dni [6].

Zdolnoéé kietkowania nasion marchwi pastewnej wzrosta o 6,7% pod
wplywem dziglania ZPE o natezeniu 4 kV-cm—! w czasie 10 s [22].

Dzialaniu stalego i zmiennego pola elektrycznego poddawano rowniez
nasiona salaty i ogérkéw gruntowych [13, 14, 15, 22]. Natezenie pola
wynosito 2; 315 kV-cm™}, czas ekspozycji od 2 do 120 s.

ZPE, w badanym zakresie, nie spowodowalo istotnych zmian zdolnosci
kielkowania nasion salaty. Sredni wzrost zdolnosci kietkowania, bez wzgle-
du na czas obrébki, wynosit 2,1%. Nie zauwazono wyraznego zwigzku
miedzy wartoscig natezenia pola a uzyskanym efektem. Korzystniejsze
rezultaty uzyskano przy zastosowaniu SPE. Sredni wzrost zdolnosci kiel-
kowania wynosit 6,9%. Réwniez w tym przypadku nie wystapil wyrazny
zwiazek miedzy wartos$cig natezenia pola, a uzyskanym efektem. Zauwa-
zalny jest raczej nieznaczny wplyw czasu obrobki: w ZPE wyzsze przy-
rosty uzyskano dla czasow krétszych — da 20 s, a w SPE dla czaséw
ponad 30 s.

Podobne wyniki uzyskano z nasionami ogérkéw gruntowych. Nieza-
leznie od wartosci natezenia pola i czasu obroébki, sredni wzrost zdolnosci
kielkowania dla stalego i zmiennego pola wynosil odpowiednio 0,56
i 0,53%. Najwiekszy s$redni przyrost uzyskano dla obu rodzajow pél przy
E=3 kV.cm—! — odpowiednio‘2,7 i 1,1%. Maksymalne przyrosty zdolnosci
kielkowania wystapily przy nastepujacych parametrach obrébki: ZPE —
E=3 kV-cm~!, t=2 s, przyrost 7% ($rednio — 4%); SPE — E=3 kV-cm™},
t=60 s, przyrost 12% (srdnio — 8%). Potwierdza to poprzednie spostrze-
zenia o bardziej efektywnym wplywie SPE przy czasach dluzszych, a ZPE
przy krétkim nieomal impulsowym dzialaniu pola.

Jesli uwzglednié, ze wymagana zdolno$¢ kietkowania nasion ogorkow,
zaleznie od klasy, wynosi 85% (klasa I) i 70% (klasa II), to dzialanie pola
elektrycznego powoduje podwyzszenie wartosci s1ewnych czesci nasion
praktycznie o jedng klase.
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Podsumowanie

1. Wplyw pél elektrycznych na wzrost i rozwéj roslin jest bezsporny,
jakkolwiek mechanizmy dzialania nie s3 jeszcze dostatecznie znane.

2. Obroébka nasion polem elektrycznym wywiera dodatni wplyw na
podstawowe procesy zyciowe roslin, takie jak fotosynteza, oddychanie,
aktywno$¢ fermentacji i zdolnos¢ pochlaniania wody, powodujac iloscio-
we i jakosciowe zmiany w otrzymanych plonach. W roslinach prébnych
wystepuje wzrost aktywnosci enzymoéw, wzrost iloSci pigmentéw, kwa-
soOw nukleinowych, cukréow, witaminy C, skrobi i bialka. Probne owoce sg
oogatsze w azot, fosfor, potas i séd. -

3. Stale pole elektryczne, w calym zakresie stosowanych natezen
1 czaséw ekspozycji, nie wywiera ujemnego wplywu na wzrost i rozwéj
roslin, podobnie jak zmienne pole elektryczne czestotliwosci sieciowej.
Ujemne dzialania zauwazono dla p6l wysokiej czestotliwosci, po przekro-
czeniu programowego czasu ekspozycji.

4. Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badan trudno jest
stwierdzi¢ jednoznacznie, czy rodzaj zastosowanego pola elektrycznego
ma wyrazny zwigzek z uzyskanym efektem.

5. Obrébka nasion polem elektrycznym moze zastgpié chemiczne sty-
mulatory wzrostu (giberelina) lub mechaniczne ocieranie nasion twardych
lucerny. '

6. Ilos¢ i roznorodnoéc czynnikéw wplywajacych na efekt obroébki przy
nieznajomosci mechanizméw dzialania pél elektrycznych na obiekty bio-
logiczne, powoduje, ze jednoznaczne okreslenie wplywu pola na uzyskany
plon jest bardzo trudne i uniemozliwia adaptowanie wynikow badan za-
granicznych w warunkach krajowych.

7. Dzialanie pola elektrycznego powoduje' widoczny wzrost wartosc1
siewnej nasion, jednakze konieczne jest przeprowadzenie kompleksowych
badan dla catego okresu wzrostu roslin.
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