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DYNAMIKA SKEADNIKOW MINERALNYCH W GLEBIE
BARDZO LEKKIEJ

Stefania Dunat-Witkowska

Stacja Chemiczno-Rolnicza w Opolu

Praca niniejsza stanowi wycinek badari realizowanych w ramach problemu 7.02.02,
na zlecenie Instytutu Slaskiego w Opolu. Temat ten obejmowal ocene wplywu nawoze-
nia uzytkdw rolnych na migracjg sktadnikéw mineralnych z gleb do wéd gruntowych.
Czegs¢ badan, okreslajacy ilos¢ skladnikéw wymywanych z gleby do wéd drenarskich

opublikowal Sadowski [6].
Celem badari byta obserwacja okresowych zmian w ilodci rozpuszczalnych w wo-

dzie podstawowych skiadnikow pokarmowych,jako uzupetnienie rdéwnolegle analizowa-
nych zawartosci tych samych sktadnikéw w wodach drenarskich sptywajacych z bada-
nego gruntu. Zdaniem wielu badaczy [1, 3, 5] rozpuszczalne w wodzie  sktadniki
pokarmowe odzwierciedlajg te frakcje, ktére najtatwie] migrujy do roztworu glebo-
wego, a wiec pozwalajqa wnioskowacd jaka ilos¢ skladnika moze ulec wymyciu lub prze-

mieszczeniu.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w okresie od czerwca do maja 1985 roku w miejscowosci
Bukowo,na gruntach ornych,w warunkach produkcyjnych. Prébki gleby pobierano repre-
zentatywnie z 3 pozioméw profilu glebowego do giebokosci 80 cm (tab. 1).  Prabki
pobierano raz w miesigcu, z wyjatkiem okresdw gdy nie pozwalalo na to zamarznig-
cie gleby. Sktadniki rozpuszczalne w glebie oznaczono ogélnie przyjetymi metoda-
mi w wyciagu uzyskanym po 0,5-godzinnym wytrzgsaniu gleby z woda wstosunkul : 10.
Zawartos¢ catkowitq skladnikéw pokarmowych w materiale roslinnym okres$lono po mi-

neralizac)i mokre),analogicznymi metodami jak w wyciggu glebowym.
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CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU DOSWIADCZALNEGO

Badane grunty sa zmeliorowane,z odprowadzeniem wdd poprzez dobrze funkcjonu-
Jacy system do rzeki Grabiczanki, dale) do Grabicy, wpadajace] do Bogacicy, ktdra
Jest dopiywem Stobrawy,a ta doptywem Odry.

Gleby obiektu doswiadczalnego stanowia mady bardzo lekkie o skladzie granulo-
metrycznym piasku stabo gliniastego zalegajgcego na piasku luZznym - kompleks przy-
datnosci rolniczej zytni staby (tab. 1).

W gospodarstwie stosuje sig nawozenie organiczne co 2-3 lata,w dawkach 18-24
t/ha,uzupetniane nawozeniem mineralnym od 250 (owies) do 390 (buraki pastewne) kg
NPK na hektar. NawoZenie azotowe stosuje sig w dawkach dzielonych. W okresie ba-
dari gospodarstwo uzyskalo 50 t kukurydzy na kiszonkeg, 3,5 t owsa oraz 45 t korze-

ni burakéw pastewnych z hektara.
OMOWIENTE WYNIKOW

Tabela 2 przedstawia wyniki analizy zawartosci materii organicznej, azotu
og6lnego, kationéw wymiennych i odczynu gleby. Przyczyng wysokiej zawartosci ma-
terii organicznej jJest m.in. czeste stosowanie nawozdéw organicznych,a takze ure-
gulowane stosunki wodne i odczyn gleby. Zawartos¢ kationdw koreluje 2ujemni; z
: Mg+ wy-

+

giebokosciag i dodatnio z zawartoscig materii organicznej. Stosunek Ca’
nosi od 13,9 do 8,7; Ca+2 c K* wynosit analogicznie od 8,5 do 5,7 oraz Mg+2 : K
ksztaltowal sie odpowiednio od 0,61 do 0,65.

Nalezy podkresli¢, ze w stosunku do uznanych za prawidiowe dla zywienia ros-
1in [3] znalezione proporcje pomiedzy sktadnikami, $wiadcza o nadmiarze wymienne-
go potasu,a niedoborze magnezu. Zawartos¢ makroelementdéw oznaczonych w wyciagu
wodnym gleby wykazuje podobng zalezno$¢ z zawartoscig materii organicznej i gigbo-
koscig, jak podano dla form wymiennych.

Na tle wlasciwo$ci glebowych zawartos¢ skiadnikdw w roslinach z obiektdw ba-
danych (tab. 3) nie odbiega od zawartosci érednich dla kraju[ 4], z wyjatkiem za-
wartosci fosforu w burakach pastewnych.

Przyjecie dla wyciggu wodnego proporcji 1 : 10 podyktowane bylo takze zaloze-
niem([ 1, 2, 5], ze wycigg ten jest bardzo zblizony do roztworu glebowego i pozwa-
la przesledzié jaka jest zaleznos$¢ pomiedzy tg formg skradnikdw w glebie a ich
zawartoscig w roslinach w poréwnaniu z roztworem ekstrakcyjnym przyjgtym w diag-
nostyce nawozowe].

Rysunek 1 obrazuje zmiany $rednich zawartogci sktadnikéw w glebie w kolejnych
okresach roku. Analizujac pojedyncze wykresy zauwaza sig okreslone prawidtowosci,

wskazujace na sezonowos¢ wyczerpywania sig lub nagromadzania w glebie badanych
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sktadnikdw rozpuszczalnych. Tak wigc azotu azotanowego najwiecej jest w kwietniu i
maju, a najmniej w sierpniu i wrzesniu,przy stopniowym wzroscie jego zawartosci w
listopadzie i grudniu. Inacze] ksztattuja sig przemiany azotu amonowego, ktoérego
najwyzszy poziom uwidacznia sie w styczniu, lutym i wrzeéniu,a najnizszy od marca
do maja. Zawartos¢ fosforu najwyzsza jest w kwietniu, lutym, paZdzierniku, naj-
nizsza za$ od maja do wrze$nia, co znalazlo wyraz w najnizszym poziomie jego zawarto$-
ci w burakach cukrowych (tab. 3). Najwyzszg zawartosé potas stwierdza sig w glebie
w maju, czerwcu, pazdzierniku i listopadzie, a najnizszg w grudniu, styczniu i lu-
tym. Zawartos¢ magnezu najwyzsza jest w kwietniu i listopadzie, a najnizsza w sty-
czniu, wrzesniu i paZdzierniku. Na zréznicowane zawartosci skladnikéw w  wyciagu
wodnym z gleby piaskowej rzutowaty prawdopodobnie terminy nawozenia, okresy mak-
symalnego pobierania sktadnikéw przez ros$liny przy réwnotegle przebiegajscych
procesach uruchamiania i1 sorpcji biologicznej przez mikroflorg glebowg; zaobserwo-
wano takze wplyw klimatu glebowego. Stad zmiennos¢ ta nie jest jednakowa dla wszy-
stkich sktadnikéw. Mozna zauwazyé wyraZne tendencje do obnizania poziomu zawar-
tosci form rozpuszczalnych w okresie najwiekszego pobierania skiadnikéw przez
rosliny oraz ich kumulacji poza sezonmem wegetacyjnym, zwtaszcza w miesigcach péZ-
nojesiennych i wczesnowiosennych. Sezonowos¢ ta wskazuje rdwniez na  mozliwosé

wiekszego wyptukiwania sktadnikéw z gleb do wéd w tych wrasnie okresach.

WNIOSKI

1. Uzyskane wyniki zachecaja do kontynuowania przedmiotowych badari w réznych
warunkach produkcyjnych i przyrodniczych,zmierzajacych do uscislenia dawek nawo-
zowych i termindw ich stosowania.

2. Przemieszczanie sie wiekszej ilosci skiadnikdw z gleby lekkiej do wdd grun-
towych nasila sig w okresach pdZnojesiennych i wczesnowiosennych.

3. Wyciag wodny z gleby moze by¢ stosowany do oceny stopnia zanieczyszczenia
$rodowiska glebowego i obserwacji przemieszczania skiadnikdw pokarmowych w profi-
lu glebowym.
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70 S. DUNAT-WITKOWSKA

C. IyrHAT-BHTKOBCKA
JHAMUKA MUHEPAJNBHLY 3JJIEMEHTCB B OYEHD JIETKO#A IMOYBE
Pe3s3gwowue

Hesnbw paloTH ABIAJNACH OLEHKaA BJIUAHHA YHAOOpeHUA CelbCKOX03gH-
CTBEHHHX yroiuli Ha MHrpanuw MHHepaJbHHX 3JIeMeHTOB M3 NOUYB B I'DyHTO-
BHe BOJAM, YICCJeIOBAHWUA NMPOBOLUJHUCH B IllepHoJk C Havaja uoHs 1983 pie]
Maa 1985 roZa B MeCTHOCTH BYKOBO Ha oyeub serko# mouse (rabn. 1 u 2)

[poBozuauck HabBMOIeHUsS 332 COLEePXaHUEeM MUHepalbHHX JJIEMEeHTOB B
BogAHOY BuTAxKe 1 : 10 u3 raybuud 0-£5, 25-50 m 50-80 cM B OTXenb-
HHe BpeMeHa roza (puc. 1).

OrMeuanu onpefesieHHHe H3IMeHeHUA N-NOB, N-NH4, P, K, Ca, Mg, Na

o BpeweHaM rola.

HabGanxnpany Taxxke 3aMeTHHE TeHLEHIMM K CHUXKEHUK YDOBHA COXEDXAHHA
pacTBOPMMHX B BoJge (opM B lNepuoj cauoro GonbmOro MNOTJONeHHA ngTa-
TEeJNbHHX 9JMeMeHTOB DACTEeHHAMH K HX HAKOIJNeHue BHEe BereTallHOHHOIO Ie-—
puoga, KOrjga OHM MOTYT BHMHBATHCA U3 NOUYBH B BOJLH.

lloxyuerHHe pe3yabTaTh MNOOMPAKNT K NPOLOJNXEeHHK O6beKTHBHHX HCCIe-
JoBanuit B ZudPepeRUMPOBAHHNX IPUPOILHO-NOUBEHHHX YCJIOBHAX, C ensw
MY HCNOIB3OBAHUA EJIA YTOUHEHMA N03 yJAoBpeHH’ #@ CPOKOB MX NpPHMEHeHUA,

BopfAnas BaTAXKKA M3 IIOYBH MOXeT OHTh NpAroilHofl Kak OCHOBa IJA On-
pelleleH " CTeNeHH 3arpA3HeHdAa NmouyBeHHOH cpezn ® HababzeHull 3a mepe-
MelMeHueM NMUTATeNLHHX 3JeMeHTOB B IIOYBeHHOM mnpodune.

S. Dunat-Witkowska
DYNAMICS OF MINERAL ELEMENTS IN VERY LIGHT SOIL
Summary

The aim of the work was to estimate the effect of fertilization of agricultu-
ral lands on migration of mineral elements from soil into ground waters. The res-
pective investigations were carried out at the Bukowo locality on very light soil.
(Tables 1, 2).

Changes in the content of mineral elements in the soil extract of 1:10 from
the hotizons of 0-25, 25-50 and 50-80 cm in particular year seasons were obser-
ved (Fig. 1).

4 Definite seasonal changes of N—NUB, N—NHA, P, K, Ca, Mg and Na have been pro-
ved.

Distinct tendencies to lowering the level of water-soluble forms at the time
of the most intensive uptake of nutrients by plants and their accumulation out-
side the growing season, when they can be leached into ground waters were obser-
ved. The results obtained encourage to continue the present investigations under
differentiated nmatural soil conditions with the aim of their utilization to deter-
mine more precisely the fertilizer rates and their application times.

The water extract from soil could be useful in drawing conclusions on the
soil medium contamination degree and in observations on translocation of nutrients
in the soil profile.



