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MIROSEAW WIECLAW

CZESTOSC WYSTEPOWANIA MAS POWIETRZA
NAD KOSZALINEM W LATACH 1971-1990

ZARYS TRESCI

W opracowaniu przedstawiono zagadnienie czestosci wystepowania mas powietrza nad Koszalinem
w dwudziestoleciu 1971-1990. Frekwencje mas obliczono dla poszczegélnych pentad roku, a uzy-
skane wartosci wyréwnano za pomocy $redniej ruchomej 7-elementowej. Oméwiono roczny prze-
bieg czgstosci wystgpowania mas powietrza w powiazaniu z cyrkulacja atmosfery.

WSTEP

Adwekcja mas powietrza odgrywa duza
role w ksztaltowaniu klimatu Polski.
Dzieje si¢ tak zwlaszcza zima, gdy rola
czynnikéw radiacyjnych maleje. Dlatego
tez znajomo$¢ rocznego przebiegu cze-
stosci wystgpowania mas powietrza mo-
ze mie¢ duze znaczenie nie tylko po-
znawcze, ale takze prognostyczne.
Czestoscia wystepowania mas po-
wietrza w Polsce zajmowali si¢, miedzy
innymi BOLASZEWSKA i REUTT (1962), To-
MASZEWSKA (1964), NIEDZWIEDZ (1968),
WARAKOMSKI (1969), WISLINSKI(1975/76).
Z nowszych opracowart mozna wymie-
ni¢ prace MICHNY i PACZOSA (1986) oraz
BUCHERTA (1992). Badano réwniez
wplyw mas powietrza na przebieg ele-
mentow meteorologicznych. Opadami
wewnatrzmasowymi zajmowali sie¢ MI-
CHAEOWSKIi WARAKOMSKI (1974), a takze
OLECHNOWICZ-BOBROWSKA (1971). Prze-
bieg temperatur ekstremalnych w réz-
nych masach powietrza badala TOMASZE-
WSKA (1964). WARAKOMSKI (1974) zajmo-
wal si¢ réwniez zachmurzeniem w po-
szczegllnych masach powietrza. Istniejq
takze prace OLSZEWSKIEGO (1975, 1989)

dotyczace wilgotnosci réznych mas po-
wietrza oraz opracowania NIEDZIALEK
(1981, 1983), ktére poruszajg problem
promieniowania stonecznego w masach
powietrza.

Celem niniejszego opracowania jest
zbadanie rocznego przebiegu czestosci
wystepowania poszczegdlnych mas po-
wietrza nad Koszalinem w latach 1971~
1990. Dotychczasowe prace dotyczace
frekwencji mas powietrza, ze wzgledu na
krétki okres badari lub uwzglednienie tyl-
ko sytuacji wewnatrzmasowych, z konie-
cznosci ograniczaly si¢ do analizy roczne-
go przebiegu z podzialem roku tylko na
miesigce. Ujecie pentadowe pozwala na
dokladniejsze przesledzenie tego zagad-
nienia. Wazne jest réwniez uwzglednienie
w badaniach czestosci wystepowania mas
powietrza, dotychczas pomijanego, p6t-
nocno-zachodniego rejonu Polski.

MATERIALY
I SPOSOB ICH OPRACOWANIA

W celu obliczenia czgstosci wystgpowa-
nia mas powietrza nad Koszalinem wy-
korzystano dolne mapy synoptyczne
z godziny 00 GMT, publikowane w Biu-
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letynie Synoptycznym i Codziennym
Biuletynie Meteorologicznym IMGW
w latach 1971-1990. Przyjeto podzial
mas powietrza stosowany na tych ma-
pach. Gdy nie mozna bylo okresli¢ rodza-
ju masy, to klasyfikowano taki przypadek
jako nieokre$lony (N). Czesto$¢ mas po-
wietrza obliczono dla pentad, a nastgpnie
uzyskane wartosci wyréwnano za pomo-
ca Sredniej ruchomej 7-elementowej.
W ponizszym tekscie i na rysunkach po-
stugiwano si¢ wartoSciami wyréwnany-
mi. Do konstrukcji przedstawionych ry-
sunkéw stosowano rézne skale.

Otrzymane wyniki poréwnano z rocz-
nym przebiegiem wskaznikéw ,w” i ,s”
dla Polski wedlug KASZEWSKIEGO (1983),
ktére obliczone zostaly w oparciu o typy
cyrkulacji LITYNSKIEGO (1969). Wartosci
wskaznika ,w” wyzsze od 50% $wiadcza
o przewadze cyrkulacji z sektora zachod-
niego, a nizsze — o przewadze cyrkulagji
z sektora wschodniego. Wartosci wskaz-
nika ,s” wyzsze od 50% $wiadcza o prze-
wadze cyrkulagji z sektora poludniowego,
natomiast nizsze — o przewadze cyrkulacji
z sektora péinocnego (KASzZEwski, 1983).

Czgsto$¢ mas powietrza poréwnano
réwniez z przebiegiem makrotypéw
cyrkulacji atmosferycznej w Polsce we-
dlug OSUCHOWSKIE] -KLEIN (1973), a tak-
ze z rocznym przebiegiem czestosa kie-
runkéw wiatru na szczycie Siantis w Al-
pach wedlug SCHERHAGA (1948), ponie-
waz cyrkulagja nad Polska jest powigzana
z cyrkulacjg nad calym kontynentem.

W podsumowaniu przeanalizowano
frekwencje mas powietrza w czterech
okresach cyrkulacyjnych wyréznionych
przez EWERTA (1995) ze wzgledu na wy-
padkowy kierunek cyrkulacji.

CZESTOSC WYSTEPOWANIA
MAS POWIETRZA NAD KOSZALINEM

W dwudziestoleciu 1971-1990 sklasyfi-

kowano wystepowanie 13 typéw mas
powietrza:

- powietrza arktycznego (PA);

— powietrza arktycznego morskiego
(PAm);

- powietrza arktycznego starego (PAs);

— powietrza arktycznego morskiego
starego (PAms);

— powietrza polamego morskiego (PPm);

— powietrza polarnego morskiego
ciepltego (PPmc);

— powietrza polarnego morskiego
starego (PPms);

— powietrza polarnego kontynental-
nego (PPk);

— powietrza zwrotnikowego (PZ);

— powietrza zwrotnikowego mor-
skiego (PZm);

- powietrza zwrotnikowego starego
(PZs);

— powietrza zwrotnikowego mor-
skiego starego (PZms);

- powietrza zwrotnikowego konty-
nentalnego (PZk).

Czestos¢ wystepowania poszczegol-
nych typéw mas powietrza w roku
przedstawia rys. 1. Widaé wyraznie, ze
najczeSciej] wystepuja masy powietrza
polarnego morskiego i polarnego mor-
skiego starego, natomiast najmniejszq
czgstosciag odznaczaja si¢ masy powie-
trza zwrotnikowego.

Poszczegllne typy mas powietrza
nalezg do trzech typéw gltéwnych:

- powietrza arktycznego (PA);

— powietrza polarnego (PP);

- powietrza zwrotnikowego (PZ).
Roczny przebieg czestosci ich wystepo-
wania ilustruje rys. 2. W ciagu calego
roku widoczna jest dominacja powietrza
polarnego (PP), ktére wystepuje ze §red-
nig czestoscig 79,0%. Szczegdblnie duza
czestosc tej masy notuje sie od 32 do 49
pentady (od poczatku czerwca do po-
czatku wrzesdnia), gdy czestosé PP prze-
kracza niekiedy 90%. Wyrazny spadek
czgstosci powietrza polarnego nastepuje
pomigdzy 19 a 27 pentada (od poczatku
kwietnia do polowy maja) z minimum
w 24 pentadzie (koniec kwietnia), ktére
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Rys. 1. Czgsto$¢ wystepowania poszczeg6lnych mas powietrza nad Koszalinem w latach 1971-1990

Fig. 1. Frequency of air masses over Koszalin in 1971-1990

wynosi 66,7%. Okresom duzej czestosci
PP odpowiadajg okresy mniejszej cze-
stosci wystgpowania PA i odwrotnie. Po-
wietrze arktyczne cechuje sie znacznie
mniejszg frekwencja. Za okres roku wy-
nosi ona okolo 18,1%. Powietrze zwrot-
nikowe notowane jest na badanym tere-
nie tylko sporadycznie. Srednia roczna
czegstosc tej masy wynosi zaledwie 1,1%.
Szczegdlnie rzadko masy PZ wystepuja
poZny jesienia, zima i wczesng wiosna.

Roczny przebieg frekwencji poszcze-
golnych mas powietrza arktycznego
przedstawiono na rys. 3. W ciggu calego

%
100

roku przewaza PA i PAs. Dla obu mas
charakterystyczna jest duza czesto$¢ od
19 (poczatek kwietnia) do 27 pentady
w przypadku PA, a do 29 pentady (ko-
niec maja) w przypadku PAs. Czestos¢
PAs ros$nie wtedy maksymalnie do
18,3%, natomiast PA do 11,3%. Po okre-
sie wiosennego wzrostu nastepuje letni
spadek czgstosci ich wystepowania. Mi-
nimum frekwencji przypada na 42 i 43
pentadg (przelom lipca i sierpnia), kiedy
czestos¢ PAs maleje do 2,9%, a PA do
0,7%. Od 48 pentady (koniec sierpnia)
frekwencja mas PAs ro$nie, wartosci wa-
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Rys. 2. Roczny przebieg czestosci wystepowania gléwnych mas powietrza nad Koszalinem w latach

1971-1990

Fig. 2. Yearly course of frequency of main air masses over Koszalin in 1971-1990
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Rys. 3. Roczny przebieg czestoéci wystepowania mas powietrza arktycznego nad Koszalinem
w latach 1971-1990
Fig. 3. Yearly course of frequency of arctic air masses over Koszalin in 1971-1990

hajaq si¢ od 7 do 11%. Dla PAs chara-
kterystyczny jest tez przejSciowy spadek
czestoséci pomiedzy 58 a 63 pentada,
a takze 72 a 7 pentada. W przypadku
PA warto$ci czestosci wyzsze od 5% po-
jawiaja si¢ od 53 pentady. Wiosenny
wzrost czestosci PA i PAs pokrywa sig
z malymi warto$ciami wskazZnika ,s”
i ,w” wedlug KASZEWSKIEGO (1983), co
oznacza wigkszy naplyw powietrza z p6t-
nocy, péinocnego wschodu i wschodu.

Najrzadziej pojawiajacymi si¢ typami
powietrza arktycznego sa PAm i PAms
(1,9% i 0,4% w roku). Powietrze arktyczne
morskie cechuje si¢ brakiem wyraZnego
wzrostu czestos$ci wiosng, natomiast do-
brze widoczny jest péZnojesienny wzrost
frekwengiji.

Rys. 4 przedstawia roczny przebieg
czestosci wystgpowania mas powietrza
polarnego. PPm i PPms sa najczesciej wy-
stepujacymi masami powietrza polarnego.
Roczna frekwencja PPm wynosi $rednio
31,5%, natomiast PPms 27,2%. W rocznym
przebiegu wystgpowania PPm mozna wy-
rézni¢ wyraZzny okres zwigkszonej czestos-
d, ktéry trwa od 31 do 54 pentady (od
poczatku czerwca do korica wrzesnia),
wartosci czestosci sq wtedy wyzsze od
35%. Wyrazne obnizenie czesto$ci PPm ma

miejsce pomiedzy 9 a 16 pentada (od
drugiej dekady lutego do drugiej deka-
dy marca), a takZze pomiedzy 21 a 25
pentadq (pomiedzy druga dekada
kwietnia a poczatkiem maja), czestos¢
spada wtedy ponizej 25%. Okres duzej
czgstosci PPm pokrywa sie ze wzrostem
wartoéci wskaznika ,w” wedlug KASZE-
WSKIEGO (1983). Okresom spadku czestosci
PPm odpowiadaja réwniez nizsze warto$ci
wskaZnika ,,w” wedlug tego samego au-
tora. Letni wzrost czestosci PPm odpowia-
da takze maksimum czestosci makrotypu
cyrkulagji zachodniej wedlug OSUCHOW-
SKIEJ-KLEIN (1973) oraz duzej czestosci wia-
tru zachodniego na szczycie Santis wedtug
SCHERHAGA (1948).

Roczny przebieg czestosci wystepo-
wania PPms jest podobny do przebiegu
wystegpowania mas PPm, z tym ze letni
okres zwigkszonej czestosci jest krétszy
i trwa od 35 do 47 pentady (od trzeciej
dekady czerwca do drugiej dekady
sierpnia). Wartosci czestosci PPms wzra-
stajg wtedy powyzej 30%. Wzrost cze-
stosci PPms ma miejsce réwniez pomie-
dzy 7 a 21 pentada (od poczatku lutego
do polowy kwietnia). Natomiast najwigk-
szy spadek frekwengji przypada na prze-
lom grudnia i stycznia.
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Srednia czestos¢ PPk w ciggu roku
wynosi 9,8%. Mozna jednak wyréznié
okresy wigkszej i mniejszej czestosci.
Najlepiej widocznym okresem wzmozo-
nej frekwencji jest czas pomiedzy 73
a 18 pentada (od korica grudnia do kon-
ca marca), kiedy czestos¢ PPk przekra-
cza niekiedy 19%. Mniej wyrazny
wzrost nastepuje pomiedzy 22 a 33 pen-
tadq (od polowy kwietnia do potowy
czerwca). Obserwowany w innych pra-
cach jesienny wzrost frekwencji PPk jest
tutaj slabiej zaznaczony, trwa on od 57
do 64 pentady (od korica pierwszej de-
kady paZdziernika do polowy listopa-
da). Najmniejsza czestos¢ PPk notuje sie
od 51 do 56 pentady (od korica drugiej
dekady wrzesnia do poczatku paz-
dziernika), frekwencja spada wtedy po-
nizej 4%. Zimowo-wiosenny wzrost cze-
stosci PPk pokrywa sie¢ mniej wigcej ze
spadkiem warto$ci wskaznika ,w” we-
dlug KASZEWSKIEGO (1983). Majowe
wzmozenie naplywu PPk odpowiada
réwniez maksimum czesto$ci wschod-
niego makrotypu cyrkulacji wedlug
OSUCHOWSKIEJ-KLEIN (1973).

Jezeli chodzi o roczny przebieg wy-
stgpowania PPmc, to mozna wyréznié
jeden okres wzmozonej czestosci, ktéry

%
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trwa od 50 do 7 pentady (od poczatku
wrzesnia do poczatku lutego) oraz okres
rzadszej frekwencji, ktéry obejmuje po-
zostaly czg$¢ roku. W pierwszym okre-
sie frekwencja PPmc przekracza 10%
z maksimum w 60 pentadzie (koniec
pazdziernika) wynoszacym 17,7%, nato-
miast w drugim obniza sie nawet do
4,7% w 34 pentadzie (polowa czerwca).
Okresy te ogélnie pokrywaja si¢ z prze-
biegiem wskaznika ,,s” wedlug KASZEW-
SKIEGO (1983). Maksimum czestosci
PPmc, obserwowane pod koniec paz-
dziernika, odpowiada réwniez maksi-
mum czgstosci wiatru poludniowego na
szczycie Santis wedlug SCHERHAGA
(1948).

Jak juz wczesniej wspomniano masy
powietrza zwrotnikowego pojawiaja sie
nad Koszalinem tylko sporadycznie,
zwlaszcza PZk i PZms. Na rys. 5 przed-
stawiono roczny przebieg PZ, PZm
i PZs. Uwzgledniono réwniez zsumo-
wang czgstos¢ wszystkich typéw powie-
trza zwrotnikowego. Charakterystyczna
jest wigksza frekwencja PZ, PZm i PZs
pomiedzy 54 a 60 pentada (od korica
wrzesnia do konica pazdziernika). Suma
czestosci wszystkich typéw PZ wynosi
wtedy okolo 3%. Natomiast bardzo
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Rys. 4. Roczny przebieg czestosci wystepowania mas powietrza polarnego nad Koszalinem
w latach 1971-1990
Fig. 4. Yearly course of frequency of polar air masses over Koszalin in 1971-1990
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Rys. 5. Roczny przebieg czestosci wystgpowania mas powietrza zwrotnikowego nad Koszalinem
w latach 1971-1990

Fig. 5. Yearly course of frequency of subtropical air masses over Koszalin in 1971-1990

wyraZny spadek naptywu zachodzi po-
miedzy 64 a 24 pentada (od drugiej de-
kady listopada do korica kwietnia).

PODSUMOWANIE

Frekwencja mas powietrza jest zwigzana
z cyrkulacja atmosfery. W okresie cyr-
kulacyjnym wyréznionym przez EWERTA
(1995), w oparciu o klasyfikacje typow
cyrkulacji LITYNSKIEGO (1969), trwaja-
cym od 55 do 6 pentady (28 IX-30 I)
wypadkowym kierunkiem cyrkulacji
jest SW. Mala czestoscia wystepowania
cechujg si¢ wtedy masy PPm, PPms, na-
tomiast duza PPmc. Pod koniec tego
okresu nastepuje wzrost czestosci noto-
wania mas PPk.

Dla okresu cyrkulacyjnego, ktéry
trwa od 7 do 21 pentady (31 I-15 IV)
wypadkowym kierunkiem cyrkulacji
jest SE. Na okres ten przypada maksi-
mum czesto$ci mas PPk, duza czestosé
PA i PAs, wzrost frekwencji mas PPms.
Stosunkowo mala jest czgsto$¢ wystepo-
wania PPm i PPmc. Male réznice pomig-
dzy czgstoscia poszczegblnych mas po-
wietrza $wiadcza o duzej zmienno$ci
cyrkulacji w tym okresie.

Okres cyrkulacyjny o wypadkowym
kierunku cyrkulacji NE trwa od 22 do 32
pentady (16 IV-9 VI). Charakterystyczne
dla tego okresu jest czeste zjawianie sig
mas PA i PAs, drugorzedne maksimum
frekwencji PPk oraz mala czesto$¢ mas
PPm i PPmc.

Ostatnim okresem cyrkulacyjnym jest
okres od 33 do 54 pentady (10 VI-27 IX),
kiedy wypadkowym kierunkiem cyrku-
lacji jest NW. W okresie tym wystepuje
maksimum frekwencji mas PPm i PPms,
a takze minimum czesto$ci PA, PAs,
PPmc i PPk. Duze réznice pomiedzy
czestoscig wystgpowania mas powietrza
Swiadcza o duzej stalo$ci cyrkulacji
w tym czasie.
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Summary

The article presents frequencies of air masses
over Koszalin in 1971-1990. The frequency has
been calculated for pentads, on the basis of lo-
wer synoptic maps from 00 GMT. On the basis
of these values a 7-element running mean has
been calculated. Figures 2-5 present yearly am-
plitude of frequency of main and particular air
masses. The distribution of frequency of selec-

ted air masses has been compared to the distri-
bution of ,w” and ,s” indicators according to
Kaszewsk1 (1983), and to distribution of circula-
tion macrotypes according to OSUCHOWSKA-KLE-
IN (1973). In the summary, the author discusses
the frequency of air masses in circulation pe-
riods distinguished by EWERT (1995) on the basis
of the classification by LITYNskr's (1969).



