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DZIALANIE ROZNYCH STANOWISK W OGNIWIE ZMIANOWANIA
NA GLEBIE LEKKIE]

Stanistaw Laskowsk:

Katedra Ogoélnej Uprawy Roli i Roslin WSR w Szczecinie

Stanowisko charakteryzujace sie wlasciwosciami nabytymi pod wplywem
roéliny i stosowanej pod nig agrotechniki, oddzialywa wielostronnie na zmiany
wskaznikéw zyznosci gleby 1 plonowanie roslin w zmianowaniu. Uzyto tu pojgcia
,,stanowisko” oraz ,,ogniwo” w definicji Swietochowskiego [7], a pojecie ,,zmia-
nowanie”’ w znaczeniu uzywanym przez Schmidta [6].

W podjetych badaniach interesowalo nas przede wszystkim dzialanie obornika
i réznych gatunkéw roslin jednorocznych uprawianych w okresie przygotowaw-
czym na zmiany poziomu substancji organicznej i azotu w glebie piaskowe;j
oraz na plony w ogniwie zmianowania.

WARUNKI I METODYKA

Dos$wiadczenia byly prowadzone w latach 1960-1969 na piasku slabo gli-
niastym przewarstwionym 20 cm gliny na glebokosci 70 cm, metoda podblokéw
losowanych, w pieciu powtdrzeniach. Wielko$¢ poletek do zbioru 50 m?®. Probki

Tabelal
Przebieg pogody w latach 1960-1969

Srednie temperatury w mie- Sumy opadéw w miesigcach

Rok sigcach w °C Srednie w mm Sumy

roczne T

I-1IT1  IV-VI VII-IX X-XII [-III IV-VI VII-IX X-XII

1960 —-0,3 10,2 14,0 5,6 7,4 105 199 245 216 763
1961 2.5 12,2 15,3 4,2 8,5 142 160 177 104 583
1962 0,5 10,7 14,1 3,0 7,1 115 176 212 68 571
1963 —5,2 12,5 16,5 41 8,2 28 99 168 112 407
1964 —14 13,0 15,4 4,4 8,0 44 113 119 188 464
1965 —0,7 11,0 14,6 2,7 7,0 71 196 225 94 585
1966 —0,8 12,5 15,3 4,6 8,0 113 174 223 99 609
1967 2,0 11,5 16,7 5,0 8,8 171 144 268 166 748
1968 8,0 124 15,7 3,5 8,1 81 151 178 129 539
1969 —2,8 11,5 13,3 2,4 6,0 37 146 146 88 417

Srednio —0,6 10,8 15,0 4,0 7,8 101 156 196 126 579
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glebowe do badan laboratoryjnych pobierano z glebokosci 5-10 cm w czterech
powtérzeniach. Zawartos¢ wegla ogdlnego oznaczono metodg Westerhoffa,
a azot ogélny — Kjeldahla.

Przebieg pogody w latach prowadzenia badan ilustrujg dane tab. 1. Uklad
opadéw i temperatury w kolejnych latach byl silnie zréinicowany. Wiosna,
w latach 1963, 1964 i1 1969 przed pobraniem préb glebowych do analiz opady
byly stosunkowo male, a temperatury wysokie. Natomiast w latach 1961,
1966 i 1967 okres wiosenny odznaczal si¢ wigkszymi opadami; tylko w 1969 r.
temperatura byla wyzsza niZz $rednia za wielolecie (1960-1969).

W okresie letnim opady byly nizsze niz $rednia wieloletnia w 1963, 1964,
1967, 1968 i 1969, a temperatura wyzsza, z wyjatkiem 1968 r.

Schemat do$wiadczenia oraz plony uzyskane w badanym ogniwie zmianowa-
nia przedstawiono w tab. 2. Przy tym poplon scierniskowy (150 kg tubinu zéttego +
+ 20 kg wyki + 25 kg seradeli) byl w calo$ci przyorany, a kukurydza i mieszanka

Tabela 3
Nawozenie mineralne w ogniwie zmianowania w kg na 1 ha
Roélina Odmiana Lig=am, N P,0;  K,O Razem
nawozenia
Buraki pastewne Strzeleckie NPK 70 36 60 166
Zbtte 1,5 NPK 105 54 90 249
Pszenica jara Opolska NPK 45 54 90 189
Zyto ozime Tetra Gorzéw NPK 60 70 60 190

ozima (zyto -+ wyka) byly sprzgtane na pasze. Po sprzecie przedplonéw w 5
stanowiskach zastosowano 300 q/ha obornika oraz NPK (tab. 3) a w pozostalych
5 stanowiskach zastosowano pod buraki tylko 1,5 NPK. W nastepnych dwdch
latach nawozenie mineralne bylo jednakowe we wszystkich stanowiskach.

WYNIKI BADAN

Liczby tab. 2 wykazujg dodatni wplyw obornika w ogniwie zmianowania.
Dziatal on wyraZznie dodatnio w stanowisku po poplonie ozimym - kukurydza,
po ziemniakach i po zycie. Stanowiska z obornikiem (pod buraki) byly istotnie
lepsze po kukurydzy i po ziemniakach od pozostalych. Natomiast stanowisko
bez obornika bylo najgorsze po peluszce. Pozostale stanowiska bez obornika
dobierane pod buraki pastewne mialy warto$é¢ zblizong. Uzyskane wyniki wy-
kazaly wiec, 7ze bezposredni wplyw przedplonu szczegélnie wyraZnie zaznaczyl
si¢ w stanowisku z obornikiem.

W drugim roku okresu testowego stanowisko z obornikiem pod pszenicg
jarg bylo najlepsze po kukurydzy i ziemniakach a najgorsze po zycie. Wszystkie
stanowiska bez obornika mialy warto$¢ bardzo zblizons, z wyjatkiem zyta, ktore
wykazywalo istotne obnizenie plonéw.
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Wplyw nastepczy poréwnywanych stanowisk z obornikiem w trzecim roku
pod Zytem mial warto$¢ zblizong, z wyjatkiem Zyta uprawianego w fazie przy-
gotowawczej. Stanowiska bez obornika byly istotnie najgorsze po zycie i peluszce.
Na uwage zasluguje dodatnie dzialanie w 3-letnim ogniwie zmianowania przy-
oranego poplonu $cierniskowego, zwlaszcza w tym wypadku jesli nie stosowano
obornika w zmianowaniu. Poza tym mozna przypuszczaé, ze niskie plony zyta
1 peluszki w okresie przygotowawczym przyczynialy sie do wzrostu plonu burakéw
po nich uprawianych. Efekt ten moze by¢ wynikiem mniejszego wyczerpania
skadnikéw pokarmowych przez rosliny wydajace mniejszy plon. W pozostalych
stanowiskach tej wspolzalezno$ci nie stwierdzono.

Interesujaca jest takZe sumaryczna ocena wartosci poréwnywanych stano-
wisk. W tym celu obliczono przecietny plon trzech roslin uprawianych w okresie
testowym badanego ogniwa zmianowania. Wyrazono je w jednostkach zbozo-
wych 1 przedstawiono na rys. 1.

W trzyletnim ogniwie zmianowania stanowiska z obornikiem wykazaly wyzsza
(od 10 do 209;,) warto$¢ produkeyjng niz stanowiska, w ktérych stosowano tylko
nawozenie mineralne. Przy tym najwigksza efektywno$¢ wykazywal obornik
po zycie 1 peluszce a najmniejsza po przyoranym poplonie $cierniskowym. W tym
ostatnim stanowisku dzialanie obornika zanikalo juz w trzecim roku po jego
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Rys. 1. Wplyw stanowiska na plony w ogniwie zmianowania (w jednostkach zbozowych)

1 [e — korzenie burakéw 7 ziarno pszenjcy
b — liscie burakéw d — stoma pszenicy
3 [e — ziarno zyta 4 obornik
f — sloma zyta
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przyoraniu. Podobnie przyorane resztki pozniwne poplonu ozimego pod kukury-
dze dzialaly dodatnio nie tylko w polu z obornikiem, ale takze i w stanowisku
z NPK. Uzyskane wyniki wykazaly wiec pierwszorzedne znaczenie przyoranej
masy organicznej, obornika i mi¢dzyplonéw, dla podniesienia produkcyjnosci
gleby piaszczyste] w warunkach Pomorza Szczecinskiego.

Badania nad wartoscig réznych stanowisk powinny by¢ uzupelnione okresle-
niem zmian zawartosci wegla organicznego i azotu ogdlnego. Dopiero na tej
podstawie mozna ustali¢ poziom Zyznosci gleby wywolany zastosowaniem okres-
lonej technologii w poréwnywanych stanowiskach.

Na wstepie analizy porownywanych stanowisk na zyznogé gleby trzeba zazna-
czy¢, ze przyrosty 1 ubytki wegla 1 azotu uwidocznione w tabeli 4, obliczono
przez odjecie liczb uzyskanych z analiz dokonanych w koricu okresu przygoto-
wawczego (wezesng wiosng) od liczb otrzymanych z analiz gleby dokonanych po
sprzecie Zyta, a wiec uzyskanych w koticu 3-letniego ogniwa zmianowania.

Przecigtne z 5 serii przyrosty 1 ubytki C i N do$¢ wyraznie akcentuja dodatnie
dzialanie przyoranej masy w ogniwie zmianowania. Przyoranie poplonu $cierni-
skowego I3cznie z obornikiem spowodowalo ok. 109, wzrost zawartosci wegla
W poréwnaniu ze stanem oznaczonym w koricowe;j fazie przygotowawczej. Przy-
oranie natomiast samego obornika po kukurydzy i ziemniakach spowodowalo
wzrost wegla organicznego w glebie w koricu badanego ogniwa o 7-8% w sto-
sunku do stanu wyjsciowego. Na stanowisku po peluszce na oborniku i po ziemnia-
kach na NPK, zawartos¢ C wzrosla ok. 39, w koncu okresu 3-letniego. Po zycie
z obornikiem zawarto$¢ wegla pozostala prawie na poziomie wyjsciowym. W sta-
nowiskach bez obornika po zycie i peluszce ilo$¢ C w glebie ulegla nawet zmniej-
szeniu w stosunku do stanu wyjsciowego. Réine wielkosci wzrostu lub ubytku
C w réznych stanowiskach moga wynika¢ nie tylko z ilosci ale takze i jakosci
przyoranej masy Organiczne;j.

Uzyskane wyniki mogg budzi¢ takze pewne zastrzezenia. W poszczegélnych
3-letnich seriach stwierdzono bowiem duza zmienno$¢ zawartosci wegla w glebie.
Zmienno$¢ ta byla prawdopodobnie wypadkowa wplywu nie tylko stanowiska
ale takze i przebiegu pogody w okresie poprzedzajacym pobranie préb glebowych
do oznaczen. Mozna jednak przypuszczaé, ze dzialanie stanowiska (zwlaszcza
z duzym doplywem masy organicznej) na zawartoéé wegla w glebie bylo silniejsze
niz wplyw czynnikéw klimatycznych. Teze te mozna uzasadnié szczegdlows
analiza przebiegu pogody (tu pominieta) w okresie poprzedzajacym pobieranie
prob glebowych do oznaczen.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Poréwnanie wynikéw badani polowo-laboratoryjnych wykazuje, e w sta-
nowisku z uprawg poplonéw ozimych i $cierniskowych uzyskuje sie nie tylko
najwyzsze przeliczeniowe plony w ogniwie zmianowania, lecz takze wieksza
ich wierno$¢. W stanowiskach tych zawarto$é wegla organicznego w korficowej
fazie okresu testowego byla tez stosunkowo duza, a ubytek azotu byl stosunkowo
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mniejszy w stanowiskach z obornikiem niz bez niego. Rola obornika, nawozéw
zielonych 1 resztek pozniwnych jako Zrédia wegla organicznego jest wiec Wyraznie
dodatnia w glebach stzbo gliniastych. Uzyskane wyniki potwierdzaja teze Ma-
lickiego [2], Okruszki [4] i Rauhego [5] o dodatniej roli nawozdw organicznych
W utrzymywaniu i podnoszeniu potencjalnej i efektywnej Zyznosci gleby.

Zastanawiajgce natomiast jest nieznaczne dzialanie obornika w stanowisku
po zycie 1 peluszce. Ta nikla efektywnos¢ obornika w obiektach po zycie i peluszce
moze by¢ spowodowana niejednakowym dzialaniem czynnikéw klimatycznych
na dynamike syntezy czy rozkladu wegla organicznego w glebie. Przebieg po-
gody oddzialuje bowiem niejednakowo w réznych stanowiskach na intensywnosé
dzialalnosci mikroorganizméw powodujacych rozklad — mineralizacje resztek
pozniwnych 1 obornika. Rozklad tej masy organicznej po zycie i peluszce prawdo-
podobnie nie byl dostosowany do rytmu rozwoju wegetatywnego roslin uprawia-
nych w ogniwie zmianowania. Stad tez uruchamiane zwiazki pokarmowe mogly
by¢ wyplukiwane do glebszych pozioméw gleby lekkiej, z ktérej rosliny nie mogly
juz korzystaé. W kazdym jednak stanowisku z przyorang masg organiczna czesé
Jej, mniejsza lub wigksza, ulegala procesowi humifikacji. Uzyskane wyniki pokrywa-
Ja si¢ z pogladem Musierowicza [3]; wedlug niego tylko cze$é masy organicznej
wprowadzonej do gleby przeksztalca sie w préchnice.

Uzyskane wyniki wykazaly takze, ze nawet stosunkowo wysokie dawki NPK
nie moga wyeliminowa¢ dodatniej roli nawozéw organicznych na glebach slabo
gliniastych. Wyniki te s3 zgodne z tezg Malickiego [2] i wczesniej juz stwierdzo-
ng przez Laskowskiego [1] dodatnig rola azotu organicznego na glebach lekkich.

Rekapitulujac wyniki 10-letnich badan (1960-1969) nad wartoscig agrotechni-
czng 10 poréwnywanych stanowisk mozna wysnué nastepujace wnioski:

1. Najbardziej efektywne stanowiska na glebie piaszczystej tworzg resztki
pozniwne poplonu ozimego oraz intensywne uprawki pielegnacyjne stosowane
w polu z kukurydzg i wniesiony obornik pod buraki pastewne.

2. Przyoranie calej masy poplonu $cierniskowego 1acznie z obornikiem wplywa
dodatnio na plony w ogniwie zmianowania i powoduje znaczny wzrost zawartosci
wegla organicznego w glebie w koricu 3-letniego okresu testowego.

3. Stanowiska po zycie i peluszce s3 wyraZnie gorsze niz po: poplonie ozimym--
+ kukurydza, Zycie 4+ poplon $cierniskowy i ziemniakach.

4. Obornik prawie we wszystkich stanowiskach jest bardziej efektywny niz
nawozy mineralne. Jedynie przyorany jesienia poplon $cierniskowy zastepuje
w pewnym stopniu dzialanie 300 q obornika. Dodatnie dzialanie obornika, wnie-
sionego po sprzecie zyta pod buraki prawie calkowicie zanika w 3 roku.

5. Dynamika zwigzkéw organicznych w duzym stopniu zalezy od rodzaju
stanowiska i przebiegu pogody. W koricu 3-letniego okresu testowego najmniej
wegla organicznego stwierdzono w glebie w stanowisku po Zycie ozimym. Réwniez
stanowisko z wniesionym obornikiem po peluszce pod buraki wykazuje nikly
wzrost zyznosci gleby w koficu 3-letniego ogniwa zmianowania. Przecigtna
z 5 serii ilo$ci azotu w glebie jest we wszystkich stanowiskach mniejsza w koricu
3-letniego okresu testowego niz na jego poczatku.
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C. JIACKOBCHKH

NENCTBUE PA3JIMYHBIX NPEAMECTBEHHMKOB B 3BEHE CEBOOBOPOTA
HA JIETKOU IIOYBE

PezwmMme

Peayasratel 10-metHHX (1960-1969) moneBnIXx m 1abopaTOPHEIX OMBITOB IOKA3alH
9T0 CpeJH CPABHMBAEMbIX IIPEeJIIeCTBeHHMKOB 3allaxXaHHble MOKHUBHEIE OCTATKA IIpOMe-
KYTOYHOMl O3MMOH KyJBTYPH —+ KYKypys3a Wid 3amaxaHHAs Ielasd Macca IMPOMeKYTOIHOH
IOKHABHOK 3epHO6000BOM KYJABTYpPH Hambojee IIONOKHTEIHHO BIAAKT HAa YBJIedeHNe
3amaca OpPraHMYIECKOro yIiepoga B YPOKAHHOCTb KyJAbTYp B 3-JIeTHeM 3BeH® ceB00bo-
pora.

B kanmatmdecknx ycaosuax Illemumackoro IIpmMopbs 3amamKa OPraHAYeCKOH MAacChl
(HaBO3a MM IPOMEKYTOYHBIX KYJIbTYD) /U HOBHIMIEHNMA IUIONOPOAHs MeCYaHOH IIOYBHI
ABIAeTCA He 00X0JAMOCTHIO.

S. LASKOWSKI

WIRKUNG VERSCHIEDENER VORFRUCHTE IM FRUCHTFOLGEGLIED
AUF LEICHTEM BODEN

Zusammenfassung

Die Ergebnisse 10-jahrigen Feld- und Laboruntersuchungen (1960-1969) haben gezeigt,
dass unter den verglichenen Vorfriichten die untergepfliigten Ernteriickstinde der Winternach-
frucht + Mais bzw. der ganzen Masse eines als Nachfrucht angebauten Leguminosen-Stoppel-
fruchtes zur Erhdhung von Kohlestoffvorriten im Boden und zur Ertragssteigerung innerhalb
des 3-jihrigen Fruchtfolgegliedes beitragen.

In den Klimabedingungen des Szczecin-Meerkiistengebietes ist das Unterpfliigen der organi-
schen Masse (des Stallmists bzw. der Stoppelfriichte) fiir die Sandbodenfruchtbarkeitssteigerung
unentbehrlich.



