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WSTEP

Zadaniem redlicy siewnika precyzyjnego jest stworzenie = jak
najlepszych warunkéw kietkowania nasion, to jest réownomiernego ich
umieszczenia na ugniecionym dnie brﬁzdy. z zachowaniem stalej gie-
bokoéci wysiewu i dokiadnego przykrycia wilgotna gleba. Wplyw're-
dlicy na réwnomiernosé wysiewu w siewniku precyzyjnym polega na
ograniczeniu przetaczania nasion w bruzdzie przez odpowiednio wcze-
sne ich zasypanie. Prowadzono badania majace na celu zahamowanie
przetaczania nasion przez ich klinowanie w odpowiednio dobranym
profilu dna bruzdy [7]. Wydaje sie¢ jednak, ze ten sposéb moze
mieé negatywny wpiyw na energie kietkowania nasion ze wzgledu na
zmniejszona powierzchnie styku nasiona z dnem bruzdy. Réwniez do-
branie profilu dna bruzdy dla nasion o ksztaicie nieregularnym jest
problematyczne. Konstruktorzy siewnikow staraja sie ograniczyc
przetaczanie w bruzdzie przez nadanie nasionom wypadkowej predko-
$ci poziomej réwnej zero [ 3, 51. Jednak komplikuje to budowe ze-
spotdw wysiewajacych, gdyz wymaga uwzglednienia rozdzielenia fazy
wysiewu od fazy nabierania nasion, ktére musi sig¢ odbywad przy
mniejszych [4] predkosciach obwodowych. W wielu typach siewnikow
precyzyjnych predkosé w kierunku poziomym nasion posiada znaczna
wartosé¢ i w tym przypadku ich przetaczanie w bruzdzie moze ogra-
niczyé tylko wlasciwie pracujaca redlica. Zagadnienie dobrej wspéi-
pracy redlicy z zespolem wysiewajacym jest jednak w 1literaturze
tego problemu‘pomijane i ogranicza sie tylko do badan dokzadnoéci
przykrycia nasion [1, 6].
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PRZEDMIOT I ZAKRES BADAN

Przedmiotem prowadzonych badan byla analiza jakodci pracy re-
dlicy i jej wpiyw na rozmieszczenie nasion. Na podstawie teorety-l
cznych obliczen i przeprowadzonych pomiardw przebiegu zasypywania
dna bruzdy oceniono poprawnosc wspdipracy zespotu aperat wysiewa-
jacy - redlica. Badania przeprowadzono dla redlic oryginalnych i
ich modyfikacji w siewniku precyzyjnym SPC - 6 (rys. 1 i 2).Prze~
bieg zasypywania dna bruzdy badano na dwéch rodzajach podoza,

czterech predkocsciach jazdy i
dla tych predkosci przeprowadzo-
no obliczenia teoretyczne dZzugo-~

Rys. 1. Redlice siewnika SPC-6M Rys. 2. Redlice siewnika SPC-6M
do siewu glgbdkiego: 1 - redli- do siewu pitytkiego: 1 =~ redli-
ca oryginalna, 2 -~ redlica =z ca oryginalna, 2 - redlica z ok~
oknem do filmowania, 3 - redli- nem do filmowania, 3 ~ redlica
ca z przedtuzonymi skrzydelkami °~ =z przedtuzonymi skrzydeikami
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éci lotnicy wysiewanych nasion. Wpiyw redlicy na rozmieszczenie
nasion badano przy predkosci jazdy 0,7 m/s, kazdorazowo wysiewa-
jac po 500 szt. nasion grochu Majowego. '

METODY I STANOWISKA POMIAROWE

3
Badanie wpiywu redlicy na rozmieszczenie nasion jest utru-

dnione, poniewaz nie istnieja metody pozwalajace na szczegdiowa
analize wszystkich czynnikéw wpiywajacych na rozmieszczenie nasion
w rzedzie. Znane metody daja mozliwosé oceny pracy catej sekcji
~siewnika lub tez tylko samego zespolu wysiewajacego bez  wpiywu
redlicy. W badaniach posiuzono sie wiec dwoma metodami rownoczes-
-nie. Przez wykonanie w redlicy okna obsefwacyjnego filmowano prze-
bieg wysiewu [8], ktéry byl prowadzony do skrzyni z  piaskiem
(rys. 3). Nad otwieranym oknem skrzyni umieszczone sa dwie warstwy
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Rys. 3. Skrzynia do badan rozmieszczenia nasion: 1 - skrzynia,

2 - konstrukcja stalowa, 3 - zamek dna, 4 - =zatrzask dna skrzyni,

5 - uktad jezdny przesuwu skrzyni, 6 - haki pédtrzymujace sita,

7 - rama sita, 8 - przestawne sworznie, 9 ~ wysiane nasiono, 10 -

sita, 11 - fartuch uszczelniajacy dno, 12 - balast wypektniajacy
skrzynie, 13 - otwierane ‘dno skrzyni
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sit, z ktorych jedna zatrzymuje nasiona, a druga zmniejsza pred-
kos¢ wysypywania piasku, powodujac powolne osiadanie wysianych na-
sion. ~ilmowanie wysiewu wykonano kamera Pentaflex 16 z czesto-

tliwoscia 120 kl/s'1 na filmie negatywowym ORWO NP-7, Kamera mia-

ta ustawiona przyslone sektorowa na kat 60° oraz otwér wzgledny

obiektywu 1:8. Oéwietlenie wykonano za pomoca dwéch lamp haloge-

nowych typ LF-20 po 1000 W kazda, ustawionych z dwéch stron w od-

legtosci 0,5 m od redlicy.

Jak wiadomo, wg istniejacych teorii wypiywu cial sypkich [2]
poszczegdlne czasteczki wykonuja dwa zasadnicze ruchy, pierwotny
i1 wtérny. Za pierwotny uwaza sie ruch wykonywany w pkaszczyznie
pionowej, ruch wtérny wykonuja czasteczki wokél wtasnej osi. Ruch
czasteczek tworzy wiec elipsoidy obrotowe, ktérych parametry na-
leza do wymiardéw przemieszczajacych sie czasteczek. W celu ogra-
niczenia tych zjawisk polozenie pierwotnego sita ustalono tak, by
byto ono umieszczone tylko nieznacznie gtebiej jak pracuje redli-
ca, ograniczajac w ten sposéb do minimum droge opadania nasion i
wielko$¢ ich przesuniec w plaszczyznie poziomej.

Celen okredlenia wielkosci ruchéw wtérnych wysiewanych nasion
wykonano ich pomiar. Na gigbosdci wysiewu i w odlegtosci od siatki
odpowiedniej dla poszczegélnych redlic, umieszczono nasiona w od-
legtoéci rownej 3 cm, po wysypaniu piasku dokonano pomiaru odleg-
todci miedzy nasionami umieszczonymi na sicie. Analiza rozmiesz-
czenia nasion za pomoca techniki filmowej daje obraz pracy zespo-
"tu wysiewajacego bez wpiywu redlicy. Poréwnanie wynikoéw uzyska=-
nych technika filmowa i w skrzyni z piaskiem pozwala na okresle~
nie wielkosci wpiywu redlicy na jakoscé wysiewu,

Przebieg zasypania dna bruzdy badano w kanale glebowym, fil-
mujzc ten proces kamera umieszczona nad redlica. Z czestotliwoé-
cia 32 kl.s-1 kamera Pentaflex 16 na filmie NP-7 przy oéwietleniu
dwoma lampami halogenowymi typu LF-20 po 1000 W kazda. Celem uzy-
skania dobrego kontrastu i ulatwienia analizy filmu na dno bruzdy
wprowadzono tasme z podzialtka centymetrowa (rys. 4). Pordwnujac
teoretycznie punkty upadku nasion z punktem poczatku =zasypywania
dna bruzdy okres$lano poprawnosé zamocowania i wspéipracy redlicy
z zespotem wysiewajacym,
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Rys. 4. Stanowisko do badah redlicy: 1 - badana redlica, 2 - ka-

mera filmowa, 3 - tasma z podzialka centymetrowa, 4 - odwietlacz

halogenowy, 5 - wézek narzedziowy kanatu, 6 - wézek operatora, 7 -
kanat glebowy, 8 - zespél napedowy |

PRZEBIEG I WYNIKI BADAN

Gtebokos¢ uktadania nasion dla poszczegdélnych redlic w wie-
kszosci przypadkéw byta rézna od nastawionej, ze wzgledu na zbyt

wczesne osypywanie sie piasku\(tab. 1).

Tabela 1

Gleboko¢é uktadania nasion przez badane redlice siewnikéw SPC-6

Redlica
Gtebokosc, cm do siewu ptytkiego do siewu gZebokiego

oryginalna zmodyfiko- oryginalna zmodyfiko-

wana wvana
Nastawviiona 3,0 3,0 6.0 ) 6,0
Rzeczywista
$rednia 1,5 3,0 , 2,8 5,8
Umieszczenia

siatki 3,5 3,5 6,5 6,5
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Badajac zachowanie sig nasion w skrzyni z piaskiem ogdélnie mo-
Zna stwierdzic¢, ze wielkosé przesuniec spowodowanych ruchami wtér-
nymi nie przekracza polowy wymiaréw oczek siatki tworzacej pier-
wsze sito . Blad ten niezalezny jest od ruchu wtérnego nasion, ale
od budowy siatki, gdyz nasiono uklada sie zawsze symetrycznie na
jej oczkach. We wszystkich analizowanych przypadkach wiekszogé na-
sion miesci sig w granicach t3 mm odleglosci teoretycznej, co nie
przekracza dokiadnoéci pomiaru wymaganej wg metodyki [6]. CechyA
charakterystyczne otrzymanych rozkladéw przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Wyniki pomiaru przemieszczenia nasion w skrzyni

h - gigbokoéc umieszczenia nasion, Xe = odlegtos$c¢ teoretyczna - 3
cm, X - odlegtos¢ $rednia, 2 -~ wspdtezynnik zmiennoéci,a2

X =war-
riancja
h X x, + 0,2 X 2
t t d & x o a

cm % cm cm cm %
1,5 32 87,5 KT 0,071 8,4
2.8 29 83,0 5,16 0,089 9,7
3,0 61 95,0 3,01 0,015 4,0
5,8 58 97,0 2,97 0,009 3,1

Poniar rozmieszczenia nasion w klasach odlegXoéci wskazuje, ze
zwigckszona dugos$c skrzydelek nie tylko wpiywa na poprawe giebo-
kosci wysiewu, ale rdéwniez we wszystkich przypadkach zwiegkszy? sie
procent nasion w klasie odlegiosci zawierajacej odlegtodé teore-
tyczna (tab. 3). Przy wysiewie nasion z zastosowanien redlicy do
siewu p2ytkiego poprawa jakosci wysiewu wynosila 4rednio 14, 3 %.
Wyniki rozmieszczenia nasion uzyskane technika filmowe sa $rednio
o 20,6% lepsze od wynikéw pomiaru uzyskanych w kanale glebowym
(tab. 4), gdzie na pogorszenie wynikodw rozmieszczenia wpiywa prze-
taczanie nasion w bruzdzie. Wynika stad, ze redlica ma istotny
wptyw na jako$¢ pracy siewnika, co potwierdza réwniez pordéwnanie
rozktadéw nasion uzyskanych obydwoma metodami. We wszystkich ana-
lizowanych przypadkach stwierdzono niezgodnosci rozktadéw (tab.5),



e

Gv'0 S¥'o gg't S't 6‘C €'V 6'95 G'LT 2'¢C v'e TweyzepAziys TwAuOTUSTUZ oZ
nmats oboet3aqdib op eoripey
STo R » 8'0 '9't 8T 90'¢ G‘GT. 9'25 1'6T 2's o'y euteutbAuo
nmats obat30qdrb op eoTTpay
¢e‘o ge‘o 2't v'T T T’TT  T'6S 8'tCc ¢¥'T s'e Tue)fapAzads twAuotuetwz oz
nmats obotd3Afd op eoTipey
0 €20 6'0 €8T 9‘s 69T ¥'s¥ 9'6t T'G sg‘2 suteutrbAdo
‘nmats obet11A%zd op eorTpey

01-6 6-8 8-L L-9  9-G G- v=-< £-2 e-T 1-0

yoBsSBIY M UOTSEBU 3UBD0J(d

AotTpos lezpoy

TUAZJds M JeTwod

e{o9qge.l

wo

M YoAuozeaAm TO$03DBeTpo yoese[y M UOTSEU STUBZOZSITWZOY ~ 2



o ce'o 9't 9't G¥‘'0 <c2'¢gl T'2L. 2'6 o) 8t Twe)FepAziis TwAuOTUSTWZ 8Z
nmoTs 068130q3§6 op eotTTpay

) g2‘o0 sz'o S‘T S't ¥'s 6'SL 8'6 c2‘'0 S2't , euTeuTbAJ0
nmets o0DaT>0qdfb op eotipey

0] ce‘'o ¢'t 60T 60‘T ¢&'s 6'TL 0'2t S9'0 4 Twel)fepAzads TWAUOTUSTWZ 8Z
nmets 0baT}31Axd op BOTTpaY

0 o) v4'0 €2'T ¥L'O L'6 ‘oL 0'8s ve'o g'e . euteutbAdo
‘nmats obat)iAFd op eoTIpey

0T-6 6-8 8-¢4 L=9 9-§G S-v y-¢ €£-¢ c-1 -0

yoeseq> m UuoTseu 3jusdoJdd

Aot1Tped [ezpoy

14

guzotjesbojewsuty Bpoldw - wO M FOs0fbeTpo ydsese[y M UOFSBU OTUIZIZSOTUWZOY

eBToeqe.l



8'¢

9TU  9¢‘T  19'T 8'6e 98'0 6S'¢ cs'eg Se‘T 6s‘g L'0 TuedEapAzads TwAu
-0TUdTWZ 3z nMats ob
~23130q3%b op eoripsey
9TU  9¢'T  6S'T 1'2e 190 vs's 2‘6 88’ T s‘'e 8¢ 'O eugeutbAso’nuets ob
-8T30q9f5 op eOoTTpeY
STU  9¢'T  6S°T €92 ¥8'0 o6¥‘'E 2'0% 90t Iv's 8¢ L0 TweqEapAzads
TWAUOTUSTWZ ©Z NMITIS
0ba1331A%d op eotTpay
@FTuU  og'T T'2 8‘ze TL'0 18'E 2‘g¢g LE'T g6‘'s 8t L'O euteutbAdo ‘nmers
obeT1AFd op eOdTIpad
npeg) % Nso wo s NEo wo wo s/u
%% gso'ov tofoY W (X9 X v (%), X Ad>TTped Cezpoy
9sou
-pobz EMOWTT4 BPOaIdj TUAZJS M JeTuoy ux A

¢ ereqel

UOTSEU BTUSZOZSOTWZOJ MOMTUAM 8TUBUMOJOd



220 , JOZEF WALCZYK

WSPOLPRACA REDLICY Z ZESPOLEM WYSIEWAJACYM

W celu zbadania wzajemnej wspdipracy rediiCy z zespolem  wy-
siewajacym przeprowadzono obliczenia teoretyczne toréw lotu na-
sion. Na podstawie znajomosci parametrow siewnika okredla sie¢ war-
tosc predkosdci dziaajacych na wysiewane nasiono. Kat wylotu na=-
siona z tarczy siewnika przyjeto srednio wg badan wk = 10°, Znajac
predkosc obwodowa tarczy wysiewajacej i predkoéé jazdy siewnika,
okredlono kat dzialania predkosci poczatkowej i jej wartosc wg
vizoréow (rys. 5):

/

Rys. 5. Schemat predkodci dziatajacych na nasiona w czasie wysie-
wur Vo~ predkodé jazdy siewnika, V, - predkoéé obwodowa tarczy
wysiewajacej, V. .. vty - sktadowe obwodowej predkosci tarczy,

Vg - predkosdc¢ poczatkowa nasiona

P = 360 = P : (1)
V., sinpu
@ = arcsin ———. (2)
Vo 1
o
v 2 2 .
Vg _1/vt + V5 - 2V Vv, cosu (3)
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w ktdérym:
Vo‘ - predkosdé poczatkowa nasiona (m/s),
V., = predkos¢ obwodowa tarczy wysiewajace] (m/s),
Vp - predkosé jazdy siewnika (m/s),
£ = kat zawarty pomiedzy predkosciami Ve i vp (°),
p = kat dzialania predkosci poczatkowej (o)«

Pomijajac opory powietrza [9] i przyjmujac, Ze lot nasiona od-
bywa sie po krzywej balistycznej okred$lono czas jego spadania:

W
t
Voy
g Y
h
Droge
w
L, -
Vox ~
t -
Droge
W
LS -
V. =~

P

- voy +V voy? + 2gn

g

kférym:

- czas spadania nasiona p

- predkoéé poczatkowa nasiona w kierunku osi y
- przyspieszenie ziemskie |

- odlegtodé punktu wylotu nasiona od dna bruzdy

nasiona wzgledem ziemi okreslono z wzoru:
= . t
L, Vox
ktérym:
droga nasiona wzgledem ziemi

predkosé poczatkowa nasiona w kierunku osi x
czas spadania nasiona

nasiona wzgledem siewnika otrzymano z wzoru:

- - 1 .
LS = Vp \ox t

ktérym:
droga nasiona wzgledem siewnika

predkoéé jazdy siewnika

(4)

(s),
(m/s),
(m/s
(m),

]

(5)

(m},
(m/s),
(s).

(6)

(m),
(m/s),
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Parametry wysiewu nasion dla dwéch skrajnych predkosci obwo-
dowych tarczy wysiewajacej przedstawiono w tabeli 6. Zasypenie dna
bruzdy jest zalezne od konstrukcji redlicy, predkosci jazdy i ro-
dzaju gleby (tab. 7). Poréwnujac teoretyczne punkty zetknigcia
nasion z dnem bruzdy i przebieg jego zasypywania przy réznych
predkosciach roboczych i réznych parametrach pracy siewnika mozna
stwierdzié, ze wystepuja tutaj duze nieprawidiowoéci (rys. 6, 7).
Stwierdzono, Zze przy zastosowaniu redlicy oryginalnej do sie-

A
A ¥
Vo [mss]
[rrys) ,
161 161
1 3 24 T3 4 2
1’[._ 1,4 [ - —
12+ 1,2
1.0F 1.0
0.8 0.8
06 06|
JAS ' 0.4+
0.2} 02 F
| ] | | | | | Il | | | ! = | | | I | ] | | | i | | s
0 2 4 6 8 10 12 L[cm] 0 2 . 6 8 10 12 L{em]

Rys. 6. zaleznosé diugosci lot- Rys. 7. Zalezno$c diugosci lot-
nicy i potozenia poczatku =zasy- nicy i polozenia poczatku zasv-
pywania bruzdy w zaleznosci od pywania bruzdy w zaleznosci od
predkodci jazdy dla redlic do predkoéci jazdy dla redlic do
siewu giebokiego: 1 - poczatek siewu ptytkiego: 1 - poczatek
zasypywania bruzdy dla redlicy o- zasypywania bruzdy dla redlicy
ryginalnej, 2 - poczatek zasypy- oryginalnej, 2 - poczatek zasy-
wania dna bruzdy dla redlicy zmo- pywania bruzdy dla redlicy zmo-
dyfikowanej, 3 - dXugosc¢ lotnicy dyfikowanej, 3 - diugosé lotnicy
dla przelozenia ukladu napedowego nasiona dla przelozenia uktadu
(i = 1,38), 4 - dtugosd lotnicy nap@dowego (1 = 2,38), 4 - dIu-
dla przelozenia catkowitego (i =0,73) go$é lotnicy nasiona dla przeio-

»enia catkowitego (i = 0,73)
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wu piytkiego we wszystkich przypadkach zasypywania dna bruzdy na-
stepuje przed wysianiem nasiona, dopiero po przediuzeniu skrzyde=-
tek byZo ono ukzadane na dnie bruzdy.

W przypadku redlicy do siewu giebokiego w zakresie predkodci
roboczych réwniez jej wspdéipraca z zespoiem wysiewajacym jest
nieprawidowa, Zmiana dtugoéci skrzydetek poprawia warunki pracy.
Zmiana drogi nasiona wzgledem siewnika ze wzrostem predkosci jaz-
dy ma inny charakter niz zwiazany z tym przebiegiem'zmian zasypy-
wania dna bruzdy. Przy statym zamocowaniu redlicy wzgledem siew=~
nike optymalne warunki pracy mozna ustalic tylko dla okreslonej
predkoéci obwodowej tarczy wysiewajacej i jednej predkoéci jazdy.
Regulacja odlegtoéci nasion w rzedzie przez zmiane potozenia wy-
magataby zmiany polozenia punktu zamocowania redlicy.

WNIOSKI

1. Zastosowana metoda filmowa zdjed przyspieszonych(izohd-s'i)

pozwala na analize pracy zespoiu wysiewajacego bez uwzglednienia
wpiywu redlicy na jakodc wysiewu. '
| ‘2. Przebieg zasypywania dna bruzdy mozna filmowac z czestotli-
woscia nizsza (32 kl - s~1),

3. Stwierdzono, ze wpiyw redlicy na doktadnoéé rozmieszczenia
nasion w rzedzie jest iétotny.
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3ed Baapumx
VCIIHTAHUE PABOTH COIHWKA B IIVEKTHPHO{ CEAJKE
PesapuMe

duabMOBaHME @OCEBA CeMAH B AMHK HANOXHEHHHE necCKOM NO3BOXHIAO
YCTaHOBHTSL BAMAHHE (POPMH CONMHHKA HA pacHnpelielieHHe CeMAH B PAXKY.
Ha ocHOBanNHu aHaxu3a IDYTH XeTa CeMAH YCTAHOBJIEHO, YTO NOYTH BO BCeX
cAyYasX 3acHNHPARWE JHA OOPO3XKH HAYHHAJOCH KO NANAHUA CEeMAH,UTO
3HAUNTEAbHO YXYANAJO YCHAOBHA NOCeBa M pacHpeleleHne CeMAH,

IlpoBegernasd MOJUPHKAURA CONHRUKOB INpHBEJXa K JAydmEMYy paclnpexe-
JeHUK CeMAH B DPAIKY. ,

PaccTosHEe MexXIy CeMeHaM¥ 3 DPAJKY M HX pacupelelieRre ¢uabMoBaXn
C HCHOJbL3OBAHMEM TeXHMKHY OHCTPHX CHEMOK, & C HOPMAXhRHOK CKOpPOCTHD
PUABMOBANK XOX PaGOTH COMHHKA B AAGOPATOPHHX YCAOBHAX. B o6oux cay-
gyaax ¢uasMoBas TexXHHKa NOJHOCTLHY onpasjaixa cebs,.

J6ézef Walczyk
TESTS OF THE COULTER IN THE SINGLE~SEED DRILL
Summary

Filming of sowing seeds into the box filled up with sand has
proved influence of the coulter form on distribution of seeds in
the row. The analysis of the seed flight pathway allowed to state
that in almost all cases the furrow bottom covering start occur-
red before falling of seeds, what considerably worsened the sowing
conditions and distribution of seeds.

A modification of the coulter tested resulted in improvement
of the seed distribution in the row.

The method of measuring distances of seeds in the row with
the use of the film camera of rapid shots was applied.
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The coulter’s work was filmed under laboratory conditions with
the normal frequency. In both cases the film technique ap-
plied appeared to be fully successful,.



