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ABSTRACT

Dmyterko E., Bruchwald A., Mionskowski M. 2019. Rozpad drzewostanéw $wierkowych w Beskidzie Zy-
wieckim. Sylwan 163 (2): 130-140.

In the Beskid Zywiecki, the combination of abiotic, biotic and anthropogenic factors unfavourable
for the growth of trees led to the dieback of spruce stands. The intensification of this process began
after the hurricane in November 2004, followed by years of negative climatic water balance.
The deterioration of tree growth conditions occurred after the drought in July 2006 and damage
caused by the Kyril hurricane in January 2007. The weakened spruces were attacked by the bark
beetles, the outbreak of which caused a massive dieback of spruce stands. In order to assess the
volume of harvested timber in years 2004-2016, the volume of allowable cut (model volume) was
calculated from the stand growth model for each forest district of Beskid Zywiecki. The comparison
of the volume of harvested timber with the model volume allowed to determine the rate of
dieback of spruce stands. The volume of harvested timber in 2007-2009 exceeded the model
volume even 2.5 times. The cuts included mainly deadwood, wind-broken and wind-fallen
trees, while the harvest of live trees was scarce. In the period 2010-2013, the harvested volume
of live trees accounted for 50-70% of the model volume, the volume of deadwood in the same
period was ca. 100% and additionally the volume of blown-down timber after the hurricane was
20-40% of the model volume, which taken together accounted approximately to 200% of the
model volume. The execution of such harvesting operations, including silvicultural tasks, did
not allow to carry out optimal forest management. The period 2010-2013 saw a downward trend.
It was disrupted by the hurricane in December 2013, after which the volume of harvested timber,
consisting mainly of wind-broken and wind-fallen trees, increased to 280% of the model volume.
Again, the high volume of harvested timber was noted in 2016, (ca. 220% of the model volume).
The process of damage to spruce stands in Beskid Zywiecki is likely to continue. A decline in
its intensity may occur in the absence of old stands, which to a large extent already takes place
in the forests of the Wegierska Gérka Forest District. Currently, the most threatened by wind
are forests in Ujsoty, Jelesnia and Nowy Targ forest districts. The least threatened are forests in
the Wegierska Gérka. This forest district and in the future the remaining forest districts of
Beskid Zywiecki, will face enormous challenges to obtain high yield and appropriate species
composition.
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Wstep

Proces rozpadu drzewostanéw §wierkowych, kt6ry zachodzi w lasach Beskidéw od wielu lat, na-
silit si¢ na poczgtku XXI wicku [Barszcz i in. 1994, 1995; Boratyriski i in. 1998; Zwoliriski 2003;
Grodzki 2004, 2009; Lech, Zékciak 2006; Zékciak i in. 2009; Szabla 2009, 2017; Bruchwald,
Dmyterko 2010a]. Bardzo intensywny przebieg tego procesu odnotowano w Beskidzie Slaskim
[Dmyterko, Bruchwald 2018a], natomiast nie stwierdzono go w Bieszczadach. Tam jednak udziat
swierka jest stosunkowo maly [Dmyterko, Bruchwald 2018b].

Celem niniejszej pracy jest analiza procesu rozpadu drzewostanéw §wierkowych w ostat-
nich 10-13 latach w lasach Beskidu Zywieckiego. Analizie poddano sktad gatunkowy, strukture
wiekowg lasu, wysokos¢ i strukture pozyskanego surowca drzewnego, a takze stopieri zagrozenia
tych laséw przez wiatr.

Materiat i metody

Beskid Zywiecki jest mezoregionem Beskidéw Zachodnich, stanowigcych czes¢ Zewnetrznych
Karpat Zachodnich [Kondracki 2002], a wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej Polski potozony
jest on w Krainie Karpackiej, Dzielnicy Beskidu Zywieckiego [Trampler i in. 1990; Zielony,
Kliczkowska 2012]. Zbudowany jest z piaskowcéw i tupkdéw serii magurskiej i stanowi stosunkowo
wysokie géry, z najwyZszym wzniesieniem osiggajacym 1725 m n.p.m. (Babia Géra — Diablak)
[Kondracki 1994]. W mezoregionie wystgpujg 3 warstwy wysokosciowe: pogérze, regiel dolny
i regiel géry. Na Pilsku znajduje si¢ réwniez pigtro kosodrzewiny, a na Babiej Gérze pigtro
kosodrzewiny i pigtro halne.

Lasy Beskidu Zywieckiego potozone sa w granicach 5 nadlesnictw. W czesci zachodniej znaj-
dujg si¢ 4 lesnictwa zaliczone do Nadlesnictwa Wegierska Gérka, a w kierunku wschodnim
wszystkie lesnictwa Nadlesnictwa Ujsoty, 6 lesnictw Nadlesnictwa Jelesnia, 5 lesnictw Nadles-
nictwa Sucha, 4 lesnictwa Nadlesnicewa Nowy Targ i 1 lesnictwo Nadlesnictwa Myslenice. F.aczna
powierzchnia laséw w zarzgdzie Paristwowego Gospodarstwa Lesnego LP wynosi obecnie okoto
28 tys. ha. Na terenie Beskidu Zywieckiego potozony jest Babiogérski Park Narodowy o po-
wierzchni 33,9 tys. ha, ktdrego laséw, z powodu braku danych, nie uwzglgdniono w pracy.

Lasy nadlesnictw Beskidu Zywieckiego zaliczone s3 do jednego z dwéch gospodarstw:
ochronnego lub specjalnego. Ze wzglgdu na procesy przyrodnicze zachodzace w lasach, a zwla-
szcza szkody powodowane przez wiatr, powstaje czgsto otwarta przestrzeri pozbawiona lasu.
Przebudowe drzewostanéw gospodarstwa ochronnego prowadzi si¢ skomplikowanymi rebniami,
najczgsciej rebnig stopniows. W drzewostanach zaliczonych do gospodarstwa specjalnego (rezer-
waty przyrody, drzewostany regla gérnego) cigcia sg bardzo ograniczone.

Informacje dla poszczegdlnych nadlesnictw i lesnictw potozonych w Beskidzie Zywieckim
uzyskano z przetworzenia danych Systemu Informatycznego Laséw Padstwowych (SILP). Dane
dotyczace pozyskania surowca drzewnego obejmujg lata 2004-2016, natomiast dane opisu tak-
sacyjnego drzewostanéw lata 2007-2016, dlatego analiza materiatu badawczego dotyczy okresu
10-13 lat.
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Do najwazniejszych cech opisujacych poszczegdlne wydzielenia drzewostanowe zawarte
w SILP nalezg: wielkos¢ powierzchni, typ siedliskowy lasu, rodzaj gospodarstwa, wiek r¢bnosci,
czynnik zadrzewienia lub zageszczenia i charakterystyka skladu gatunkowego drzewostanu.
Uzyskano réwniez dane dotyczgce pozyskanego surowca drzewnego, z uwzglednieniem drzew
zywych, posuszu oraz zloméw i wywrotGw.

Do przetwarzania danych z SILP zastosowano model wzrostu drzewostanu [Bruchwald 1986,
2001]. Obliczono nim dla poszczegdlnych nadlesnictw i lat 2004-2016 rozmiar uzytkowania
(etat), ktéry przyjgto za etat modelowy. Umozliwilo to poréwnanie realizowanego w poszcze-
g6lnych lesnictwach rozmiaru uzytkowania z tym etatem. Dla nadlesnictw i lesnictw obliczono
réwniez udzial gatunkéw drzew oraz powierzchniowy udzial klas wieku drzewostangw.

Zastosowano takze model ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr [Bruchwald, Dmy-
terko 2010b, 2013], kt6rym obliczono dla kazdego drzewostanu wspétczynnik ryzyka
uszkodzenia przez wiatr W _dla lat 2007 i 2016. Zestawienie tych wspdtczynnikéw w odpowied-
nich klasach umozliwito obliczenie miernika zagrozenia lasu (MS):

_2/)5 +3p6

s
gdzie:

05 (p,) — udziat powierzchni drzewostanéw w 5 (6) klasie wspétczynnika ryzyka uszkodze-
nia drzewostanu przez wiatr.

Miernik zagrozenia lasu M pozwala zaliczy¢ nadlesnictwo do odpowiedniego stopnia zagrozenia:
stopient 1: M <10 zagrozenie niskie,
stopient 2: 10<M <20 zagrozenie podwyzszone,
stopiert 3: 20<M <30 zagrozenie srednie,
stopient 4: 30<M <40 zagrozenie wysokie,
stopient 5: M >40 zagrozenie bardzo wysokie.

Wyniki
Lasy Beskidu Zywieckiego charakteryzujg si¢ stosunkowo matym zréznicowaniem typ6w siedli-
skowych lasu. Dominuje tam las mieszany gérski LMG (55,1%) i las gérski LG (25,6%), s to
wigc siedliska zyzne (tab. 1). Bardzo wysokim udziatem LMG charakteryzuje si¢ Nadlesnictwo
Ujsoty (72,7%), a stosunkowo wysokim udzialem L.G Nadlesnictwo Nowy Targ (43,1%).
Dominujgcym gatunkiem drzewa laséw obszaru badan jest $wierk, ktérego rzeczywisty
udziat w drzewostanach LP w ostatnich 10 latach zmalat z 75,9 do 61,7% (tab. 2). Duze nasilenie

Tabela 1.
Powierzchniowy udziat [%] typow siedliskowych lasu w nadlesnictwach Beskidu Zywieckiego
Areal share [%] of the forest site types in the Beskid Zywiecki forest districts

W%g(;flizka Ujsoty Jelesnia Sucha  Myslenice l\%tvgy Sﬁg:ﬁa
Lwyz 4.8 0,4
BWG 41 0,2 58 1,8 8,5 42 3,6
BMG 75 2,6 14,0 2,2 16,2 17,3 15,2
LMG 66,8 72,7 39,0 59,0 46,8 34,0 55,1
LG 21,5 24,4 40,8 33,8 273 431 25,6
LLG - 0,1 04 - - 1,0 0,1

Lwyz — upland broadleaved, BWG — high mountain coniferous, BMG — mountain mixed coniferous, LMG — mountain mixed deciduous,
LG - mountain deciduous, LL.G — mountain ripparian
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tego spadku, najbardziej uwidocznione w Nadlesnictwie Wegierska Gérka (o 36,8%), datuje si¢
od 2010 roku (ryc. 1). Najmniejsze nasilenie spadku stwierdzono natomiast w Nadlesnictwie
Ujsoty (0 12,1%), w ktérym udziat $wierka jest nadal bardzo wysoki (74,2%).

Wypadajacy swierk zastepowany jest gléwnie przez buk i jodle. W latach 2007-2016 udziat
buka wzrést z 14,1 do 24,2%, a jodty z 7,4 do 11,0%. Najwigkszy wzrost udziatu buka i jodty odno-
towano w Nadlesnictwic Wegierska Gérka, odpowiednio o 24,1 i 11,0%. Obecnie w Beskidzie
Zywieckim najwiecej buczyn wystepuje w Nadlesnictwie Sucha, a jedlin w Nadlesnictwie Nowy
"Targ (tab. 2). Wazng rol¢ odgrywajg tez modrzew i jawor, a znaczacy ich udziat dotyczy Nadlesnictwa
Nowy Targ.

W ostatnich 10 latach na obszarze badan zmalat udziat drzewostanéw w wieku powyzej 80 lat
-2 52,4 do 46,9% (tab. 3). Spadek wystapit we wszystkich nadlesnictwach, najwickszy w Nad-
lesnictwie Wegierska Gérka — z 39,9 do 17,4%. Konsekwencjg spadku udziatu drzewostanéw
starych jest wzrost udziatu drzewostanéw miodych. Najwickszy wzrost tych drzewostanéw (I klasa
wicku, do 20 lat) dotyczy Nadlesnictwa Wegierska Gérka (z 10,1 do 38,0%), a znaczacy Nadles-
nictwa Ujsoty (z 3,1 do 17,1%). Na uwage zastuguje wysoki udziat drzewostanéw III i IV klasy
wieku, ktére w niedalekiej przyszlosci znajdg si¢ w grupie drzewostanéw r¢bnych.

Rozpad starych $wierczyn spowodowat w Beskidzie Zywieckim w okresie ostatnich 10 lat
obnizenie sredniego wieku drzewostanéw z 79 do 72 lat. Najwigksze obnizenie wystapito w nad-
lesnictwach Wegierska Gérka (z 75 do 52 lat) i Ujsoty (z 83 do 72 lat). W nadlesnictwach Jelesnia,

Tabela 2.
Powierzchniowy udziat [%] gatunkéw drzew w nadlesnictwach Beskidu Zywieckiego
Areal share [%] of tree species in the Beskid Zywiecki forest districts

Wegierska . -
Gérka Ujsoty Jelesnia Sucha

Nowy Srednia
Targ Mean
2007 2016 2007 2016 2007 2016 2007 2016 2007 2016 2007 2016

Sw 766 398 863 742 724 622 503 349 726 624 759 617
Jd 82 192 23 41 89 151 144 154 128 202 74 110
Bk 138 379 99 197 163 203 328 478 41 56 141 242
Md 08 21 05 06 05 07 05 06 32 24 08 09
So 02 02 o1 04 08 07 07 05 28 38 05 07
Jw o1 00 06 09 03 04 06 06 16 23 07 09
Js 00 00 02 01 01 01 01 00 16 09 03 01
Bz 00 00 00 00 02 01 03 01 09 09 02 01
o 03 00 o1 01 03 04 01 01 05 15 02 02

Sw - spruce, Jd — fir, Bk - beech, Md - larch, So - pine, Jw — sycamore, Js — ash, Brz — birch, Ol — alder

80
70
60 1§
50
R 40 f
30 - Rye. L.
20 Udziat [%] swierka, buka i jodty w powierz-
chni laséw Beskidu Zywieckiego w latach
10 1 2007-2016
0 - Fraction [%] of spruce (Sw), beech (Bk)

and fir (Jd) in the area of forests of the
Beskid Zywiecki in years 2007-2016
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Sucha i Nowy Targ sredni wiek drzewostanéw nie ulegt zmianie, nadal jest wysoki i wynosi od-
powiednio 84, 72 i 76 lat, a w charakteryzowanym lesnictwie Nadlesnictwa Myslenice wzrdst
z 65 do 70 lat.

W ostatnich 13 latach w nadlesnictwach Beskidu Zywieckiego rozmiar uzytkowania wymu-
szony stanem sanitarnym drzewostanéw przekraczat etat modelowy (ryc. 2). W latach 2007-2009
rozmiar ten dochodzit do 300% etatu modelowego. Najwyzsze wzgledne wartosci pozyskania
stwierdzono w rozpatrywanej cz¢sci Nadlesnictwa Nowy Targ — w niektérych latach przekra-
czajg one 500% etatu modelowego.

W strukturze pozyskanego surowca drzewnego mozna wyrézni¢ 3 grupy drewna (drzew):
pokleskowe (ztomy i wywroty), posusz i drzewa zywe. Udzial drewna pokleskowego w stosunku
do etatu uzyskanego modelem wzrostu drzewostanu charakteryzuje si¢ bardzo duzg zmiennoscig
(ryc. 3). W kazdym roku analizowanego okresu pozyskanie przekracza 20% etatu modelowego,
a duze wartosci odnotowano w 2005 roku po huraganie z listopada 2004 roku i w 2014 roku po
silnym wietrze halnym z grudnia 2013 roku. W poszczegdlnych nadlesnictwach wysokie pozy-
skanie ztoméw i wywrotéw wystapito réwniez w innych latach. W Nadlesnictwie Nowy Targ
wyrézniajg si¢ pod tym wzgledem lata 2005, 2010 i 2014, a w pozostatych nadlesnictwach gtéw-
nie rok 2014.

Obraz rozpadu $wierczyn uwidacznia si¢ takze w pozyskanym posuszu. Maksymalna wartos¢é
tego pozyskania dochodzi do 200% etatu modelowego w 2008 roku, przekracza 50% w ciagu 12 lat
na 13 analizowanych oraz az 100% w ciagu 9 lat (ryc. 4). W Nadlesnictwie Nowy Targ najwigcej
posuszu, blisko 600% etatu modelowego, pozyskano w 2016 roku. Wysokie pozyskanie, przekra-
czajace 200% etatu modelowego, dotyczyto tam lat 2009 i 2011, a w Nadlesnictwie Ujsoty lat 2007,

Tabela 3.

Powierzchniowy udziat [%] drzewostanéw w klasach wicku w nadlesnictwach Beskidu Zywieckiego
Areal share [%] of stands in age classes in the Beskid Zywiecki forest districts

Wegierska . .
Gérka Ujsoty Jelesnia

Nowy Srednia

Sy Targ Mean

2007 2016 2007 2016 2007 2016 2007 2016 2007 2016 2007 2016
I 10,1 380 31 17,01 65 86 42 61 71 68 47 150
II 150 20,8 12,1 13,0 129 12,6 124 105 121 16,7 128 14,7
I 1,0 148 88 109 6,5 85 221 199 134 151 103 13,0
1\Y 24,1 9,1 21,2 10,1 204 11,5 198 20,5 179 10,8 19,8 10,3
\Y 14,1 84 252 204 19,7 148 194 221 17,6 16,6 226 183
VI 15,1 37 188 19,0 185 172 144 126 26,2 230 190 171
SVII 10,7 53 108 96 155 226 77 84 56 109 108 11,5

BOO v erereeeres e
~~~~~~ Nowy Targ — Ujsoly
700 - o \ailsyéystkicdnadlcénictwa ---------------------
600 4- all forest districts /
00 . Rye. 2.
= ) Udziat [%] migzszo$ci surowca pozyskanego
R 400 7-- w stosunku do etatu okreslonego modelem
300 -+ wzrostu drzewostanu w Beskidzie Zywieckim
200 - w latach 2004-2016
100 4 Fraction [%] of the volume of harvested

timber compared to the volume of allowable
0 harvest calculated from the stand growth

: model for the Beskid Zywiecki forests in
2004-2016
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2008 i 2009. W okresie 2004-2010 bardzo wysokie pozyskanie posuszu wystgpito w Nadlesnictwie
Wegierska Gérka.

Migzszos¢ pozyskanych drzew zywych $§wiadczy o mozliwosci realizacji prac zwigzanych
z przebudowg drzewostanéw. Przebudowa byla mozliwa w okresie 2010-2013, w ktérym udziat
drzew zywych w pozyskaniu surowca drzewnego ksztaltowat si¢ powyzej 50% etatu modelo-
wego (ryc. 5). W tym samym okresie wymuszony rozmiar pozyskania posuszu wynosit jednak
okoto 100% etatu modelowego (ryc. 4), a po uwzglednieniu ztoméw i wywrotéw rozmiar uzyt-
kowania w kazdym roku tego okresu przekroczyt 200% etatu modelowego. Utrudnito to lub
wrecz uniemozliwito realizacj¢ zadari zwigzanych z hodowlg lasu.

Dlugos¢ okresu stosunkowo wysokiego pozyskania drzew zywych jest w poszczegdlnych
nadlesnictwach bardzo zmienna. W analizowanym okresie liczba lat, w ktérych pozyskanie drzew
zywych przekroczyto 50% etatu modelowego, a laczny etat cigé nie przekroczyt 100%, byta bar-
dzo mala. Zdarzylo si¢ to tylko w dwdéch ostatnich latach w nadlesnictwach Sucha i Wegierska
Gorka, gdzie udziat starych Swierczyn jest juz maly.

R Nowi'Tirs  —— Usalsl
450 - (?“fkf"g e Jjsoty
w00 - — S s
350w Rye. 3.
__300 7- Udziat [%] migzszosci pozyskanego drewna
R 250 7~ poklgskowego w stosunku do etatu okreslo-
200 - nego modelem wzrostu drzewostanu w Beski-
150 -+ dzie Zywieckm w latach 2004-2016
100 -+ Fraction [%)] of the volume of harvested
50 1 timber after a disaster compared to the vol-
0 ume of allowable harvest calculated from
the stand growth model for the Beskid
Zywiecki forests in 2004-2016
TOO eeeeeeneren e
~~~~~~ Nowy Targ — Ujsoly
600 7-- wszystkie nadlesnicewa
500 4-- T all forest districts ... Ryc 4
IR A oo Udziat [%] migzszosci pozyskanego posuszu
! 300 - : w stosunku do etatu okreslonego modelem
wzrostu drzewostanu w Beskidzie Zywiec-
200 7 kim w latach 2004-2016
100 4-+ Fraction [%] of the volume of harvested
deadwood compared to the volume of allow-
0 able harvest calculated from the stand
growth model for the Beskid Zywiecki forests
in 2004-2016
QO rreeeenn e
go -7 Nowy Targ — Ujsoty
wszystkie nadlesnictwa
70 - 7 all forest districts

Rye. 5.

Udziat [%] miaZszosci pozyskanych drzew

zywych w stosunku do etatu okreslonego

modelem wzrostu drzewostanu w Beskidzie

Zywieckim w latach 2004-2016

Fraction [%] of the volume of harvested live
i trees compared to the volume of allowable

0 harvest calculated from the stand growth

T 88583 2F e model for the Beskid Zywiecki forests in
R o W 0 O L B O & O O &6
Q8 8 8 8§ & 8 8 & 8« QQ 2004-2016
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Zmiany w drzewostanach Beskidu Zywieckiego nastapity zwtaszcza w skladzie gatunko-
wym i strukturze wiekowej, co spowodowato zmiany w strukturze wysokosci i migzszosci drzew,
wplywajgce réwniez na ryzyko uszkodzenia drzewostanu. Zastosowany do oceny tego ryzyka
model ryzyka uszkodzenia drzewostanéw przez wiatr pozwala na okreslenie wspétczynnika
ryzyka uszkodzenia W dla kazdego drzewostanu nadlesnictwa i zestawienie powierzchni drze-
wostanéw w klasach tego wspétczynnika.

Wysokim wspétczynnikiem ryzyka charakteryzujg si¢ najczg¢sciej drzewostany starszych
klas wieku — im wigkszy udzial tych drzewostanéw, tym wigcksze ryzyko powstawania szkéd
wywolanych przez wiatr. W 2007 roku udzial drzewostanéw w széstej, najwyzszej klasie wspdt-
czynnika ryzyka byt najwickszy i ksztattowat si¢ od 38,8% w Nadlesnictwie Sucha do 68,8%
w Nadlesnictwie Ujsoty (tab. 4). Zmalat on w 2016 roku, najbardziej w Nadlesnictwic Wegierska
Gérka, gdzie wynosi 9,8%. W catym Beskidzie Zywieckim wzrést udziat drzewostanéw w klasie
pierwszej i drugiej wspdlczynnika, co oznacza zmniejszenie zagrozenia tych laséw (ryc. 6).

Miernik zagrozenia lasu osiggnat najwigksze wartosci (M >40) w 2007 roku w nadlesnictwach
Ujsoty, Jelesnia i Nowy Targ (ryc. 7). Nadlesnictwa te zaliczono do obszaru bardzo wysokiego
zagrozenia przez wiatr. Klasyfikacja ta nie ulegta zmianie, mimo nieznacznego spadku miernika
w 2016 roku. Najwigksze obnizenie miernika zagrozenia lasu M, w okresie badawczym odnoto-
wano w Nadlesnictwie Wegierska Gérka (z 38,9 do 21,4), co oznacza zmiang zagrozenia drzewo-
stanéw z wysokiego na $rednie.

Dyskusja
W Beskidzie Zywieckim, podobnie jak w Beskidzie Slgskim i w wielu innych miejscach Polski,
zachodzi proces rozpadu drzewostanéw swierkowych. Jego dynamika jest bardzo zmienna, z okre-

Tabela 4.

Powierzchniowy udziat [%] drzewostanéw w klasach wspélezynnika ryzyka uszkodzenia drzewostanu
przez wiatr W, w nadlesnictwach Beskidu Zywieckiego

Areal share [%] of stands in wind damage risk factor W, classes in the Beskid Zywiecki forest districts

Nowy Srednia

Wegierska . $ni
Ujsoty Jelesnia Sucha Targ Mean

Gorka
2007 2016 2007 2016 2007 2016 2007 2016 2007 2016 2007 2016
30 157 0,5 55 1,6 2,2 1,4 1,5 2,1 0,8 1,1 4,5
94 284 4,0 12,8 9,0 8,5 6,5 9,0 8,5 9,8 64 124
5,1 6,2 2,2 2,8 4,1 1,2 44 2.4 48 5,0 3,2 34
12,6 6,1 44 4,0 8,0 12,0 14,4 5,7 9,1 8,3 7,9
30,5 27,2 18,3 18,8 23,0 233 36,8 372 21,9 18,8 241 249
42,1 9,8 68,8 55,6 58,2 56,8 38,8 354 57,1 56,5 56,9 46,9

SN Ul B WD
—_
=
(==}

e
B2007  E2016 2

[%]

Rye. 6.
Udziat [%] powierzchni wedtug klasy wspét-
czynnika ryzyka uszkodzenia drzewostanu
przez wiatr (W)
Aeral share [%] of the wind damage risk factor
W, (W) classes
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Rye. 7.
Miernik zagrozenia lasu (M) w nadlesni-
ctwach Beskidu Zywieckiego

Wegierska Ujsoty Jelesnia Sucha  Nowy Myslenice  Measure of threat to forests (M) in the Beskid
Gérka Targ Zywiecki forest districts

sami intensywniejszego zamierania drzewostanéw, co ma zwigzek m.in. z niewielkg juz powierz-
chnig starych $wierczyn. Przyczyny zamierania drzewostanéw podzieli¢ mozna ze wzgledu na
czynniki sprawcze na abiotyczne (np. warunki meteorologiczne), biotyczne (gradacje owadéw)
i antropogeniczne (emisje przemystowe), a ze wzgledu na rolg petniong w procesie ksztaltowa-
nia si¢ lasu na pierwotne (np. wiatr, susza) i wtérne (rozwéj owadéw i grzybéw). Tworzg one spi-
ral¢ przyczyn potegujacych swoje dziatanie [Manion 1981; Capecki i in. 1991; Barszcz i in. 1994,
1995; Boratyniski i in. 1998; Bruchwald, Dmyterko 2010a].

Niska odporno$¢ na wiatr iglastych gatunkéw drzew (poza modrzewiem) powigzana jest
m.in. z wlasciwoscig utrzymania igict w okresie jesiennym i zimowym, gdy najczgsciej wyste-
puja w Polsce bardzo silne wiatry. Niska odpornos¢ swierka na wiatr wynika réwniez z wytwa-
rzania przez ten gatunek plaskiego systemu korzeniowego. Wiatr nie tylko tamie drzewa (ztomy)
i je przewraca (wywroty), ale réwniez moze powodowaé poderwanie systemu korzeniowego.
Ostabione drzewa sg bardziej podatne na czynniki biotyczne. Przerwanie cigglosci warstwy koron
- spowodowane przez czynniki abiotyczne (wiatr, $nieg) lub antropogeniczne (r¢bnia gniazdowa)
— podwyzsza prawdopodobierstwo powstania szkdd. Wiele cech drzewostanéw wptywajacych
na prawdopodobieristwo powstawania szkéd spowodowanych przez wiatr uwzglgdniono w mo-
delu ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr [Bruchwald, Dmyterko 2010b, 2013]. Do naj-
wazniejszych nalezg: srednia wysoko$¢ drzewostanu, jego sktad gatunkowy, przecigtna smuktosé
drzew, polozenie drzewostanu w regionie kraju i wysokos¢ polozenia nad poziomem morza.

W ostatnich 13 latach wystgpity w Beskidach 3 bardzo silne huragany: w listopadzie 2004
roku, w styczniu 2007 roku i w grudniu 2013 roku. Pierwszy z nich pozbawit lasu niektére szczyty
g6, co pogorszylo klimatyczny bilans wodny w okresie wegetacyjnym [Durto 2007]. Drugi huragan,
,Cyryl”, wyrzadzit duze szkody w lasach sudeckich oraz w nieco mniejszym zakresie w Beski-
dzie Zywieckim, np. w Nadlesnictwie Ujsoty szkody w postaci zloméw i wywrotéw wyniosty
78 tys. m%, a w czesci Nadlesnictwa Wegierska Gérka pozyskano 21 tys. m® drewna poklesko-
wego. Bardzo duze szkody wyrzadzit grudniowy wiatr halny z 2013 roku, zwlaszcza w Tatrzariskim
Parku Narodowym i przyleglych do niego lasach prywatnych [Zigba i in. 2016]. Wiatr ten
spowodowat réwniez duze szkody w lasach Beskidu Zywieckiego, zwtaszcza w nadlesnictwach
Ujsoty (221 tys. m®) i Jelesnia (47 tys. m®). W 4 lesnictwach Nadlesnictwa Nowy Targ powstaty
np. szkody utrudniajace prowadzenie gospodarki lesnej, gdyz w latach 2004, 2007 i 2008
stanowity okoto 100% etatu modelowego, w roku 2011 — 120% tego etatu, w roku 2015 - 140%,
w roku 2010 - 350% etatu, a roku 2005 az 450% etatu modelowego (ryc. 3).

Swierk jest odporny na niskg temperatur¢ powictrza, w tym réwniez majowe przymrozki,
poniewaz wzrost wydtuzeniowy rozpoczyna w drugiej potowie maja [Michalak 1977]. Do wzrostu
wymaga duzej ilosci wody, co w powigzaniu z jego odpornoscig na mréz sprawia, ze w reglu
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gérnym i wyzszych partiach regla dolnego wygrywa konkurencje z jodlg i bukiem. Swierk Zle
znosi letnig susz¢. Susza z lipca 2006 roku i ostabienie §wierkéw przez wezesniejszy huragan
przyspieszyly proces masowego zamierania drzewostanéw §wierkowych. Na intensyfikacj¢ tego
procesu wptyngly réwniez szkody powstate po huraganie ,,Cyryl” (styczen 2007 roku), ktérych
nie mozna byto szybko zlikwidowac z powodu zalegania grubej pokrywy $nieznej, a tym samym
braku dostgpu do wyzszych partii gér. Wytworzyly si¢ wéwczas idealne warunki dla rozwoju
kornikéw, a ich gradacja rozpoczeta si¢ w 2008 roku [Grodzki 2009]. W 2014 roku, po grudnio-
wym wietrze halnym roku poprzedniego, pozyskano bardzo duzg ilos¢ drewna pokleskowego,
co wptyneto m.in. na spowolnienie pozyskiwania posuszu. Pozyskanie posuszu wynoszgce w 2015
roku 85% etatu modelowego i wzrost posuszu do 135% etatu modelowego w 2016 roku swiadczg
o nadal trwajacym procesie rozpadu swierczyn.

Drzewostany Beskidu Zywieckiego nalezg obecnie do najbardziej zagrozonych w Polsce.
Ostatnio obserwuje si¢ spadek stopnia zagrozenia, co powigzane jest z ubytkiem starych drzewo-
stanéw swierkowych, w miejsce ktérych wprowadza si¢ gléwnie buczyny i jedliny, bardziej od-
porne na wiatr, jednak mniej odporne na niskg temperatur¢ powietrza atmosferycznego i podobnie
jak swierk wymagajace duzej ilosci wody, a tym samym mato odporne na susze.

Whioski

4 W Beskidzie Zywieckim splot niesprzyjajacych dla wzrostu drzew czynnikéw abiotycznych,
biotycznych i antropogenicznych doprowadzit do rozpadu drzewostanéw swierkowych. Duze
nasilenie tego procesu rozpoczgto si¢ po listopadowym huraganie 2004 roku, po ktérym wy-
stapity lata z ujemnym klimatycznym bilansem wodnym. Pogorszenie warunkéw wzrostu drzew
wystapito nastepnie po lipcowej suszy 2006 roku oraz szkodach spowodowanych huraganem
»Cyryl” ze stycznia 2007 roku. Konsekwencjg tych zdarzer byla gradacja kornika drukarza
i rozpad $wierczyn, zwlaszcza starych.

# Celem oceny rozmiaru pozyskanego surowca drzewnego obliczono modelem wzrostu drzewo-
stanu rozmiar uzytkowania dla poszczegélnych nadlesnictw Beskidu Zywieckiego, nazwany
etatem modelowym. Poréwnanie zrealizowanego pozyskania z etatem modelowym pozwala
na analiz¢ tempa rozpadu §wierczyn.

4 W drzewostanach Beskidu Zywieckiego realizowano rozmiar uzytkowania, ktéry w pewnych
latach (2007-2009) przekraczal nawet 2,5-krotnie etat modelowy. Na ciecia te sktadat si¢ glow-
nie posusz oraz ztomy i wywroty, przy niewielkim pozyskaniu drzew zywych.

% W okresie 2010-2013 w pozyskanym surowcu drzewnym znaczny udzial miaty drzewa zywe
(50-70% etatu modelowego). Jednoczesnie w tych samych latach pozyskanie posuszu wy-
nosito okoto 100% etatu modelowego, a drewna pokleskowego 20-40%, co tacznie stanowito
okoto 200% etatu modelowego. Realizacja takiego pozyskania nie pozwala na prowadzenie
optymalnej gospodarki lesnej, w tym zadaii z zakresu hodowli lasu.

# 0d 2010 roku do roku 2013 zaznacza si¢ spadkowa tendencja w pozyskaniu surowca drzew-
nego. Zostaje ona jednak zaktécona przez grudniowg wichurg roku 2013, po ktérej pozyskanie,
gléwnie ztoméw i wywrotéw, wzrosto do 280% etatu modelowego.

# Rok 2016 wyr6znia si¢ ponownie wysokim pozyskaniem, wynoszgcym okoto 220% etatu mo-
delowego. Na tej podstawie, a takze przeprowadzonej analizy danych z lat wezesniejszych
wnioskuije si¢, Ze proces rozpadu drzewostanéw swierkowych w Beskidzie Zywieckim bedzie
postgpowal. Spowolnienie procesu moze nastgpi¢ wéwczas, gdy zabraknie starych drzewosta-
néw swierkowych, co w duzym stopniu stwierdzono juz w lasach Nadlesnictwa Wegierska
Gorka.
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# Obecnie do najbardziej zagrozonych nalezg drzewostany nadlesnictw Ujsoty, Jelesnia i Nowy
Targ, w ktérych miernik zagrozenia wynosi okoto 40, kwalifikujac je do najbardziej zagrozo-
nych laséw w Polsce. Najmniej zagrozone sg lasy Nadlesnictwa Wegierska Gérka, gdzie miernik
zagrozenia w okresie badawczym obnizyt si¢, zmieniajgc klasyfikacj¢ zagrozenia z bardzo wy-
sokiego na Srednie. Przed tym nadlesnictwem, a w perspektywie przed pozostatymi nadles-
nictwami Beskidu Zywieckiego, stoi zadanie stworzenia upraw o duzej udatnosci i odpowiednim
sktadzie gatunkowym.
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