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WSTEP

Stale wzrastajgce zapotrzebowanie ludnosci na produkty pochodzenia
zwierzecego wymaga zwigkszenia ich produkcji. Gospodarstwa rolne —
dzieki zapewnieniu im korzystnych bodzcow ekonomicznych — mogg
zwiekszy¢ te produkcje, przy zapewnieniu potrzebnej ilosci pasz, o od-
powiedniej zawarto$§ci wysokowartoSciowego bialka i odpowiedniej war-
tosci kalorycznej stosowanych dawek paszowych.

Zastosowanie w praktyce opracowanych naukowo nowych zabiegéw
agrotechnicznych przynosi juz dobre efekty w iloSciowej produkcji pasz
oraz ilo$ci zawartego w nich biatka ogdlnego, co zostalo juz uwidocznione
w wielu publikacjach naukowych tak krajowych jak i zagranicznych [1,
7, 8].

W celu zwiekszenia produkecji zootechnicznej konieczne jest mozliwie
dokladne rozeznanie warto$ci odzywczej produkowanych pasz — zwlasz-
cza zawartego w nich biatka — i dlatego w tym zakresie podejmowane
sg nadal prace badawcze. Wérod tych znajdujg sie tez prace dotyczace
nowych metod i sposobéw zwiekszania stopnia wykorzystywania biatka
przez organizm zwierzecy, zwlaszcza zwierzat nieprzezuwajacych, tj.
drobiu i trzody chlewnej [2, 4, 6, 10, 11].

Oznaczanie wartosci odzywczej bialka danej paszy lub calej ich
dawki wymaga przeprowadzenia szeregu badan jego strawnosci i stopnia
wykorzystania. Jednym z elementéw badawczych nad wartoscig odzyw-
czg bialka jest opracowanie metod i sposobow zwigkszania stopnia jego
trawienia i wchlaniania przez organizm zwierzecy oraz wykorzystania
na produkcje miesa, mleka, jaj, welny itp. Oprécz znanych juz sposobow
podnoszenia stopnia wykorzystania paszy przez odpowiedni dobér i od-
powiedni uklad bialka oraz skladnikéw energetycznych podejmowane sg
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badania nad wypracowaniem nowych metod w celu zwie;-kézenia wyko-
rzystania biatka pasz [3, 12]. Badania takie podjeto tez w Instytucie Zy-
wienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Akademii Rolniczej w Krakowie.

CEL I ZALOZENIA BADAN

Za cel badan przyjeto poszukiwanie mozliwosci udostepnienia zwie-
rzetom nieprzezuwajgcym wiekszej — niz to mialo dotychczas miejsce —
iloSci aminokwaséw zawartych w bialku wlasciwym ziarna pastewnego,
uzywanego jako komponenty przemyslowych mieszanek paszowych.
W zalozeniu badan pfzyjeto poddanie tych pasz odpowiednim zabiegom
technologicznym, z uwzglednieniem dodatku enzyméw proteolitycznych,
produkowanych przez IPF w Warszawie ze specjalnej hodowli mikro-
flory. Przez zabiegi takie usilowano dokonywaé czeSciowej hydrolizy
bialka wlasciwego, zawartego we wspomnianych powyzej paszach, przed
zadawaniem ich zwierzetom, tj. sposobem czeSciowego trawienia in vitro
do wolnych aminokwaséw, ktére moga byé tatwo przyswajalne zaraz po
podaniu zwierzetom odpowiednio spreparowanej paszy.

Zalozenie takie w podjetych badaniach podyktowane zostalo tym, ze
stosowanie enzyméw proteolitycznych wprost do paszy przy jej zada-
waniu nie przynosilo uchwytnych dodatnich efektéw w wykorzystaniu
biatka paszowego. ‘

MATERIAL I METODYKA

‘Do badan przyjeto podstawowe s$ruty i otreby zbozowe, tj.

— zestaw I: $ruta owsiana, Sruta jeczmienna, Sruta pszenna otreby
zytnie, otreby pszenne.

— zestaw II: $ruta kukurydziana, $ruta pszenna, sruta owsiana.

Podstawowe analizy chemiczne tych zestawéw wykonano metodg
weendensky [9], natomiast do analiz specjalnych zastosowano metode
Langego [5]. Do badan zywieniowych testowych i produkcyjnych przyjeto
kurczeta brojlery. '

PRZEBIEG I WYNIKI BADAN

Calos¢ badan, tzw. poznawczych, wykonano w laboratorium i w vi-
warium Instytutu w 1974 r. Pasze, w ktérych oznaczano zawartos¢ biatka
ogo6lnego, bialka wlasciwego i amidéw, zaprawiano roztworem buforo-
wym, zawierajgcym réwniez odpowiedni enzym proteolityczny, o znanej
aktywnosci. Tak zaprawiong pasze poddawano inkubacji w odpowiednich
warunkach termicznych, przy cigglym automatycznym mieszaniu. Po
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zakonczeniu takiego zabiegu pasze poddawano analizie za zawarto$é bial-
ka ogoélnego, bialka wlasciwego, amidéw, z uwzglednieniem zawartych
w nich wolnych aminokwaséw. Z réznicy wystepowania bialka wlasci-
wego w materiale wyjSciowym i w materiale zaprawianym obliczono
stopien hydrolizy in vitro bialka wlasciwego danego zestawu, natomiast
W przesgczu oznaczono zawartos¢ aminokwasow powstalych w toku pod-
dawania tego zestawu dzialaniu enzymu proteolitycznego (tab. 1).

Pasze zaprawiane enzymem przebadano w sposéb podany wyzej i za-
stosowano jako komponenty mieszanek treSciwych w badaniach testo-

Tabela 1

Wplyw stosowania enzyméw proteolitycznych
The influence of use of proteolytic enzymes

Zawarto$¢ bialka wlasciwego g/kg suchej masy

Ilo$¢ dodatku
Content of crude protein g/kg of dry matter

enzymu :
Rodzaj w procentach réznica
Zestaw enzymu s.m. przed po zapra- different
“Set Kind of " Quantity of zaprawianiem wianiu . o
enzyme enzyme supple- before after w.skazmk
ment in % of treatment treatment & m(flex
dry matter o
E-30 0,10 ' 71,20 56,30 44
0,50 63,70 63,50 50
1,00( 127,50 58,70 68,80 54
2,00 56,20 71,30 56
G 3x—1 0,10 68,75 58,75 46
I 0,50 56,25 71,25 56
1,00 127,50 53,75 73,75 58
2,00 48,70 78,80 62
IPF 0,25 65,00 62,00 49
0,50 54,10 73,40 58
1,00 127,50 52,00 75,50 59
2,00 51,20 76,30 60
E-30 0,10 70,80 37,70 . 35 |
0,50 66,50 42,00 39
1,00 108,50 57,80 50,70 47
2,00 57,80 50,70 47
II G3x—1 0,10 67,80 40,70 37
0,50 60,30 48,20 44
1,00 108,50 43,80 64,70 60
2,00 42,50 66,00 61
IPF 0,25 73,50 35,00 32
0,50 : 70,00 38,50 36
1,00 108,50 66,50 42,00 40
- 2,00) - 63,00 . 45,50 42
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wych na brojlerach w celu stwierdzenia stopnia przyswajalnosci i wy-
korzystania z nich bialka (tab. 2). Podobnie przygotowane pasze zbozowe
uzyto w zywieniu produkcyjnym brojleréw, uzyskujgc bardzo zblizone
wyniki.

Tabela 2
Ksztattowanie si¢ strawnosci i retencji azotu przy zywieniu pasza zaprawiana enzymem proteoli-

tycznym B

The formation of digestibility and nitrogen retention with mixture treated with proteolytic enzyme

- Retencja azotu
Liczba Stravir . )
kurczat rfgéc Nltrogen
: bialka retention
Pasza Grupa Number _ . :
Feed Group of chic Dl'gt'tstl- oglélna wlasciwa
Kkens bility total real
szt of protein (%) (%)
(%)
Mieszanka starter bez dodatku enzymu I 6 78 41 49

Starter mixture without supplement of enzyme

Mieszanka starter z dodatkiem enzymu IPF

z komponentami zaprawianymi {in vitro) 11 6 86 48 55
Starter mixture with supplement of IPF enzyme

with treated components

Mieszanka starter z dodatkiem enzymu IPF

wprost do paszy bez zaprawiania II1 6 0 42 50
Starter mixture with supplement of IPF enzyme

directly into the feed without treatment

Mieszanka finiszer bez dodatku enzymu I 6 77 36 43
Finisher mixture without supplement of IPF
enzyme
Mieszanka finiszer z dodatkiem enzymu IPF '
z komponentami zaprawianymi (in vitro) 11 6 87 41 49

Finisher mixture with supplement of IPF enzyme
with treated components '

Mieszanka finiszer z dodatkiem enzymu IPF
wprost do paszy bez zaprawiania 111 6 81 37 44
Finisher mixture with supplement of IPF enzyme
directly into the feed without treatment

OMOWIENIE WYNIKOW

Wykazane w tabeli 1 wyniki badan nad oddzialywaniem 3 réznych
enzymoéw proteolitycznych na hydrolize biatka in vitro w dwoéch réznych
zestawach pasz zbozowych daja podstawe do stwierdzenia mozliwoSci
oddzialywania nimi na zwiekszenie wykorzystania biatka z tych pasz uzy-
tych jako komponenty mieszanek tresciwych dla brojlerow.
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Stwierdzi¢ tez nalezy, ze zwiekszenie dodatku danego enzymu ponad
0,50%0 w stosunku do suchej masy, przy przyjetym czasie dla zabiegu
technologicznego, nie dawato wyraznego, proporcjonalnego zwiekszenia
.jego oddziatywania.

Wyniki badan podane w tabeli 2 $wiadczg o powaznym wzroScie wy-
korzystania bialtka przez zwierzeta grupy II, tj. otrzymujgcej pasze
z komponentami zbozowymi, zaprawianymi enzymem proteolitycznym.
Wraz ze wzrostem strawnosci i bilansu bialtka stwierdzono tez obnizenie
zuzycia paszy na przyrost 1 kg tuszki brojlerowej, co dla ekonomiki zZy-
wienia takich zwierzat posiada powazne znaczenie. Zwierzeta grupy I —
ofrzymujgce dodatek enzymu wprost do paszy (bez tzw. zaprawiania) nie
reagowaly zwyzka strawnosci i bilansu azotu, co moze Swiadczy¢ o bez-
celowosci stosowania w ten sposOb enzymu proteolitycznego w zywieniu
brojler6w. Na podstawie przedstawionych wynikéw badan wydaje sie
stuszne zasugerowanie nastepujacych wnioskéw.

1. Przyjete do badan enzymy proteolityczne wykazaty duzg przydat-
nos¢ dla zwiekszenia stopnia wykorzystania bialka z mieszanek tresci-
wych, zawierajgcych zaprawiane nimi komponenty zbozowe.

2. Wprowadzenie nowo opracowanej technologii produkecji mieszanek
tresciwych dla brojleréw na skale gospodarczg moze przyczynié sie do
zwigkszenia stopnia wykorzystania zawartego w nich bialka i obnizenia
kosztéw ich zywienia.
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C. Tpeas

VICCIESJOBAHMA HAJ IIOBBIIIEHMEM MCIIOJB3OBAHUSA BEJIKA
B 3EPHOBEIX KOMIIOHEHTAX KOHIIEHTPUMPOBAHHBIX CMECEN

Q

Pe3wmMme

B mpoBeAeHHBIX J1a0OpPaTOPHBIX MCCIEAOBAHMAX, a TaKxKe B OMOJIErMIecKMX MC-
cJIelOBaHMAX Ha AOMAIIHE) NTUIle B TECTOBOM M IIPOM3BOACTBEHHOM Matuitabe, aB-
TOP JOKa3bIBaeT BO3MOXKHOCTb TIOBEHIILIEHMA CTEEHM MCIIOJIBL30BaHMA Oeylka, copep-
FKallerocsd B 3€PHOBOM fAepTu. 'VICNIONIHAETCA 3TO IyTEeM IOABEPIKEHMS 3€PHOBOI HLep-
TU CHELMAJLHOMY TEXHOJOIMYeCKOMY IIpolieccy, a B IIOCJHEACTBMM CMeIUVBaHuUA ee C
APYTUMMI KOMIIOHEHTaMM JJIS TIOJIydeHMs TaK Has3bIBae€MO} KOHI|EHTPMPOBAaHHOM CMe-
cu. B pesynbraTe 9TMX MCCJIENOBAHMII MOXKHO NPWIATHM K 3aKJIOYEHMIO, 4yTo AobaBJe-
HMe TpOTeoauTHHeckoro cdepmenta B Koaumyecrse 0,1—0,5% 1o OTHOMIEHMIO K CY-
X0/ Macce BBI3BIBAE€T YacCTWYHOE Pa3jIoZKEHMe INOAJMHOro Genka [0 aMMHOKMCIOT, B
pe3yJbTaTe dYero MOBLIIAETCA YPOBEHb €ro IepeBapMBaHMA M MCIOJb30BaHMA IbI-
IWIATaMM B Irpamvmax or 10 mo 15% mo cpaBHeHMIO C KOHTPOJbHBIM Kopmom (6e3
cdepmenTa). Biarogapa STOMy 3aMETHO CTAJI0 TaK¥Ke YMEHBbIUeHye MCIIOJIb30BaHUA
KOpMa AJisd TIIPMPOCTa TYWKM — B cpegHem 150-200 2 Ha 1 X2 KMBOro Beca — |TO
TIO3BOJIUT 3HAYMTENBHO CHM3UThL PacXoibl Ha NPOAYKIMIO MAcCa HOMAIUHENd ITUIBIL.

Pa3spaboraHHas HOBad TEXHOJNOTMA TaK Ha3bIBaeMoil 00paboTKy 3€pHOBOI AEPTH
Tpebyer mpucrnocobieHMA ee K MNPOU3BOACTBY KOHIIEHTPMPOBAHHBIX CMeceil B TIPO-
MBILLJIEHHOM MaculiTabe.

S. Trela

STUDY ON AN INCREASE OF UTILIZATION OF PROTEIN
IN GRAIN COMPONENTS OF FODDER CONCENTRATES

Summary

In the laboratory analyses and biological investigations of poultry, carried out
on the testing and production scale, the possibility of an increase of utilization of
protein_contained in bruised cereal grain has been proved by the author. The bru-
ised gram was subjected by him to a special technological process in Vvitro, and.
then mixed with other components of a fodder concentrate.



BADANIA NAD ZWIEKSZENIEM WYKORZYSTANIA BIALKA.., 235

The study in question has proved that an addition of the proteolytic enzyme
in the amount of 0.1-0.5% in relation to dry matter causes a partial disintegration
of crude protein (in wvitro) into amino acids, in consequence of which incre-
ases its digestibility and utilization by broilerchicks by 10-15% as compared
with the control fodder (without enzyme). Owing to that, a decrease of the fodder
utilization for the body weight gain of birds by about 150-200 g per 1 kg of live-
weight occurs’ what contributes to a significant reduction of costs of the poultry
meat production. ; '

A new technology, the so-called bruised grain treatment, has been developed;
it requires, however, an adaptation to the production course of fodder concentra-
tes on an industrial scale.



